UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES
PROYECTO CURRICULAR: INGENIERIA SANITARIA

SYLLABUS

NOMBRE DEL DOCENTE:

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura)
ALCANTARILLADOS

Obligatorio ( X ) : Basico ( ) Complementario( ) |cODIGO:
Electivo ( ) :Intrinsecas ( ) Extrinsecas ( )

NUMERO DE ESTUDIANTES: GRUPO:
NUMERO DE CREDITOS: 3
TIPO DE CURSO: TEORICO PRACTICO TEO-PRAC: X

Alternativas metodoldgicas:
Clase Magistral (X), Seminario (), Seminario —Taller ( ), Taller (X), Practicas (X), Proyectos tutoriados (X ),
Otro: salida practica de campo y visita tecnica

HORARIO:
DIA HORAS SALON
Grupo 01: TD 2
TC 2

CONCEPTOS PREVIOS

Conocer los conceptos fundamentales de la hidraulica y acueductos.
Es muy importante tener conocimientos de calculo diferencial e integral, asi como un buen manejo del

a_lqebra.

I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El Por Qué?)

El Ingeniero sanitario se encuentra con un pais en crecimiento que cada vez implementa sus exigencias
en la calidad de vida evidenciada en el cubrimiento de sus servicios publicos. El alcantarillado constituye
la correcta aplicacion de los sistemas de saneamiento de manera que se propenda por un entorno
habitable y productivo simbiotico, que eleva la calidad de vida sin detrimento del entorno. Esta proyeccion
le permite al ingeniero sanitario constituirse en una pieza fundamental del desarrollo nacional con su
participacion decidida en la planeacion, disefio, ejecucion y operacion de los diferentes proyectos de
alcantarillado como una necesidad basica de una comunidad y requerida por parte de la sociedad como
catalizador primario del desarrollo.




OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos inherentes al manejo de las aguas servidas y residuales
de una comunidad, mediante la presentacion de los aspectos teoricos y practicos, ademas la
incorporacion de la normatividad que los rige.

Estudiar detalladamente cada una de las partes constitutivas de un sistema de alcantarillado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Presentar y desarrollar la metodologia de disefio de los alcantarillados desde la fase de planeacion
hasta la etapa de ejecucion del proyecto, dentro de la fase de disefio se contempla el analisis de las
condiciones técnicas e hidraulicas que se requieren para un buen funcionamiento de este sistema de
saneamiento basico.

Conocer, localizar, seleccionar y predimensionar las diferentes estructuras que son indispensables
para que los sistemas funcionen correctamente.

Diferenciar los diferentes sistemas de alcantarillados de acuerdo al tipo de aguas que manejan, para
tener un buen funcionamiento y conocer las variables necesarias para el disefio de cada una de las
estructuras que los conforman.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Competencias de contexto

El estudiante estara en la capacidad de considerar su entorno donde la base fundamental es poder
desarrolar un plan de sanemiento basico en el manejo del agua.

Reaccionar de forma coherente a las necesidades de la sociedad en terminos de recoleccion de
aguas servidas y residuales bajo sistemas confiables y en corcondancia con los parametros
ambientales bajo el contexto de las ciencias hidricas.

Fortalecer la capacidad del trabajo en equipo y colaborativo.

Mejorar la comunicacién oral y escrita.

Desarrollar conciencia del trabajo responsable, seguro en el area y sobre el cumplimiento de las
normas y disciplina.

Estimular al estudiante para que se reconozca como sujeto de conocimiento y como ciudadano.

Competencias basicas

El estudiante tendra el conocimiento de los fundamentos de acueductos para comprender, analizar y
hacer propuestas para la solucion de problemas de suministro de agua potable.

Interpretativas: Estimular al estudiante en la interpretacion de articulos de investigacion con el objetivo
de introducirlo en el mundo de los acueductos y que sea capaz de interpretar graficas, tablas y
resultados en general.

Argumentativas: El estudiante sera capaz de discutir acerca de temas relacionados con el area con
una posicion critica y activa.

Prepositiva: Generar procesos criticos frente a la informacién, casos y problemas por solucionar.

Competencias laborales

Ser un individuo laboralmente activo y responsable en el manejo del agua y su entorno como una
herramienta basica del saneamiento basico como apoyo a procesos interdisciplinarios.

Desarollar habilidades que permitan un desarrollo integral en este campo y una amplia en la
generacion de competencias en investigacion, analisis, lectura y escitura.

Comportamiento apropiado en los espacios de campo y manejo con comunidades.




4. Prevencion de problematicas ambientales y de salud publica relacionadas con el manejo y uso de
agua.

II. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

El espacio académico esta localizado en el area basica, ciencias basicas y los contenidos se desarrollan
partiendo de la pregunta:

Para un esquema de recoleccion de aguas servidas y/o residuales y aguas lluvias.
¢ Cuales son los fundamentos que debo conocer para hacer un buen manejo de las aguas
servidas y aguas lluvias?

Para contestar la pregunta se proponen once unidades didacticas:

1- Composicion de las aguas residuales

2- Sistemas de alcantarillados

3- Estudios preliminares para el disefio de un alcantarillado
4- Determinacion de los caudales de aguas residuales

5- Ecuaciones de resistencia fluida

6- Disefio de transiciones

7- Normas y disefio de sistemas de alcantarillado sanitario
8- Estaciones de bombeo de aguas residuales

9- Sistemas de alcantarillado pluvial

10- Sistema de alcantarillado combinado

11- Repaso de conceptos de sifon invertido

En el semestre se programaran practicas de conocimiento de tuberias y una de campo para el
conocimiento de las estructuras de un sistema de alcantarillado con su correspondiente calculo.

Los alcantarillado son las estructuras dentro del saneamiento basico de una comunidad
prioritarias para evitar problemas de caracter sanitario

¢Cuales son las estructuras necesarias que debo diseiar para hacer un buen manejo de las aguas
servidas y/o residuales?

SEMANA 1: Introduccion. Presentacion del Syllabus.
¢ Cual es la metodologia y la forma de evaluar el contenido programatico de la signatura?

Situacioén problémica

Presentacién de los objetivos del curso

Programa propuesto

Discusion acerca de la mecanica interna

Trabajo a realizar durante el semestre a manera de investigacion.

Practicas de campo:

Definicion de alcantarillado y explicaciones corerespondientes

T.C: Taller de la forma como se realizara el trabajo investigativo durante todo el curso

SEMANA 2: Generalidades de un sistema de alcantarillado
¢ Cuales son las partes constitutivas de un alcantarillado?
Descripcion de los sistemas de alcantarillado:

Elementos constitutivos: redes recolectoras, estructuras accesorias y otras.
Composicioén de las aguas residuales




T.C: Evalucion de las diferentes aguas que pueden integrar el sistema de recoleccion.
SEMANA 3: Sistemas de alcantarillado
¢ Cuales son los tipos de alcantarillado que existen?

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado pluvial

Alcantarillado combinado

Sistemas de alcantarillado sin arrastre de agua ( pozo séptico, letrina, estanque Quimico)
T.C: Taller de como se analiza los diferentes tipos de alcantarillado

SEMANA 4: Estudios preliminares para el disefio de un alcantarillado
¢ Que debe analizar inicialmente en el disefio de un alcantarillado?

Demografia, censos de poblacién, aspectos urbanisticos, servicios existentes
Topografia, clasificacion de las areas por drenar, estructuras existentes
Naturaleza de las aguas, hidrologia y sitios de descarga.

Mecanica de suelos y geologia

T.C: Taller de repaso de los estudios preliminares.

SEMANA 5: Determinacién de los caudales de aguas residuales
¢Cuales son los valores que debo determinar en los caudales a manejar?

Periodo de vida dutil

Métodos de calculo de la poblacién
Aportes de aguas al sistema
Hidraulica de los colectores

T.C: Taller para calcular caudales

SEMANA 6: Ecuaciones de resistencia fluida

¢ Cual es la formulaciéon existente para el calculo?
Ecuaciéon de Darcy Weisbach

Ecuacion de Manning

Ecuacion de Hazen y William

T.C: Taller de calculo con estas ecuaciones

SEMANA 7: Diseiio de transiciones

¢ Como diseno los cambios de seccion de las conducciones?
Disefno de transiciones en canales rectangulares, trapezoidales y circulares
T.C: Taller de disefio de transiciones.

SEMANA 8: Normas y diseio de sistemas de alcantarillado sanitario
¢ Cuales son los parametros y especificaciones para el diseio de un alcantarillado sanitario?

Periodo de disefio

Localizacion de los colectores y las estructuras

Calculos hidraulicos: coeficiente de rugosidad, pendiente del conducto, velocidades, dimensionamiento
de la seccion, cambios de seccion, cambios de direccidn, caidas o cambios e pendiente.

Conexiones domiciliarias

T.C: Taller de disefio de alcantarillado sanitario.




SEMANA 9: Primer Parcial

Evaluacion escrita de lo que son los primeros temas de los fundamentos de alcantarillados
SEMANA 10: Estaciones de bombeo de aguas residuales

¢ Como se dimensionan y funcionan las estaciones de bombeo de aguas residuales?

Definiciones

Caracteristicas de una estacion de bombeo en pozo seco y en pozo humedo
Determinacion de los volumenes a bombear

Seleccion del equipote bombeo

Curva del sistema y curva de la bomba

Punto de operacion y eficiencia de la bomba

Accesorios complementarios

T.C: Taller para la eleccion de las bombas.

SEMANA 11: Sistema de alcantarillado pluvial
¢Cuales son los parametros y especificaciones para el disefio de un alcantarillado pluvial?

Definiciones y estructuras propias del alcantarillado de aguas lluvias

Conceptos de drenaje urbano

Acciones en el drenaje urbano preventivas y correctivas

Grado de proteccion y seleccion del periodo de disefio

Calculo de caudales de aguas lluvias- metodo racional

Tiempo de concentraccion, coeficiente de escorrentia, intensidad de la precipitacion.
Disefio de un sistema pluvial

T.C: Taller de disefio de alcantarillado pluvial.

SEMANA 12: Sistema de alcantarillado combinado

¢Cuales son los parametros y especificaciones para el disefo de un alcantarillado combinado?
Definiciones y caracteristicas generales

Disefio de aliviaderos

Calculo del emisor final

Cabezal de desaglie a fuentes superficiales

T.C: Taller para el disefio de aliviaderos

SEMANA 13: Sifon invertido

¢ Para pasar obstaculos, como calculo la conduccién en el cambio de direccién vertical?

Parametros y calculo de sifones ya vistos en la hidraulica y necesarios en los alcantarillados
T.C: Taller de disefio de sifones invertidos

SEMANA 14: Segundo Parcial
Evaluacion escrita de la segunda parte del tema.
SEMANA 15 y 16: Trabajo de investigacion

Proyecto de investigacion:Exposicion y evaluacion de los trabajo de cada uno de los grupos




SEMANA 17: EXAMEN FINAL.

SEMANA 18: HABILITACIONES.

lll. ESTRATEGIAS (El C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

Se llevaran a cabo exposiciones magistrales con uso del tablero y marcadores, carteleras preformatedas
para llenar en la exposicion y video beam.

Se realizara una practica en las instalaciones de uno de los fabricantes de tuberias que hay en la ciudad,
para conocer la forma de fabricacion, parametros de disefio, modo de instalacion y clase de
mantenimiento.

Se realiza una practica de campo donde conoceran las estructuras de un sistema de alcantarillado con su
correspondiente calculo.

Al finalizar la semana 14 se entregara un informe sobre la investigacion desarrollada en el semestre por
cada grupo de estudiantes y que debera ser sustentada ante todo el salén durante la semana 15 y 16.

CREDITOS ACADEMICOS

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre
Tipo |[TD| TC |TA (TD+TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
de
Curso
2 2 5 4 9 144 3

Trabajo Presencial Directo (TD): Trabajo de aula con todos los estudiantes: 3 horas

Trabajo Mediado Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes: 1 horas .

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, etc.

IV. RECURSOS (Con Qué?)

Medios y Ayudas:
Proyector de acetatos, video bean, CDs de manuales de laboratorio, manuales, guias de Practicas.

BIBLIOGRAFIA

TEXTOS GUIAS

Elementos de disefio de acueductos y alcantarillados. Ricardo Alfredo Lopez Cualla — Escuela
Colombiana de Ingenieros

Disefio de acueductos y alcantarillados. Luis Felipe Silva Garavito

Ingenieria de aguas residuales Metcalf y Eddy

Abastecimientos de agua y alcantarillado — ingenieria ambiental — Terence J. McGhee

Abastecimiento de aguas y alcantarillado Steel -McGhee — Editorial Gustavo Gili-1981.

Reglamento técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico-Ministerio de Desarrollo- 2000
Reglamento técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico-Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial - 2009

TEXTOS COMPLEMENTARIOS




Abastecimientos de aguas y alcantarillado- Ingenieria Ambiental —Terence J. McGhee- Editorial Mcraw —

Hill - 2000
Hidraulica de tuberias- Saldarriaga V. Juan G.- Editorial McGraw- Hill- 2001

Guias para presentacion, Diagnostico y Disefio de sistemas de acueducto y alcantarillado —Insfopal- 1972

REVISTAS

Revista Acodal (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental)
Construdata, Reviasta de precios de la Construccion

DIRECCIONES DE INTERNET
www.minambiente.gov.co
www.acodal.org.co,

V. ORGANIZACION/TIEMPOS (De qué forma?)

Espacios, Tiempos, Agrupamientos:

Semana 1- Introduccion y presentacion de syllabus

Semana 2- Generaliades de un sistema de alcantarillado

Semana 3- Sistemas de alcantarillados

Semana 4- Estudios preliminares para el disefio de un alcantarillado
Semana 5- Determinacién de los caudales de aguas residuales
Semana 6- Ecuaciones de resistencia fluida

Semana 7- Disefio de transiciones

Semana 8- Normas y disefo de sistemas de alcantarillado sanitario
Semana 9- Primer parcial

Semana 10- Estaciones de bombeo de aguas residuales

Semana 11- Sistemas de alcantarillado pluvial

Semana 12- Sistema de alcantarillado combinado

Semana 13- Repaso de conceptos de sifon invertido

SEMANA 14- Segundo Parcial

SEMANA 15 y 16: Trabajo de investigacion

SEMANA 17: EXAMEN FINAL.

SEMANA 18: HABILITACIONES.

VI. EVALUACION (Qué, Cuando, C6mo?)

La evaluacién del curso es a partir de evaluaciones escritas, entrega de trabajo de campo y presentacion

de un trabajo de investigacién con su correspondiente sustentada

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
PRIMERA NOTA Primer parcial tedrico del primer tema Semana 9
SEGUNDA NOTA Segundo parcial teérico del segund tema Semana 14




TERCERA NOTA Trabajo de investigacion:_ , Trabajo escrito Semana 15y
Sustentacion Semana 16
EXAMEN FINAL Examen escrito de todo el tema Semana 17 30 %

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1.Evaluacion docente

2.Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes.

3. autoevaluacion.

4. Coevaluacion del curso: de forma oral entre los estudiantes y el docente.

DATOS DEL DOCENTE

NOMBRE :
PREGRADO :

POSTGRADO :

ASESORIAS: FIRMA DE ESTUDIANTES
NOMBRE FIRMA CcODIGO

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA:

Coordinador Ingenieria Sanitaria Secretaria Académica
Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales Facultad del Medio Ambiente y Recursos
Universidad Distrital Francisco José de Caldas Naturales
Bogota, Colombia
Avenida Circunvalar — Venado Firma Registrada
@udistrital.edu.co Notaria , Libro de
Bogota, D.C.




