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INTRODUCCION

Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos propedéuticos con Tecnologia en
Electrénica Industrial se inscribe en un contexto que, segun desarrolla Gémez (2000, p.
129), la educacion tecnoldgica es entendida como “...la formacion de la capacidad de
investigacion y desarrollo, de innovacion en la respectiva area del conocimiento, de tal
manera que este tipo de educacion pueda contribuir eficaz y creativamente a la
modernizacién y competitividad internacional del sistema productivo nacional, en el
contexto de la internacionalizacion de las relaciones econdmicas. El objetivo primordial
de esta educacion debe ser la generacion de una capacidad endogena, que permita tanto
la creacién de nuevas tecnologias como la adaptacion y adecuacion de las existentes a
condiciones, particularidades y necesidades propias y especificas, para las cuales no
existen soluciones tecnoldgicas universales ni estandarizadas.”

Asi, los programas pretenden formar capacidad investigativa y desarrollo e innovacién en
el campo de la electrénica y el control para aportar al sistema productivo nacional con
desarrollos enddgenos a partir de lo mas avanzado de la electrénica y a las disposiciones
y necesidades tecnoldgicas de nuestras fuerzas productivas. Para lograrlo se respeta y
desarrolla la concepcion de ciclos desarrollados por la Facultad Tecnoldgica de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Ciclo tecnolégico. En la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas los programas tecnoldgicos son programas de educacion por ciclos
propedéuticos, tienen una duracion de seis semestres, poseen una sélida
fundamentacion cientifica y son un primer nivel que propende por la formacion de
tecndlogos; se hace la anotacion que en paises europeos la formacion de tecnoélogos se
asemeja a la formacion de ingenieros practicos o ingenieros tecnoélogos. Los tecnélogos
se forman en una definida orientacion tecnoldgica evidenciada en la comprension y
solucion de problemas reales del entorno productivo, con capacidades que les permiten
incursionar con éxito en el mercado laboral y en el mundo productivo de las empresas del
Distrito Capital y del pais.

En el caso de Tecnologia en Electrénica Industrial por ciclos propedéuticos se plantea la
solucién de problemas en este campo, por ende, la estrategia pedagdgica utilizada al
interior del programa y denominada “proyecto transversal” cumple con este propdsito,
puesto que los estudiantes dan solucion a un problema propuesto, para ello asumen los
contenidos de las asignaturas del plan de estudios y aplican con eficacia las herramientas
propias para la solucién del problema en cuestion.

Este primer ciclo fortalece la formacion de sus estudiantes en las ciencias basicas
(matematicas, fisica, ciencias humanas -lecto-escritura, codificacion, lenguaje de
programacion-, ciencias sociales —ubicacion historico-cultural y desarrollo de las
tecnologias y sus innovaciones-. De este modo se desarrolla en el futuro tecnélogo las
siguientes capacidades: la resolucion de problemas, la capacidad comunicativa, el trabajo
en equipo, el desarrollo del pensamiento critico y analitico, el impulso de pensamiento
l6gico - espacial, el desarrollo de la creatividad y el trabajo en disefio, la capacidad para
entender el contexto social y la valoracion del trabajo productivo. Con ello se logran las
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bases para poder desempefarse laboralmente y que bajo su propia responsabilidad se
afiance en nuevas fases cognitivas —no profundizadas en su formacion curricular- o que
profundice en cualquier area del conocimiento, incluida la Ingenieria en Control y
Automatizacion o en Telecomunicaciones, o0 para ejercer su ser ciudadano.

Ciclo de Ingenieria. Un segundo ciclo apunta a la formacién de un profesional Ingeniero
con un mayor nivel cientifico y tedrico que conlleva a fortalecer las competencias y
habilidades del tecndlogo en el campo investigativo y de desarrollo y a la preparacion
para los niveles posgraduales; objetivo que se logra mediante la profundizacion en las
areas de ciencias basicas e ingenierias aplicadas, formalizando un trabajo con problemas
no tan fuertemente estructurados como los del primer ciclo y proyectando una mayor
incidencia a procesos de innovacién tecnolégica. Al segundo ciclo acceden los
tecndlogos segun sus intereses académicos y necesidades de formacién en un campo
puntual de la ingenieria como consecuencia de la necesidad de cualificacion que le exige
su campo profesional de desempeiio.

En este sentido, los motivos por los cuales el proyecto curricular ha optado por este
modelo de formacion son:

1. Innovar en la formacion tradicional del ingeniero colombiano, comunmente
considerada como excesivamente tedrica y no conducente a la creatividad. En
particular en el campo de la electrénica, el control.

2. La formacién de tecndlogos en areas de las ciencias aplicadas, ingenierias, debera
impulsar la capacidad nacional de investigacién aplicada y de experimentacion bases
de desarrollo tecnolégico. El programa de Tecnologia en Electrénica Industrial por
ciclos propedéuticos ha sido fiel a este proposito.

3. Brindar una alternativa al alto nUmero de estudiantes de ingenierias que deben
abandonar sus estudios por razones economicas 0 académicas, o por insatisfaccion
con la formacion tradicional de ingenieros electronicos.

4. La Facultad Tecnoldgica concibe que es mas equitativo socialmente brindar
oportunidades de acceso a la educacién superior, que permitan en un menor tiempo
y con una alta excelencia académica ofrecer salidas al campo ocupacional,
impactando las fuerzas productivas, en nuestro caso en el campo de la electronica.

Adicional, el plan de estudios incluye tres espacios académicos (de 9 créditos
académicos) orientados a garantizar la continuidad de la formacién en el ciclo siguiente
(ingenieria), a saber. Mateméticas Especiales, Sefiales y sistemas y Probabilidad y
estadistica; entonces se trata de dos espacios del componente de ciencias basicas y uno
del profesional que, no contribuyen a la consecucion del perfil del tecnélogo, pero son
indispensables para para continuar en el ciclo de ingenieria.

Con lo anterior se garantiza la formacién de un profesional altamente competitivo en el
campo profesional y con un fuerte componente de conciencia de la realidad econémica y
social que vive el @mbito productivo del pais al incorporarse con los entornos comunitarios



y sociales, al identificar problemas y plantear soluciones?.

De acuerdo con la reglamentacién sobre sistemas de créditos de la Universidad, el
programa de Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos propedéuticos con
Tecnologia en Electrénica Industrial adopta este sistema, que favorece la autonomia, la

movilidad y el aprendizaje mediante el trabajo presencial, autbnomo y cooperativo entre
estudiantes y docente.

En el presente documento se muestran los datos relevantes del programa Ingenieria en

Control y Automatizacion por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electronica
Industrial.

1Cosa en la que se trabaja y, en la que todavia se tiene una deuda pendiente, que debe ser superada en la proxima
década.



1 IDENTIFICACION DEL PROYECTO CURRICULAR

En la Facultad Tecnolégica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, el
Proyecto Curricular de Tecnologia Electrénica se encuentra constituido por tres
programas académicos. En este documento se describe el ciclo Ingenieria en Control y
Automatizacién por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electrénica Industrial.

1.1 Informacion basica de los programas

Primer Ciclo
Nombre del Programa | Tecnologia en Electrénica Industrial
Académico:
Ciclo de formacion: Tecnoldgico
Titulos que otorga: Tecndlogo(a) en Electronica
Fecha creacion y/lo de | Acuerdo No. 05 del 22 de Junio de 1994 del Consejo Superior
apertura: Universitario crea el programa de “Tecnologia en Electrénica”.
Sede: Facultad Tecnolégica - Calle 68D Bis A Sur N° 49F — 70
Cddigo SNIES: 4048
Numero de créditos: 97 créditos
Primera promocion: 1?7g§)diciembre de 1997 (Egresados en ceremonia: 7, a la fecha:

Tabla 1. Denominacién Tecnologia Electrénica por ciclos propedéuticos

Segundo Ciclo

Nombre del Programa | Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos propedéuticos
Académico:
Ciclo de formacién: Ingenieria
Titulos que otorga: Ingeniero(a) en Control
- Resoluciéon No. 012 de abril 18 de 1997 del Consejo Superior

Universitario crea el programa de “Ingenieria en Control
Fecha creaciéon y/o de Electrénico e Instrumentacion”.
apertura: - Resolucion N° 022 de Julio 5 del 2006 del Consejo Superior
Universitario modifica el articulo 1 de la resoluciéon anterior. En
adelante el programa se denomina “Ingenieria en Control”.

Sede: Facultad Tecnologica: Calle 68D Bis A Sur N° 49F — 70

Cdodigo SNIES: 7198

Numero de créditos: 170 créditos

Primera promocién: 31 de agosto de 2007 (Egresados en ceremonia: 1, a la fecha: 326)

Tabla 2. Denominacion Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos propedéuticos

1.2 Resefia histdrica del Proyecto Curricular

La Facultad TecnolOgica se crea mediante acuerdo 05 de 1994 del 22 de junio de 1994
del Consejo Superior Universitario, constituyéndose en un acto de reconocimiento a la
Educacion Tecnoldgica como viabilizadora en la solucion de algunos de los siguientes
problemas?:
e Proporcionar alternativas de educacion superior a un amplio numero de personas
gue dificilmente tienen acceso a ella.

2 ASESEL. “Plan de desarrollo Facultad Tecnoldégica. Proyecto. Informe final”. Contrato 030 de 1993 suscrito entre
ASESEL y la Universidad Distrital. 1994. PP. 2-12



e Generar nuevas opciones de cualificacion para el ingreso al mercado laboral
calificado, dirigidas especialmente a los jovenes de las localidades del sur de la
ciudad interesados en aumentar sus posibilidades de ascenso social.

e Solventar la insuficiencia nacional de tecnologos calificados aptos para
incorporarse al sector productivo y satisfacer sus necesidades de formacion para
el trabajo.

e Necesidad de aumentar la participaciéon en la oferta de cupos de educacién
superior por parte del sector oficial, la cual hoy se encuentra dominada por el
sector privado.

e Respuesta a las limitaciones en el desarrollo de una cultura tecnolégica propia.

e [Falta de estimulos para que los jévenes residentes de la periferia sur de Bogota
terminen exitosamente sus estudios secundarios y continen su proceso educativo
a un nivel superior.

e Necesidad de disminuir los niveles actuales de rotacion de la mano de obra
causados por el ingreso al mercado de trabajo de jovenes con niveles de
calificacion poco acordes con las necesidades actuales y cambiantes de la
industria.

e Insatisfaccion del sector industrial que requiere creatividad e innovacién
permanente en relacion con los perfiles profesionales actuales.

En la misma resolucion de creacion de la Facultad Tecnolégica uno de los programas
académicos ofertados inicialmente fue “Tecnologia en Electronica”’, aun cuando las
actividades académicas iniciaron el 20 de febrero de 1995 e inicid con un convenio con
las Unidades Tecnolégicas de Santander. Ahora bien, como parte de las politicas de
modernizacion curricular, y partiendo de la necesidad de hacer apropiacion de los planes
de estudios de los programas tecnolégicos logrando mayor pertinencia y dando mayor
fortaleza a las ciencias basicas, ademas haciéndolos méas acordes con la realidad del
entorno del Distrito Capital y en particular de las localidades sobre las cuales se tiene
incidencia directa, en 1997 se dio inicio a un proceso de reforma curricular con base en
criterios de excelencia académica y contribucion al desarrollo cientifico y tecnologico. El
objetivo central de esta reforma fue asumir un enfoque de formacion de profesionales
integrales en el cual fueran mas evidentes los principios de flexibilidad, pertenencia y
contextualizacién, con ello se logra el registro de los programas tecnoldgicos propios de
la Facultad.

Para el segundo semestre de 1999 inicia actividades académicas el Programa de
Ingenieria en Control Electrénico e Instrumentacion, el cual en ese afio es transferido por
convenio a las Unidades Tecnoldgicas de Santander, asi ha quedado definido el conjunto
de alternativas adicionales para que los tecndlogos o especialistas tecnologicos,
mediante un proceso de complementacion de estudios opten por el titulo de ingenieros,
segun sus intereses y necesidades de formacion académica en un area especifica del
conocimiento. Aprovechando la legislacion nacional vigente, la Universidad Distrital en
respuesta a una sentida demanda de los egresados de los programas tecnoldgicos, abre
programas de ingenierias, estructurados en diez semestres académicos, en ejercicio de
Su autonomia universitaria, ofrece una nueva modalidad de formacién de ingenieros por
ciclos, exigiendo entre otras condiciones de ingreso, a estos nuevos programas (segundo
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ciclo), poseer el titulo de tecnélogo®. A mediados del 2002, obedeciendo a las politicas
institucionales se remiti6 el documento de Condiciones Iniciales para solicitud de
Acreditacion de Calidad de los programas tecnolégicos e Ingenieria en Control
Electronico e Instrumentacion, para los cuales, una vez verificado el cumplimiento de las
Condiciones Iniciales, por el Consejo Nacional de Acreditacion CNA, se iniciaron los
procesos de Autoevaluacion.

Ahora bien, mediante resolucion del afio 2006 se hace la solicitud al Consejo Superior de
la Universidad de cambio de denominacién del programa de Ingenieria en Control e
Instrumentacion Electrénica a Ingenieria en Control y en el afio 2012 se realiza la
modificacion curricular tanto de tecnologia como de ingenieria, quedando Tecnologia en
Electrénica por ciclos propedéuticos e Ingenieria en Control por ciclos propedéuticos,
estos orientados de conformidad con su naturaleza, duracion, nivel y metodologia de
formacion, de acuerdo con la ley. En consecuencia al tratarse de un programa de
Ingenieria con metodologia presencial por ciclos secuenciales y complementarios
(propedédutico), desarrollado en dos niveles: el nivel tecnolégico que corresponde a
Tecnologia en Electrénica Industrial y el nivel de Ingenieria en Control, esta sustentado
en el respaldo que da la tradicion académica de la Universidad Distrital en la formacion
de profesionales de nivel superior, la cual es reconocida en el &mbito nacional e
internacional como pionera en electronica en Colombia y por la calidad y alto grado de
aceptacion de sus egresados, y de manera particular, con la experiencia misma de
ofrecer el programa de Tecnologia en Electrénica desde el afio 1997 y contar con
egresados desempefidndose en el sector industrial colombiano para ese periodo. En
2018, luego de un exhaustivo estudio y teniendo en cuenta que la formacion del futuro
ingeniero se logra brindando una amplia fundamentacion en areas basicas tanto de las
ciencias basicas como de Ingenieria (formaciébn con un marcado caracter tedrico-
practico), la naturaleza del programa, sus contenidos, el perfil del egresado y las lineas
de investigacién se establece que la denominacién del programa sea Ingenieria en
Control y Automatizacion.

Lo anterior se ve reflejado en el plan de estudios mediante la creacion de lineas de
profundizacién claramente definidas a saber: Control, instrumentacién, automatizacion,
econémico-administrativas y socio-humanisticas a partir de las cuales el estudiante es
participe de su formacion mediante la eleccién de su propio perfil.

En el ambito universitario, a nivel internacional, se han visto reflejadas las tendencias en
el campo del Control, la Automatizacion y la Instrumentacion, generandose programas
de pregrado de similar denominacion al de Ingenieria en Control y Automatizacion (ver
Tabla 3), estas similitudes permiten evidenciar que la denominacion de Ingenieria en
Control y Automatizacion es homologable, y se presta a la convalidacion del titulo de los
profesionales a nivel internacional. La propuesta del plan de estudios se desarrolla sobre
la construccién de un curriculo interdisciplinario y flexible, esta concepcion tedrica
permitié plantear un plan de estudios mas incluyente y ajustado a las exigencias del
mundo contemporaneo y globalizado, facilitando la convalidacion y homologaciéon de

SMARTINEZ, Dora Marcela y LOPEZ, German. “Formacion de ingenieros por ciclos en la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, Bogota Colombia”. 2007.
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titulos.

Nombre del Programa Universidad Ubicacion
Control and Automation Engineering Istanbul Tecnhnical University Turquia
Automation and Control Engineering Technology Indiana University State Estados Unidos
Automation, Robotics and Control Engineering Oregon Tech Estados Unidos
Beng Control and Automation Engineering Liverpool John Moores University Inglaterra
Automation and Systems Integration Engineering Purdue University Francia
Technology
Bachelor of Science - Industrial Automation . . . .
Engineering Engineering Insitute of Technology Australia
Automation Engineering University of Lincoln Inglaterra
Bachelor of _Englneerlng — Instrumentation, Control Edith Cowan University Australia
and Automation
Ingenieria de Control y Automatizacion Industrial Universidad Estatal de Campinas Sao Pablo Brasil
Ingenieria de Control y Automatizacion Industrial Universidad Tecnoldgica de Chile Santiago de Chile

Escuela Superior de Ingenieria Mecéanica y

Eléctrica del Instituto Politécnico Nacional Zacatenco — México

Ingenieria en Control y Automatizacion

Ingenieria en Electrénica y Automatizacion Universidad Politécnica Salesiana Guayaquil - Ecuador
Ingenieria en Instrumentacion y Control de Procesos | Universidad Auténoma de Querétaro Querétaro - México
Ingenieria en Electrénica y Control Escuela Politécnica Nacional Ecuador

Ingenieria en Automatizacion y Control Industrial Universidad de Quilmes Argentina

Ingenieria de Control y Automatizacion Industrial Universidad Federal de Santa Catarina Florianépolis — Brasil
Ingenieria en Electrénica automatizacion y Control Escuela Politécnica Nacional Quito -Ecuador
Ingenieria en Automatizacion y Robética Universidad Andrés Bello Santiago de Chile
Ingenieria Civil en Automatizacion Universidad del Bio - Bio Concepcion — Chile

Tabla 3. Resumen de programas similares a nivel internacional. Fuente: Coordinacién Ingenieria en Control y
Automatizacion

2 ORIENTACION ESTRATEGICA
2.1 Respecto al programa de Ingenieria en Control y Automatizacion:

Mision: La democratizacion del conocimiento en el campo de la electronica, la
automatizacion, la instrumentacion y el control para garantizar, a nombre de la sociedad
y con participacion del Estado, el derecho social a una educacion superior; con criterios
de excelencia, equidad y competitividad mediante la generacion y difusion de saberes y
conocimientos tecnoldgicos, con autonomia y vocacion hacia el desarrollo sociocultural y
asi contribuir al progreso de Bogota ciudad-region con la formacién de profesionales
altamente calificados, con capacidad para aportar a la sociedad colombiana y al sector
productivo, soluciones tecnolégicas de alta complejidad, que aplicadas generen procesos
de modernizacién pertinentes, eficaces y viables, capaces de adaptar, apropiar, transferir
e innovar tecnologia, especialmente en el campo de su formacion.

Vision: El programa de Ingenieria en Control de la Facultad Tecnoldgica de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, serd reconocido regional, nacional e
internacionalmente por su excelencia en la construccion de saberes, conocimientos e
investigacion de alto impacto para la solucion de los problemas en el campo de la
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electrénica, el control, la automatizacion y la instrumentacién, caracterizado por el aporte
al sector productivo, econdmico y social de la sociedad colombiana y de Bogota ciudad-
region

2.2 Respecto al programa de Tecnologia en Electronica:

Mision: Formaciéon de profesionales integros, criticos, idoneos y altamente calificados
gue aporten a la sociedad colombiana y al sector productivo soluciones tecnoldgicas de
alta complejidad, que aplicadas genere procesos de modernizaciones pertinentes y
eficaces.

Vision: El Proyecto Curricular de Tecnologia en Electrénica debera consolidarse como
un programa académico de reconocimiento local, nacional e internacional, caracterizado
por el aporte al sector productivo, econémico y social, de profesionales con capacidad de
generar tecnologias enddgenas contribuyan al desarrollo endégeno de la sociedad
colombiana.

2.3. Objetivos
2.3.1. Objetivos del programa de Ingenieria en Control y Automatizacion

o Propiciar la formacion integral de Ingenieros en Control y Automatizacién por ciclos
propedéuticos comprometidos con la realidad de su entorno socioeconémico y con
alta capacidad de innovacion y creatividad.

o Desarrollar en el futuro profesional una visién critica de los cambios tecnoldgicos
gue se generan en el ambito mundial, de tal forma que pueda apropiar aquellos que
representen un aporte al desarrollo regional y nacional.

o Motivar en el futuro profesional el desarrollo de capacidades de interaccion con sus
semejantes, bajo los principios de tolerancia y respeto, siempre con un enfoque de
trabajo multidisciplinario.

o Generar un ambiente de investigacion y de busqueda permanente del conocimiento.

o Propiciar la formacion de profesionales con capacidad para formar y dirigir sus
propias empresas.

o Mantener en forma permanente vinculos Universidad-Empresa que fomenten el
desarrollo tecnolégico en los campos del saber de la Tecnologia en Electrénica e
Ingenieria en Control y Automatizacion.

2.3.2. Objetivos del programa de Tecnologia en Electronica:

o Desarrollar en los Tecndlogos en Electronica una serie de habilidades y/o
conocimientos tedricos y practicos suficientes para el analisis, disefio, desarrollo,
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implementacion, apropiacion y adaptacion de soluciones tecnoldgicas a la

sociedad.

o Desarrollar proyectos de solucién tecnoldgica al Sector Productivo (y en especial a
las PYME's) y a la comunidad en general, que propendan por la apropiaciény
asimilacion de las tecnologias pertinentes en la blusqueda de la optimizacion de

SUS recursos.

o Fomentar el auto aprendizaje, el uso intenso de herramientas computacionales, el
trabajo en equipo y la capacidad de comunicacion oral y escrita como desarrollo

integral.

o Generar un ambiente de investigacion y de busqueda permanente del

conocimiento

2.3 Perfil de los egresados

2.3.1 Identificacion de competencias

Una competencia suele describirse brevemente como un saber-hacer, flexible que puede
actualizarse en distintos contextos, o como la capacidad de usar los conocimientos en
situaciones distintas de aquéllas en las que se aprendieron, los siguientes items listan las
competencias basicas, profesionales y de contexto aplicables al Tecndlogo en
Electrénica y al Ingeniero en Control y Automatizacion

Competencias

Competencias Profesionales

Tecndlogo en

Ingeniero en Control

Competencias de

pensamiento critico y
analitico.

» Pensamiento ldgico-
espacial.

+ Creatividad.

» Trabajo
interdisciplinario.

+ Capacidad de
modelamiento.

+ Capacidad de
disefo.

* Responsabilidad en
la ejecucién de

sistemas electronicos.

* Asimilacion y capacidad
de respuesta al cambio
gue confiere las nuevas
tecnologias.

* Responsabilidad en la
ejecucion de actividades

disefio de soluciones
de control y
automatizacion.
Capacidad de
Investigacion y
desarrollo de
productos y servicios
en el area de
formacion.

Destreza para la
evaluacion,
seleccion y
estimacion de costos

Basicas o o Contexto
Electrénica y Automatizacion
» Trabajo y liderazgo * Creatividad y trabajo en | « Dimensionary » Capacidad
en equipo. disefio de sistemas evaluar alternativas relacional.
*+ Resolucion de electronicos. de soluciones + Conciencia,
problemas. * Valoracion del trabajo automatizadas. compromiso y
+ Habilidad productivo y eficiente. * Desarrollo de la sentido de
comunicativa. + Habilidad técnica para creatividad e pertenencia
» Desarrollo del resolver problemas de innovacion en el institucional.

» Sensibilidad y
capacidad de
comprension del
contexto social.

» Conciencia
medio-ambiental.

* Laidentidad y
pertenencia con
la ciudad regién.

» Capacidad de
respetar los
derechos
fundamentales de

actividades. de las tecnologias las personas.
« Documentar apropiadas en un
problemas, proceso de
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Competencias Profesionales

Competencias Competencias de

Basicas Tecnélqgg en Ingeniero en Co_n,trol Contexto
Electrénica y Automatizacion
soluciones, automatizacion.
resultados de * Modelamiento de
pruebas. sistemas,
» Capacidad para el componentes o
Analisis de datos. procesos de control

gue cumplan con las
especificaciones
deseadas.

Habilidad para la
interpretacion de
informacion de
planta, en procesos
de control
automatizacion e
instrumentacion.
Capacidad para el
analisis, la integridad
y seguridad en un
sistema de control.
Tabla 4. Competencias desarrolladas. Fuente: Coordinacién Ingenieria en Control y Automatizacion

2.3.2 Perfil del Tecndlogo en Electronica

2.4.2.1 Perfil de Ingreso al Proyecto curricular

El aspirante a Tecndlogo en Electronica debe tener titulo de Bachiller; Aptitud para el
aprendizaje de la matematica y la fisica; Pensamiento l6gico; Interés por la tecnologia,
electronica e informatica; Capacidad para el autoaprendizaje; Interés por el trabajo
experimental.

Dispuesto a desarrollar: Habilidades lecto-escritoras; Aptitud por la investigacion; Trabajo
autébnomo; Pensamiento critico

2.4.2.2 Perfil del egresado del proyecto curricular
Perfil Académico del Tecnélogo en Electronica

El Tecndlogo en Electrénica hace parte de la oferta educativa de la Facultad Tecnolégica
de la Universidad Distrital, es un profesional con formacion integral y una sélida
fundamentacién tedrico — préactica, que le permite plantear soluciones creativas a
problemas y desafios tecnoldgicos, donde exprese su actitud para la construccion de
conocimiento en forma ética y pensada para adquirir compromisos individuales y
colectivos.

Perfil Profesional del Tecnélogo en Electronica

El tecndlogo en Electronica estara en la capacidad de:
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Disefiar y Desarrollar aplicaciones que involucren sistemas electrénicos.
Participar en proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico.

Hacer mantenimiento preventivo y correctivo a equipo electrénico de la industria.
Adaptar e implementar tecnologias mediante el desarrollo de aplicaciones que den
solucion a problemas concretos

e Participar en equipos de trabajo interdisciplinarios para proponer proyectos de
base tecnoldgica generadores de ventajas competitivas para las organizaciones.

Perfil Ocupacional del Tecnélogo en Electrénica

El tecndlogo en Electrénica podra desempefiarse como:

e Desarrollador de sistemas en aplicaciones electrénicas y de software.
Integrante de proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico.
Integrante del departamento de mantenimiento.

Asistente de servicios de ingenieria.
Personal de planta externa.
Asesor comercial en tecnologia

2.3.3 Perfil del Ingeniero en Control y Automatizacion
2.4.3.1 Perfil de Ingreso al Proyecto curricular

El interesado en cursar Ingenieria en Control y Automatizacion deben ser Tecndlogo en
Electréonica o un area afin; Contar con fundamentos y capacidades para aplicar las
Ciencias Basicas; Poseer conocimientos de inglés (segunda lengua); Habilidades en
programacion y de sistemas; Habilidades lecto-escritoras; Pensamiento sistémico;
Habilidad para autoaprendizaje; Habilidad para comunicarse e interactuar con otras
personas; Respeto y defensa del medio ambiente; Capacidades en investigacion
formativa; Interés para el control automatizacion e instrumentacion electronica.

Dispuesto a: Profundizar en el desarrollo de las habilidades de investigacion y/o relacion
con el sector externo; El aprendizaje basado en proyectos; Liderazgo y trabajo en equipo.

2.4.3.2 Perfil del egresado del proyecto curricular
Perfil académico del Ingeniero en Control y Automatizacion

La orientacibn académica del proyecto curricular de Ingenieria en Control y
Automatizacion por ciclos propedéuticos pretende desarrollar en el futuro profesional, una
capacidad analitica y critica del medio de manera que pueda comprender de una manera
integral la realidad de su entorno y pueda dar soluciones a problemas existentes. Dentro
de su formacion se hace énfasis en automatizacion, control e instrumentacion, control de
proceso, con un alto sentido critico y una base cientifica que le permite desenvolverse
como ingeniero en una era digital.

Perfil profesional del Ingeniero en Control y Automatizacion
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El Ingeniero en Control y Automatizacion, posee una formacién integral y una vision de
conjunto, es un profesional con una sdlida fundamentacion tedrico—practica que esta en
capacidad de administrar, dirigir, disefiar, intervenir y hacer reingenieria a procesos
tecnoldgicos del sector de Control, acompafiado de un gran sentido de responsabilidad
social y ambiental. Las labores en las que el profesional puede desempefarse
corresponden a:

e Disefiar soluciones de automatizacion para empresas y clientes del sector publico
y privado teniendo en cuenta la legislacion vigente y el impacto ambiental asociado
a la misma.

e Ejecutar y coordinar proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico en el
campo de la electronica, el control y la automatizacion.

e Desarrollar, adoptar, apropiar e implementar tecnologia para las diversas
necesidades asociadas a los sectores empresariales, cientificos y productivos del
pais.

e Realizar procesos de mantenimiento y actualizacion de infraestructura tecnologica
vinculada a procesos de instrumentacion y control industrial.

e Desarrollar soluciones de software y hardware para procesos industriales y
comerciales.

e Desarrollar, integrar y/o administrar sistemas de comunicaciones y tecnologia
computacional vinculada a redes industriales tanto en empresas del sector
productivo como de servicios.

e Desarrollar actividades relacionadas con consultoria, asesoria y ventas de
productos y servicios tecnolégicos.

Perfil ocupacional del Ingeniero en Control y Automatizacion

El Ingeniero en Control y Automatizacion podra desempefiarse en el campo profesional
realizando las siguientes actividades en el sector publico y/o privado:
e Administrador y/o proponente de proyectos de investigacion, innovaciéon y
desarrollo tecnoldgico
e Administrador y/o creador de empresas o0 dependencias de base tecnoldgica.
e Disefiador, desarrollador y fabricante de sistemas electrénicos enfocados a
soluciones en automatizacion, instrumentacion y control.
e Integrador de todos los niveles de automatizacion.
e Ingeniero de mantenimiento y soporte técnico de sistemas electronicos enfocados
a soluciones en automatizacion, instrumentacion y control.
e Asesor y consultor en el desarrollo de proyectos de automatizacion.
e Director y asesor comercial en sistemas de automatizacion.

2.4 Prospectiva del Proyecto Curricular

En el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 se recalcan lineamientos y metas para
Bogota D.C. y Cundinamarca, entre los que se encuentran los objetivos: Promover la
competitividad de Bogota en el marco de ciudad-region, Bienestar en el Post-Conflicto en
materia de seguridad, salud y vivienda, Apoyar los procesos asociativos orientados hacia
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el aumento de la competitividad y la sostenibilidad de los servicios eco sistémicos que
soportan el desarrollo de Bogota D.C. como centro regional. También estan propuestos
algunos retos, a saber: Promover una mas agresiva orientacion innovadora empresarial,
el 51% de las empresas en Bogota y Cundinamarca no innovan, y del 49% que si hacen
innovaciones solo el 9% realizan actividades de I+D, conducentes a obtener innovaciones
de alcance internacional; Orientar la inversion empresarial a actividades de I+D, la
inversion en innovacion adn es baja, y en su mayor parte corresponde a incorporacion de
maquinaria y equipo, aunque empiezan a verse esfuerzos en las empresas
manufactureras que utilizaron como estrategia innovadora cambios en el disefio de sus
procesos o productos paso de 15% a 29%, en tanto las que adquirieron equipos nuevos
pasaron de 61% a 47%; Promover la planeacion estratégica de la innovacion en las
empresas, la innovacion en la region esta orientada por las exigencias de la demanda
(40%) y no por una internacionalidad estratégica de anticiparse a las tendencias globales
(5%); Generar mecanismos para articular el sector productivo y el sistema cientifico y
tecnoldgico regional, existe poca articulacion entre las empresas y la institucionalidad que
apoya la innovacion, la vinculacion de las empresas con las universidades y el SENA es
baja (8%), y acuden a la academia mas para formacion que para investigacion.

De otro lado, el MEN justifica el fortalecimiento de la educacion técnica y tecnolégica de
la siguiente manera: Las empresas del macro sector de la manufactura colombiana tienen
en comun, entre otras problematicas, la de tener un déficit de mano de obra calificada a
todos los niveles, lo cual tiene una incidencia directa en su productividad y competitividad.
Ante el proceso de internacionalizacién de la economia ésta es una problematica que
debe ser prioridad de intervencion tanto para el sector publico como el privado.

Como puede apreciarse, dentro de todos los proyectos para mejorar la competitividad y
productividad de la ciudad region es pertinente la formacion de Ingenieros en Control y
Automatizacién y Tecndlogos en Electronica. Desde esta perspectiva, el programa se
presenta como una alternativa al modelo de educacion superior ofrecido en Colombia.

Asi mismo la vision pretende ser un programa reconocido regional, nacional e
internacionalmente por su excelencia en la construccion de saberes, conocimientos e
investigacién de alto impacto para la solucion de los problemas en el campo de la
electrdnica, el control, la automatizacion y la instrumentacion, caracterizado por el aporte
al sector productivo, econdmico y social de la sociedad colombiana y de Bogota ciudad-
region.

2.4.1.1 Caracteristicas Del Programa

Una de las principales diferencias del programa de Ingenieria en Control y
Automatizacién por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electronica Industrial que
oferta la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital con respecto al resto de la oferta
disponible es la formacion por ciclos propedéuticos. Para poder acceder al nivel de
Ingenieria los estudiantes deben haber cursado y aprobado el nivel tecnolégico. Esto
ultimo los habilita para acceder al mercado laboral antes de entrar al nivel de ingenieria.
Lo cual permite una mayor interaccion con la industria, generando dinamicas de
realimentacion que fortalecen la formacion tedrico-practica propia del plan de estudios y
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gue conduce una mejor apropiacion y aplicacién del conocimiento por parte de los
estudiantes y egresados.

Desde hace mas de tres décadas el sector productivo ha hecho una fuerte demanda a
las universidades pues por tradicidn los profesionales de ingenieria electronica y eléctrica
eran los encargados de hacer del campo de la automatizacion en cada una de las
empresas donde se requerian servicios de un ingeniero en automatizacion. En la
actualidad, las denominaciones y puntos de vista difieren de un programa a otro, mientras
en algunos se le da mas fuerza al area de instrumentacion, en otros se conserva el
esquema clasico de la teoria de control y sus aplicaciones.

El programa de Ingenieria en Control y Automatizacion retne tépicos de areas en ciencias
bésicas de la ingenieria con conocimientos en las areas de Instrumentacién, Control y
Automatizacion, como lineas fuertes y ejes directores de la carrera, pretendiendo hacer
un puente entre academia e industria. El proyecto curricular se preocupa por tener fuertes
componentes académicos, pero también de impacto industrial que le permiten al
estudiante desenvolverse en contextos académicos e investigativos y/o en contextos
industriales como el disefio e implementacion de sistemas de automatizacion industrial.
La Figura 1 da a conocer el esquema del modelo de plan de estudios que articula la
Tecnologia en Electrénica Industrial con la Ingenieria en Control y Automatizacién por
ciclos propedéuticos.

Asi mismo la vision pretende ser un programa reconocido regional, nacional e
internacionalmente por su excelencia en la construccion de saberes, conocimientos e
investigacion de alto impacto para la solucion de los problemas en el campo de la
electronica, el control, la automatizacion y la instrumentacion, caracterizado por el aporte
al sector productivo, econdmico y social de la sociedad colombiana y de Bogota ciudad-
region.

Otros elementos diferenciadores de la formacion ofrecida por el programa tienen que ver
con la distinciéon de egresados de alta calidad ubicados en diversas areas del sector
industrial; la estrategia de internacionalizacion y divulgacion del trabajo académico
realizado en el proyecto curricular de Ingenieria en Control se destacan dos hechos: Cada
afo el programa lleva a cabo el “Congreso Internacional de Electronica, Control y
Telecomunicaciones -CIECT” el cual se realizara su décima tercera version en noviembre
de 2018, este espacio de intercambio académico cuenta con reconocidos invitados
internacionales quienes muestran a los estudiantes las ultimas tendencias y desarrollos
en el sector del Control y la Automatizacion; y la divulgacién de resultados de
investigacion y formacién en la revista propia del programa “Vision Electronica: Algo mas
gue un estado sélido la cual se encuentra indexada ante Colciencias en categoria C. Esta
caracteristica es altamente distintiva ya que el programa cuenta con su propia revista
indexada.
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Figura 1. Modelo del plan de estudios de Ingenieria en Control y Automatizacién por ciclos
propedéuticos con Tecnologia en Electronica Industrial

2.4.1.2 Fundamentacion Tedrica Del Programa

La Facultad Tecnoldgica concibe sus proyectos curriculares tecnolégicos —con una
duracion de seis semestres y con una sélida fundamentacién cientifica- como proyectos
de educacion no terminal, formados en una clara orientacion tecnoldgica evidenciada en
la solucion de problemas reales del entorno productivo, con capacidad de: liderazgo,
autoformacion, espiritu empresarial, trabajo en equipo y valores personales, manejo del
ecosistema y de las herramientas computacionales, que les permite incursionar con éxito
en el mercado laboral y en el mundo productivo de las empresas del Distrito Capital y del
pais.

El Tecndlogo en electrénica asimila las herramientas cognitivas que entregan las areas
bésicas de la profesion —introduccion a la electronica, circuitos anélogos y digitales- y las
de aplicacion -—electronica de potencia, electronica aplicada y sistemas de
comunicaciones entre otras, en concordancia con su solida fundamentacién en ciencias
basicas. En consecuencia, su perfil como profesional tecnolégico en el campo de la
electronica queda claramente definido. Apoyado en los proyectos de curso, los proyectos
transversales de semestre y el trabajo de grado garantizan un alto nivel de trabajo en
problemas; fuerte, mediana y débilmente estructurados y una alta capacidad para adaptar
y asimilar tecnologia desarrollando aplicativos que pueden marcar procesos de
innovacion y precisar en una formacion posterior. Aqui, el trabajo por proyectos de
diversa indole, le permitira incursionar en la comprensioén de problemas y el disefio de
propuestas de solucién de todo orden incluyendo las de orden tecnolégico, elaborando
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prototipos, adaptando tecnofactos, reutilizandolos, dandoles nuevos usos, para la
transferencia y el desarrollo tecnoldgico.

Para el segundo ciclo de la Ingenieria en Control y Automatizacion se definen los ejes
académicos que giran en torno a tres grandes ramas, instrumentacion, automatizacion y
control, la profundizacién en estas tres ramas centradas en un saber tedrico-practico
permiten dar soluciones a necesidades del sector industrial. Adicionalmente con una
formacion integral, conceptualmente solida, desde un marco de dimensiones histéricas,
epistemoldgicas, investigativas, sociales y culturales, dentro del contexto cognitivo y
valorativo, el ingeniero egresado contribuye al mejoramiento de la sociedad. En el ciclo
propedéutico se profundiza en probabilidad y estadistica, matematicas especiales,
sefiales y sistemas. Estos conocimientos se aplican en detalle en los espacios
académicos del area profesional como control (control inteligente, sistemas distribuidos
de control, procesamiento digital de sefales), automatizacion, instrumentacion, ademas
de otros espacios electivos. En el area complementaria se amplia el espectro de
formacion a través de herramientas de analisis econdmico, formulacién y evaluacion de
proyectos, fundamentacion socio-humanistica, que contribuye a la formacion integral del
ingeniero.

De acuerdo con la reglamentacién sobre sistemas de créditos de la Universidad, el
programa de Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos propedéuticos adopta este
sistema, que favorece la autonomia, la movilidad y el aprendizaje mediante el trabajo
presencial, autbnomo y cooperativo entre estudiantes y docente. Asi, el programa en sus
ciclos de Tecnologia e Ingenieria esta organizado en 170 créditos académicos a traves
de espacios académicos.

3 MODELO CURRICULAR

3.1 Lineamientos curriculares basicos

La UDFJC consagra en su politica académica* como criterios minimos para la
formulacidon y desarrollo de Proyectos Curriculares: a) Flexibilidad curricular.
b)Contextualizacion del curriculo. c)Formacién integral que cubra los aspectos cognitivos,
afectivos y sociales. d)Enfasis en la comunicacion escrita, la informatica, ademas de la
comunicacion oral. e)El didlogo argumentado e interdisciplinario como una metodologia
para el proceso de construccion del conocimiento. f)Enfasis en la iniciativa del estudiante
en todas las actividades curriculares que conlleven a su propia formacion. En el proyecto
curricular y su respectivo Consejo Curricular se propicia y se participa en la discusion
disciplinaria e interdisciplinaria de los problemas centrales del conocimiento que
constituye su propia base fundante.

Los créditos académicos son otro componente para tener en cuenta en la concepcion
curricular ya que fija lineamientos de politica académica, curricular, administrativa y de
gestion; sefala el trabajo de los estudiantes, la duracidén en créditos de cada ciclo de

4 http://comunidad.udistrital.edu.co/cic/files/documento-conceptual-flexibilidad 1. pdf
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formacion, las competencias, el sistema de homologacién de espacios académicos y de
créditos, lo que lo constituye en un instrumento para garantizar la movilidad académica.

3.2 Estructura curricular
3.2.1 Numero de créditos del plan de estudios

El programa de Ingenieria en Control y Automatizacion tiene en su pensum 170 créditos,
lo cual favorece al desarrollo del proceso de aprendizaje de los estudiantes pues se han
establecido los verdaderos tiempos en que los estudiantes deben desarrollar sus
actividades de aprendizaje. En el ciclo I, Tecnologia en Electronica Industrial, se tienen
97 créditos académicos, en el pensum se ha incorporado el componente propedéutico (9
créditos) sin eliminar el sentido natural de dicho componente y en el ciclo Il de Ingenieria
en Control y Automatizacion 64 créditos. En la distribucion de la estructura curricular para
formacion del ingeniero se plantea un ndcleo de ciencias basicas de 18.99% del total de
las asignaturas, un nacleo en formacion socio-humanistica y complementaria de 20,67%,
un nucleo de basicas de la ingenieria de 29.61% y un ndcleo de ingenieria aplicada de
30.73%. Transversal a esta distribucion existen asignaturas electivas que propenden por
espacios académicos que apuntan a desarrollar y aplicar los modelos cientificos-
tecnolégicos basados en los paradigmas y problemas aceptados y propuestos por la
comunidad académica mundial con la respectiva pertinencia en nuestro contexto.

3.2.2 Descripcion de los componentes del plan de estudios
Al interior de cada Ciclo (Nivel), el plan de estudios se encuentra organizado por areas y

componentes de conocimiento, en donde cada uno contribuye de forma especifica en la
formacion del ingeniero por ciclos, como se describe en la Figura 2.
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Figura 2. Distribucion componentes en el plan curricular
Area de Ciencias Basicas

En el ciclo (Nivel) tecnoldgico: desde el punto de vista de la fisica permite la formacion
de los estudiantes en la concepcion cientifica del mundo y en el estudio sistémico de las
propiedades béasicas del universo para poder entender, explicar y dar respuesta a los
interrogantes planteados de acuerdo con su perfil ocupacional y profesional. Las
matematicas son parte esencial en el estudio de la tecnologia, ofreciendo modelos para
la soluciébn de problemas y generando una estructura de pensamiento légico —
matematico vital en el desempefio profesional y personal; mediante la utilizacion de
herramientas como: mathematica, maple, derive y Matlab entre otros, los cuales agilizan
la comprension y analisis de diversas tematicas y la implementacion de sistemas graficos
como representacion de la informacion. Adicionalmente, temas como matrices o vectores,
permiten al estudiante entender los procesos de analisis de circuitos eléctricos y obtener
las primeras herramientas para el estudio de la electronica, permitiendo al estudiante la
posibilidad de plantear y resolver problemas practicos y reales, en el desarrollo de
sistemas electronicos a diferentes niveles de abstraccion.

En el ciclo (Nivel) de ingenieria: con las ciencias basicas se busca proporcionar al
profesional en Ingenieria en Control y Automatizacion, la generacion y consolidacion de
un pensamiento formal, analitico y deductivo, que tenga la capacidad de plantear y
resolver problemas préacticos y propios de la actividad en el ejercicio de la profesion en el
area de la instrumentacion, control y automatizacion; apoyados en la formulacion e
interpretacion de modelos matematicos; incluyendo un diverso conjunto de saberes, que
le permiten desarrollar un pensamiento cientifico en la aplicaciones de soluciones a los
problemas que se afronte cotidianamente.

Area Basica de la Ingenieria

En el ciclo (Nivel) tecnologico: el Tecndlogo en Electrénica estara en la capacidad de
desarrollar soluciones mediante la integracion de conceptos béasicos organizados
metodolégicamente e integrados a partir el desarrollo de proyectos que le permitan
entender e integrar un sinnimero de posibilidades que aportan al futuro profesional
mecanismos y destrezas innovadoras para abordar y solucionar problemas en el campo
de la electronica.

En el ciclo (Nivel) de ingenieria: nuestro futuro profesional debe entender los procesos
de modelado de un sistema de control y automatizacién, la forma en que se puede
optimizar mediante la implementacion de automatismos que permitan mejorar la
produccion del sistema de produccion, siempre buscando la solucion idonea al problema
gue se le presente dentro de su campo laboral.

Area de Ingenieria Aplicada

En el ciclo (Nivel) tecnolégico: los tecnologos en electronica se forman con conocimientos
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tedricos y practicos con suficiencia para el analisis, desarrollo, adaptacion y apropiacion
de soluciones tecnoldgicas en la industria, integrado con elementos que le permiten
entender el desarrollo de proyectos (de investigacion y/o de extensioén a la comunidad)
gue propendan por la integracion de las tecnologias a la sociedad en la busqueda de
soluciones pertinentes e idoneas.

En el ciclo (Nivel) de ingenieria: el Ingeniero en control estara en capacidad de
proporcionar, identificar y aplicar los conceptos relacionados con sistemas no lineales y
no lineales, identificacion de procesos, robdtica, sistemas inteligentes mediante su
comprension y aplicacion a la incorporacion de una industria 4.0 que hoy a nivel mundial
demanda nuevos desarrollos y aplicaciones que amplia el panorama laborales en los
cuales su aporte es fundamental para el desarrollo y la innovacion empresarial e
industrial.

Area Socio-Humanisticas

En el ciclo (Nivel) tecnolégico: el area socio — humanistica propende por una formacion
integral del futuro tecnélogo en Electronica, esto es, por una articulacion con las otras
areas de formacion, y de este modo aportar a los futuros tecnoélogos elementos
conceptuales fundamentales para ayudarlos a pensar y actuar en y desde su campo
profesional de accion en relacion con la problematica social, politica y cultural del pais y
de la sociedad contemporanea.

En el ciclo (Nivel) de ingenieria: se propone brindar un espacio académico dedicado a
consolidar -de modo articulado con las ciencias basicas y el campo profesional-, la
formacion integral del ingeniero, cuyo desempefio laboral tiene fuertes repercusiones en
la sociedad, en un campo tan determinante hoy como lo es el mundo de la automatizacién
y el control de proceso. De alli que sea fundamental despertar en los futuros ingenieros
una vision profesional integral que ponga en relacion el campo de su saber — hacer
especifico con las comunidades y grupos sociales sobre las que recae su accion. En esta
perspectiva se busca aportar elementos conceptuales y consideraciones ético — politicos
sobre los impactos de la labor del ingeniero sobre el desarrollo socio — econémico del
pais, sus implicaciones y consecuencias, en particular, sobre el medio ambiente.

Area Econémico Administrativas

En el ciclo (Nivel) tecnoldgico: en el desarrollo integral del tecnologo se requiere, adicional
a la formacion técnica, el conocimiento y dominio de la ciencia econémica, herramienta
basica que le permitir tomar decisiones acertadas. La comprension del comportamiento
de las variables econdémicas es decisiva para alcanzar esta meta. El tecndlogo en
electronica es un profesional que posee las competencias necesarias para desarrollar
funciones de administracion y coordinacién en las diversas areas de la electronica dentro
de una organizacién a nivel nacional e internacional. Esto permitira que el tecnélogo
obtenga la capacidad de combinar eficientemente los recursos necesarios para aportar
una solucion articulada con métodos de optimizacidon de recursos.
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En el ciclo (Nivel) de ingenieria: proporcionar al Ingeniero formado por ciclos
propedéuticos elementos conceptuales necesarios para desempefiarse en un entorno
econdémico - administrativo orientado a la planificacion econdmica de cualquier tipo de
proyectos de desarrollo tecnoldgico. Por otro lado, estara en capacidad de desarrollar
actitudes de liderazgo que le permitan la direccion eficaz de diferentes grupos humanos,
proyectando su accion profesional, como también coordinar y/o gerenciar diversos tipos
de proyectos de automatizacion y control industrial.

Segunda Lengua

En la Resolucion 053 de octubre del 2011 del Consejo Académico®, la Universidad
Distrital establece los espacios académicos de segunda lengua, ordenandose a los
consejos curriculares realizar los ajustes para su incorporacion en los planes de estudio;
asi que la Universidad garantiza a todos los estudiantes de programas de pregrado
formacion en segunda lengua a través de tres espacios académicos cursados dentro del
ciclo tecnoldgico, estos espacios académicos son denominados segunda lengua |,
segunda lengua Il y segunda lengua lll. Esta area es ofrecida por el Instituto de Lenguas
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas — ILUD. Para el programa, se
enfatiza en la importancia que tiene el inglés como proceso de formacion para un futuro
profesional en las areas de la electronica. Respecto al proyecto curricular de Ingenieria
en Control y Automatizacién de la Universidad Distrital se tienen tres asignaturas:
segunda lengua | en primer semestre, segunda lengua Il en quinto semestre y segunda
lengua Il en sexto semestre. Cada asignatura tiene un valor de 2 créditos para una
formacion total de 6 créditos. Dentro de la normatividad cada estudiante puede
seleccionar el idioma de su preferencia en el cual desea formarse y la Unica restriccion
es que una vez escogida una opcién no puede cambiarse hacia otra lengua. Esta
formacion esta garantizada a través del acuerdo 08 del 2010°

Componente Propedéutico

Se caracteriza por estar constituido por un grupo de espacios académicos que permiten
un proceso de fortalecimiento de conocimientos integral que se convierten en el vinculo
conceptual articulador con el segundo ciclo de formacion. En este sentido, la Facultad
Tecnoldgica en la necesidad de acoger las politicas nacionales en torno a la formacién
por ciclos propedéuticos (Decreto 1075 de 2015), Reglamenta la formacién por ciclos
(Resolucion 048 de 2011), estableciendo para todos sus programas académicos unas
caracteristicas comunes y generales que den respuesta a las normatividades nacionales
establecidas.

Por ello, para la articulacién entre el proyecto curricular de Tecnologia en Electronica
Industrial e Ingenieria en Control y Automatizacion, los espacios académicos
propedéuticos definidos son: sistemas y sefales, probabilidad y estadistica y
matematicas especiales. Dichas asignaturas son del area de ciencias basicas y
complementarias; el objeto de estas es articular la formacion del tecnologo con la del

5 http://comunidad.udistrital.edu.co/cic/files/res_2011-053.pdf
6 http://sgral.udistrital.edu.co/xdata/csu/acu_2010-008.pdf
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ingeniero, dado que el curriculo se encuentra soportado en el modelado y simulacion de
los procesos del Control y automatizacion.

Para efectos curriculares de cada uno de los programas de la Facultad Tecnoldgica, en
cuanto al componente propedéutico y propio de cada ciclo (Nivel), el consejo de facultad
en sesion ordinario de 10 de julio de 2014, determind que el componente propedéutico
para los proyectos curriculares ofrecidos por la facultad “estara constituido por 3
asignaturas, preferiblemente del area basica de la profesion. Tendra un total de 9 créditos
académicos y el estudiante podra cursarlo entre los semestres 4, 5y 6 de los programas
tecnoldgicos”.

3.2.3 Manifestaciones de flexibilidad

La Universidad establece la flexibilidad en sus diferentes expresiones (académica,
curricular, pedagogica, administrativa y de gestion) como un principio fundamental para
los propésitos de formaciéon integral de tecndlogos y profesionales que forma la
Universidad Figura 3. En este sentido, define las diferentes clases de flexibilidad que
adopta:

e Flexibilidad académica: Implica avanzar en sistemas de curriculos flexibles los
cuales requieren para su desarrollo implementaciéon de sistemas de créditos
académicos, educacion por ciclos y evaluacion por competencias.

e Flexibilidad curricular: Es un concepto relacional que permite superar la
fragmentacion en cuanto a concepciones, formas de organizacion, procedimientos
de trabajo y articulaciones entre los diferentes campos, areas de conocimiento y
contenidos que configuran un curriculo con un modelo de organizacion
administrativa. Implica la articulacion de nuevos campos y ambitos de estudio,
combinando y reconfigurando los contenidos formativos de diferentes maneras, a
partir de diferentes contextos, practicas y problemas. Implica también pasar de los
curriculos centrados en temas o contenidos puramente disciplinares a otros
centrados en problemas que articulan areas y disciplinas, teniendo asi sentido la
organizacion del curriculo por areas y componentes y la estructura de la educacion
superior por ciclos.

e Flexibilidad en la ensefianza: Implica la apropiacion de teorias y herramientas de
trabajo pedagodgico y didactico orientadas a favorecer la cualificacion de los
aprendizajes y el fortalecimiento de la comunidad académica

La flexibilidad curricular en la UDFJC, se desarrolla en cada proyecto curricular a traves
de los lineamientos curriculares, estos orientan la elaboracion, desarrollo y auto
evaluacion permanente de los curriculos y garantizan los procesos de regulacion de la
calidad de formacion que se ofrece. El curriculo es, en consecuencia, un proyecto de
investigacion de caracter critico orientado hacia la formacion integral de ciudadanos, la
construccion de conocimientos y la proyeccion social.
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Tipos de expresion
1. Académica, 2. Curricular, 3. Pedagdgica, 4. Administrativa, 5. Gestion

Sistemas de ciclos de formacion

Sistema pedagogico por competencias

Sistemas de créditos académicos 0. Tecnolbgico
1. Presencial directo 1. Profesional
2. Cooperativo 2. Especializaciones

1. Basicas
2. Profesionales para el desempefio
- laboral
3. Auténomo 3. Maestrias 3. Contexto
4. Doctorados

Figura 3. Politica de Flexibilidad UDFJC. Fuente: Vicerrectoria Académica

En la flexibilidad curricular se contempla el sistema de créditos académicos. Entre los
propésitos del sistema de créditos en la UDFJC se tiene: contar con una medida de
valoracion del trabajo académico del estudiante; estimular la flexibilidad curricular y el
avance individual de los estudiantes, facilitar las transferencias, homologaciones y
validaciones, fomentar la autonomia del estudiante para elegir actividades formativas
segun sus intereses y motivaciones, fomentar el acceso a diferentes tipos de experiencias
y escenarios de aprendizaje, estimular en las instituciones la oferta de actividades
académicas nuevas y la diversificacion de las modalidades pedagdgicas, facilitar
diferentes rutas de acceso a la formacion profesional y la organizacién de las obligaciones
de los estudiantes durante cada periodo lectivo, permitir ajustar el ritmo del proceso de
formacion a las diferencias individuales de los estudiantes y, incentivar procesos
interinstitucionales, propiciando la movilidad estudiantil y la cooperacion.

Dado que el concepto de crédito se centra en el estudiante y de manera especial en su
aprendizaje, la Universidad definio el trabajo académico de los estudiantes de la siguiente
manera: Horas de trabajo directo o presencial (HTD), horas de trabajo colaborativo o
mediado (HTC) y horas de trabajo auténomo o no presencial (HTA).

La resolucién 053 del 2011 del Consejo Académico’, establecié areas de formacion y
espacios académicos transversales, clasificandolos en espacios académicos
trasversales institucionalmente, que son ofertados para toda la comunidad academia y
facilitan la movilidad al interior de la Universidad; espacios académicos transversales a
las Facultades, es decir que facilitan la movilidad al interior de la cada Facultad. Ratifico
igualmente las areas de formacién y espacios académicos trasversales a cada Facultad,
Tabla 5.

Espacios Transversales Institucionales 7 11 2 2 1-2 0oC

Area de Cienciag Bgsicas - Matematicas 5 16 4 2 36 OB
Ingenieria Terminal

Area de C|en'C|a!s Baspas - Fisica 3 9 4 2 3 OB
Ingenieria Terminal

Area de Ciencias Basicas - Matematicas 3 10 4 2 3-6 OB

7 http://sgral.udistrital.edu.co/xdata/ca/res_2011-053.pdf
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Facultad Tecnoldgica — Ciclo Tecnolégico
Area de Clen0|e’ls.BaS|ca.s - Matematlga§ 5 16 4 9 3.6 OB
Facultad Tecnoldgica — Ciclo de Ingenieria
Area de Ciencias Basicas - Fisica
Facultad Tecnolégica — Ciclo Tecnolégico 2 6 4 2 3 OB
Area de Ciencias Basicas - Fisica
Facultad Tecnolégica — Ciclo de Ingenieria 3 9 24 2 35 0B
Espacios Transversales
Facultad de Ciencias y Educacién 2 4 2 2 2 oC
Espacios Transversales - Facultad de Ingenieria 9 18 2 2-4 1-2-3 0C-OB
Espacios Transversales - Facultad de Artes ASAB 2 4 2-4 2 2 OB
Espacios Transversales
Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales 10 29 234 | 12 | 235 OB
Espacios Transversales 0C-0B
Facultad Tecnoldgica — Ciclo Tecnoldgico 10 24 2 2 25 El-El
Espacios Transversales 0C-0B
Facultad Tecnolégica — Ciclo Ingenieria 16 39 2 2 25 EI-EE
OC: Obligatorio Complementario  OB: Obligatorio Basico
El: Electiva Intrinseca EE: Electiva Extrinseca

Tabla 5. Catedras transversales y espacios académicos. Fuente: Coordinacion General de Autoevaluaciony
Acreditacion (junio 30 de 2017)

En cuanto al proyecto curricular, la flexibilidad se ve reflejada en el plan de estudios,
desde las asignaturas de ciencias basicas transversales a los programas de tecnologia
correspondiente a un 18%, desde el componente socio humanistico complementario 18%
y la electividad en un 17%.

Dentro de las estrategias de flexibilidad curricular se encuentra la electividad. El proyecto
curricular oferta al menos dos espacios intrinsecos por cada electiva de este tipo; para el
caso de los espacios extrinsecos el estudiante puede cursar dichos espacios académicos
en cualquier proyecto curricular siempre y cuando se mantenga el componente requerido
en el plan de estudios (Socio-humanistico, econdmico administrativo, lenguaje, segundo
idioma) y el numero de créditos.

De igual manera, los espacios académicos de Ciencias Basicas (Fisica y Matematicas),
pertenecen al nicleo comun, lo cual permite al estudiante cursar dichas asignaturas en
cualquier programa de la Facultad Tecnoldgica. Para regular la ejecucion de los cursos,
la Facultad cuenta con exdmenes conjuntos, con el fin de garantizar que todos los
estudiantes aborden los contenidos propuestos.

3.2.4 Manifestaciones de interdisciplinariedad

La UDFJC concibe la Interdisciplinariedad como la existencia de una relacion simétrica
entre varias disciplinas que se ocupan de un mismo problema, y que propician un didlogo
gue permite la construccion de la unidad a partir de la multiplicidad de respuestas
provenientes de los diferentes campos del saber. Por su parte la multidisciplinariedad
permite analizar diferentes aspectos de un problema desde los aportes de las diferentes
disciplinas.
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Laingenieria en si aplica las teorias, conceptos y conocimientos de otras disciplinas como
se evidencia en el plan de estudios de Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos
propedéuticos, lo cual hace interdisciplinario el programa desde lo académico. Sin
embargo, la aplicacion de cualquier ingenieria a la solucién de problemas de una
sociedad no es un problema solo de la ingenieria, debe involucrar teorias, métodos,
conceptos y técnicas de multiples areas del conocimiento o disciplinas.

Bajo el prisma de una ensefianza Interdisciplinaria, se asume el proceso de aprendizaje
en funcién de solucionar problemas profesionales que el docente va presentando a sus
estudiantes, en espacios como las clases magistrales y los seminarios, los cuales motivan
en los estudiantes el planteamiento de metas de aprendizaje de manera consciente.

El proyecto curricular de Ingenieria en Control y Automatizacién por ciclos propedéuticos
con Tecnologia en Electronica Industrial se ha dividido en 3 espacios basicos: Ciencias
Basicas, Profesional y Complementaria, y corresponden a obligatorio basico, obligatorio
complementario, electiva intrinseco y electiva extrinseco. En estas se enmarca el
componente de interdisciplinaridad del programa a través de asignaturas economico-
administrativas, socios-humanisticas, lenguaje y de caracter institucional que garantizan
una formacion integral del estudiante.

A. Componente Econémico - Administrativo

Dentro del ciclo tecnoldgico existe una electiva administrativa. En el ciclo de Ingenieria
se encuentran espacios académicos como: Ingenieria econdmica, Formulacion y
evaluacion de proyectos, Electiva econdmico-administrativa I. El objetivo general de este
tipo de componente es que el estudiante conozca los conceptos basicos de
administracion, asi como las herramientas fundamentales de economia con el fin de que
tengan las competencias adecuadas que se necesitan dentro del sector productivo para
administrar y ejecutar debidamente proyectos

B. Componente Socio- Humanistico

En el ciclo tecnoldgico se encuentran los espacios académicos de catedra, democracia y
ciudadania; ciencia, tecnologia y sociedad; catedra de contexto, ética y sociedad. En el
ciclo de ingenieria se encuentra el espacio académico electiva socio-humanistica I, en
donde los estudiantes pueden seleccionar dentro de varias opciones como ingenieria y
sociedad o historia de la ingenieria colombiana.

C. Componente de Lenguaje

Al interior del programa existe el compromiso para que el estudiante sea capaz de
expresarse adecuadamente de manera oral y escrita en la lengua materna. En el ciclo
tecnoldgico los espacios académicos de produccion y comprension de textos | y Il se
desarrollan con el fin de fortalecer las habilidades del estudiante en sus competencias de
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lecto-escritura. Asi, como en el ciclo de ingenieria se encuentra el espacio académico
trabajo de grado | y trabajo de grado Il, donde se aplica la lecto-escritura a la propuesta
de grado.

D. Componente de Segunda Lengua

Se han establecido tres espacios académicos cursados dentro del ciclo tecnoldgico:
segunda lengua |, segunda lengua Il y segunda lengua Ill. Esta area es ofrecida por el
Instituto de Lenguas de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas — ILUD.

E. Componente de carécter institucional

Dentro del plan de estudios de la Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos
propedéuticos con Tecnologia en Electronica Industrial, existen algunos espacios
académicos que son consecuentes con la institucionalidad. Entre estos esté la catedra
Francisco José de Caldas que se desarrolla en el primer semestre del ciclo tecnoldgico,
cuya finalidad basica es presentarle al estudiante la reglamentacién de la Universidad,
asi como detallar los deberes y derechos de los estudiantes. Respecto a la investigacion
institucional se encuentran taller de investigacion | y trabajo de grado tecnoldgico dentro
del ciclo tecnologico y taller de investigacion Il y trabajo de grado de ingenieria en el ciclo
de ingenieria.

El Proyecto Curricular de Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos propedéuticos
fomenta el desarrollo de trabajos de grado interdisciplinarios, permitiendo que estudiantes
de otros programas académicos participen en el desarrollo conjunto de trabajos de grado.
De esta forma es frecuente que un estudiante de Ingenieria en Control y Automatizacion
desarrolle su proyecto con un estudiante de Ingenieria en Telecomunicaciones o de la
Facultad de Ingenieria.

A nivel de Facultad, la interdisciplinariedad se promueve a través de eventos como son
la semana tecnoldgica, que es un espacio académico en el cual participan todos los
proyectos curriculares de la Facultad, a través de actividades, como conferencias, cursos,
competencias académicas en areas de ciencias basicas y competencias especificas en
espacios académicos del area profesional; asi como el evento denominado Congreso de
Electronica, Control y Telecomunicaciones propio del proyecto curricular.

3.2.5 Mallas curriculares.

Los planes de estudios de los programas académicos de la Universidad Distrital estan
organizados de conformidad con lo establecido en el Estatuto Académico,® el articulo 27
de dicho Estatuto establece que todo plan de estudios de pregrado tiene una estructura
organizada en ciclos y componentes. En este contexto, los ciclos diferencian grados de
profundidad en el tratamiento del conocimiento y comprenden el de fundamentacion
(conocimientos generales en las disciplinas y saberes especificos), y el de profundizacion

8Acuerdo N° 004 de febrero 26 de 1996, «por el cual se expide el Estatuto Académico de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas».
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(estudio de problemas y temas especificos disciplinarios).

Adicionalmente, cada ciclo se considera constituido por tres componentes, a saber: a)
basico: teorias y métodos universales que dan las bases fundamentales para la
aplicacién y comprensién en una profesién determinada); b) profesional: espacios
académicos que ofrecen la formacién sistematica y especifica en la preparacion para el
desempenio; c) integracion: espacios académicos que abordan el ambito universal de los
saberes y de su funcion en la cultura y en la sociedad. Los llamados “espacios
académicos” comprenden asignaturas, catedras y grupos de trabajo; ellos se clasifican
en obligatorios, electivos intrinsecos y electivos extrinsecos y, en conjunto configuran los
planes de estudio; cada espacio académico desarrolla contenidos disciplinares,
interdisciplinares o transdisciplinares y adopta orientaciones para su ensefianza y
aprendizaje constituyendo los programas de formacion.®

En los planes de estudio de la Facultad Tecnoldgica, cada ciclo o nivel de profundizacion
debe comportar entre 8 y 12 créditos.'°Por su parte, el componente propedéutico esta
constituido por un grupo de asignaturas que permiten un proceso de enlace con el
segundo ciclo de formacién y contribuyen a profundizar la fundamentacién basica.!

En los programas académicos de Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos
propedéuticos con Tecnologia en Electronica Industrial, el componente propedéutico esta
constituido por nueve (9) créditos, es optativo en el primer ciclo de formacion (Tecnologia)
y obligatorio en el segundo ciclo (Ingenieria). Las asignaturas que constituyen dicho
componente son: Sefales y Sistemas, Sensores y Actuadores y Sistemas Dinamicos.
Los planes de estudios vigentes para los programas académicos de Ingenieria en Control
y Automatizacién por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electrénica (actualizado
segun Resolucion 057 y 064 de 2011 respectivamente) han sido disefiados buscando la
concordancia de sus componentes con los propdsitos de formacion académica, y la
obtencién de los perfiles académico y profesional definidos para cada uno de los
programas.

Cada plan de estudios esta conformado por cinco componentes: ciencias basicas,
basicas de ingenieria, ingenieria aplicada, socio-humanistico y econémico—
administrativo, como se observa en Figura 4 y Figura 5.
3.3 Estrategias distintivas de desarrollo curricular

En concordancia con el criterio de excelencia, se ha implementado curricularmente los
escenarios de trabajo académico y se han establecido los siguientes.

3.3.1 Practicadocente

9 Acuerdo 009 de 2006 (Anexo 4) en el articulo 7 del Consejo Académico de la Universidad Distrital “Francisco José
de Calas”.

10Acta de Consejo de Facultad, Sesién ordinaria de 10 de marzo de 2011.

11Pgliticas nacionales en torno a la formacion por ciclos propedéuticos (Decreto 1295 de 2010) y Resolucion 048 de
2011 (reglamentacion de la formacién por ciclos).
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Con el propoésito de apoyar la actividad docente dentro del programa, acorde con los
objetivos y tipo de clase, se enuncian una gama de técnicas que el docente practica para
el mejor cumplimiento de los objetivos de aprendizaje. Conferencia o exposicion, panel,
mesa redonda, lectura comentada, instruccion programada, seminario de investigacion,
estudio de caso, foro (forma directa), lluvia de ideas, discusion dirigida, juego de papeles,
experiencia estructurada, etc. Para todos los casos, el docente: Define los objetivos, en
los que se debe precisar lo que se espera que los alumnos sepan 0 sean capaces de
hacer como resultado del proceso de ensefianza-aprendizaje; Establece la coherencia,
estructura logica y profundidad de los temas y plantea las actividades que deben realizar
los estudiantes, el material didactico que se emplea y el proceso de ensefianza y
evaluacion.

Se llevan a cabo, dependiendo de la temética, clases tedricas con apoyo didactico,
practicas, seminarios, tutorias, talleres, conversatorios, teleconferencias, trabajo con
guias, talleres, laboratorios, realizacion de practica supervisada por un profesor,
instructor, profesional o monitor. Adicionalmente, los docentes pueden utilizar espacios
virtuales que facilitan la interaccion entre los estudiantes y docentes fuera de las clases
magistrales, dado que actualmente se estan usando plataformas colaborativas, en este
caso MOODLE propende el desarrollo de actividades complementarias a cada
asignatura, donde los docentes elaboran material, pueden hacer seguimiento,
evaluacion, entre otros.
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Bazico Fizica | Macanica Newtoniana 3
Bazico Fizica || Electromagnetisma 3
Basico Calculo Diferencial 4
. Bésico Algebra Lingsal 3
s Basico Calculo Integra 3
Matematicas Basico Calculo Multivarado 3
Bazico Ecuacionzs Diferenciales 3
Propedéutico Matematicas Especiales 3
Propedéutico Probabilidad y Estadistica 3
Total Créditos Araa | 2
Basico Introduccion a la Electronica 2
Circui L Basico Circuitos Elécincos | 3
ircuitos Eléctrcos — — —
Bazico Circuitos Eléctrcos || 3
Basico Maguinas Eléctricas 2
Basico Electronica | 3
L. Electrinica Basico Electrénica |l 3
ﬁ;ﬂﬁgﬂ la | Andloga Basico Electronica Indusiria 2
Basico Electrénica Aplicada 2
Basico Informatica y Algcritmes 2
Basico Lenguaje de Programacion 3
Electronica Digital Basico Circuitos Digitales | 3
Basico Circuitos Digitales |1 3
Basico Tecnicas Avanzadas de Dizefio Digital 3
Total Créditos Araa | 3
Intrinseco Electiva Profesional | 3
Electivas Intrinseco Electiva Profesional Il 3
Intrinseco Electiva Profesional |l 3
o Basico Mantenimiento Industrial 2
LEI?:E:a Complementarias B%s?:n S?sl&mas de Conirol _ p
Basico Sistemas de Telecomunicaciones 2
Propedéutico Sefiales v Sistemas 3
Investigacién Bés?:n Taller_de Investioacidn 2
Bazico Trabajo de Grado Tecnologia p
Total Créditos Araa | 2
Complementario | Produccicn y Comprension de Textos | 3
Complementario | Produccion y Comprension de Textos || 2
Lenguaje Complementario | Sequnda Lengua | 2
Complementario | Segunda Lengua ll 2
Socio Complementario | Segunda Lengua Il 2
Humanisticas Obligatorio | Complementaric | Catedra Francisco José de Caldas 1
Obligatorio | Complementario | Catedra de Democracia v Ciudadania 1
Sociales Obligatorio | Complementario | Catedra de Contexto 1
| Obligatorio | Complementaric | Ciencia, Tecnologia y Sociedad 2
Obligatoric | Complementario | Etica y Sociedad 2
Total Créditos Arza | 1
Econtmico. | g o - Extringeco Electiva Medio Ambiental 2
Administrativa Exrinssco Electiva Administrativa p
Total Créditos Araa | 4
Total créditos en el ciclo (nivel) | 106

Figura 4. Plan de Estudios de Tecnologia en Electrénica Industrial




C'.e ficias Fisica Basico Termodindmica y Fluidos 3
Basicas
Total Créditos Area | 3
Basico Sistemas Dinamicos 3
Basico Contral | 3
Cantral :
Basico Contral Il 3
Basico Contral 1l 3
Basicas de | Basico Automatica | 3
asiCas 0218 | Automatizacion Basico Automtica Il 3
Ingenieria — —
Basico Automatica Il 3
Basico Sensores y Actuadores 2
. Basico Instrumentacién Industnial 3
Instrumentacion — —
Basico Instrumentacion de Procesos | 3
Basico Instrumentacion de Procesos I 3
Total Créditos | 32
Basico Control de Movimiento 2
Complementaria Basico Raobotica 2
P Bésico Trabajo de Grado | 2
Basico Trabajo de Grado Il 2
Ingenieria Infrinseco Electiva Profesional IV 2
Aplicada Intrinseco Electiva Profesional Vf 2
Eleci Intrinseco Electiva Profesional VI 2
eeivas Infrinseco Electiva Profesional VI 2
Intrinseco Electiva Profesional VIII 2
Intrinseco Electiva Profesional I1X 2
Total Créditos | 20
Socio- . ] : h e
. Electivas Extrinseco Electiva Socio-Humanistica 2
Humanisticas
Total Créditos | 2
Econsmi Economia Obligatorio | Complementario Ingenieria Economica 3
canomico- Obligatorio | Complementario Formulacion y Evaluacion de Proyectos 2
Administrativa - - - —
Electiva _ Extrinseco Electiva Administrativa 2
Total Créditos | 7
Total créditos en el ciclo (nivel) | 64

Figura 5. Plan de Estudios de Ingenieria en Control y Automatizacién por ciclos propedéuticos

3.3.2 Proyecto Transversal

A través de problemas mediana y fuertemente estructurados, bien delimitados y
disefiados por los docentes del proyecto —docentes de circuitos, electronica anéloga,
electronica digital, y control y Automatizacion- quienes realizan un acompafiamiento y
guian al estudiante durante el semestre, se presentan tales situaciones a los estudiantes
de manera que sean abordados, modelados, simulados o validados por los estudiantes
a través del semestre y la evaluacidén se sujeta a que expongan alternativas plausibles
de solucién a los mismos, con caracteristicas especificas que simulan condiciones de
entornos productivos.
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3.3.3 Practicas y proyectos de aula

Otro escenario de trabajo académico formativo como parte fundamental del proceso de
asimilacion de conceptos de mediana y alta dificultad en las asignaturas del componente
basico de ingenieria en el contexto de la formacion por ciclos (Circuitos, Electronica
analoga, Electrénica digital, Control, Instrumentacién, Automatizacion vy
Telecomunicaciones) son las practicas y proyectos de aula; donde semanalmente se
desarrolla un grupo de practicas y proyectos de aula tendientes a que el estudiantado se
enfrente a la realidad fisica de componentes y sistemas electrénicos. Dentro de las
practicas de laboratorio y en el proceso de consecucién de sus objetivos se usan
simuladores, tarjetas de desarrollo de productos electrénicos y equipos de medicion
basicos y especializados, que ayudan al alumno en la realizacion de pruebas y
afinamiento de circuitos y sistemas, previos a la obtencion de un producto. Dichas
practicas se realizan en el &rea profesional, area de programacion y de ciencias basicas,
haciendo uso de las salas de software y laboratorios.

Dentro de las practicas se pueden identificar:

e Practicas Dirigidas: Para cursos con practicas regulares, estas se programan y se
reportan desde el proyecto curricular al iniciar el periodo académico; Practicas
ocasionales: se solicita directamente por el profesor, con al menos un dia de
anticipacion.

e Practica Libre: El usuario solicita el servicio directamente a los monitores de la
sala, en los horarios disponibles para tal fin.

3.3.4 Examenes Conjuntos

En el denominado Nucleo Basico (Algebra Lineal, Célculo Diferencial, Célculo Integral, y
Ecuaciones Diferenciales) como una forma de garantizar que los contenidos basicos se
cumplan y que la suficiencia en las ciencias basicas que forman pensamiento creativo y
abstracto en los tecndlogos e ingenieros haya sido alcanzada, se ha desarrollado el
denominado Examen final Conjunto, iniciativa desarrollada por el grupo de ciencias
basicas (GCB) -institucionalizado en la Facultad en 2003-. Luego de establecer fechas y
espacios exclusivamente para aplicarlo al final de cada semestre académico,
comunicando desde la decanatura y con la coordinacion del proyecto curricular de
Ingenieria en Control y Automatizacién por ciclos propedéuticos con Tecnologia en
Electrénica; se cuenta con el concurso de los docentes del area en la Facultad para que
colaborativamente se construya una prueba bien delimitada y racionalmente estructurada
en forma y fondo, aplicada a todos los estudiantes de estos espacios académicos en la
Facultad. Durante la vigencia del registro calificado se ha desarrollado exitosa e
ininterrumpidamente en cada semestre.

3.3.5 Actividades académicas formativas agregadas
Se han creado los siguientes escenarios de actividad académica formativa agregada.
e Practicas académicas y visitas técnicas. El programa desarrolla practicas
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académicas y visitas técnicas que le permite identificar la realidad de en la
industrial en su quehacer profesional, estas visitas se realizan dentro y fuera de la
ciudad, estas actividades se constituyen en un complemento muy importante en la
formacion de los estudiantes y con estas se busca: Establecer un acercamiento
entre la Universidad y la industria; Conocer y valorar el potencial industrial y
tecnoldgico de las empresas de la region; Reconocer la importancia del trabajo en
grupo; ldentificar posibles temas de monografias y/o pasantias; Relacionar los
conceptos tedricos impartidos en la academia con los procedimientos industriales
aplicados en la empresa visitada.

Preparacion para pruebas de suficiencia académica. El Proyecto Curricular realiza
la preparacion para las pruebas ECAES (que luego se llamaron SABER PRO para
Ingenieria y SABER T y T para Tecnologia). Para esta preparacion se cre6 un
grupo de trabajo en el proyecto curricular denominado grupo ECAES, el cual
coordina actividades encaminadas al mejoramiento continuo en evaluaciéon de
desempeiios de los estudiantes del Proyecto curricular de cara a los
requerimientos y estandares nacionales e internacionales de evaluacion y a los
contenidos a evaluar. Entre las actividades del Grupo ECAES esta el desarrollo de
cursos PREECAES que cubren las competencias a evaluar de acuerdo con el
grupo de referencia en que estan enmarcados de acuerdo con el NBC (nucleo
basico del conocimiento). Los cursos PREECAES se publican mediante agenda
de trabajo y via correo con la base de datos que proporciona coordinacion. Estos
cursos preparatorios se desarrollan en primera instancia para los estudiantes del
ciclo de tecnologia con competencias genéricas y especificas de este ciclo y en
segunda instancia para los estudiantes del ciclo de Ingenieria para sus
competencias genéricas y especificas correspondientes. Adicional, el Grupo
ECAES ha disefiado en la plataforma Moodle una pagina web donde se encuentra
un simulacro interactivo para cada una de las competencias a evaluar en las
diferentes cohortes tanto para el ciclo de tecnologia como para el de Ingenieria,
aplicando asi el aprendizaje autbnomo y la autoevaluacion.

Cursos de Nivelacion. Teniendo en cuenta que los estudiantes que ingresan al
ciclo tecnolégico llegan con deficiencias en  matematicas, el Grupo de
Investigacion en Ciencias Basicas (GCB) ha venido desarrollando cursos de
nivelacion como estrategia a la prevencion de la desercidon, dirigidos a los
estudiantes que ingresan a primer semestre, particularmente a Tecnologia en
Electrénica Industrial, estos cursos permiten al estudiante hacer un breve repaso
por las matematicas vistas durante su bachillerato y por tanto prepararlo para los
cursos de primer semestre.

4 ARTICULACION CON EL MEDIO

4.1 Practicas y pasantias

Los proyectos de grado se rigen por el acuerdo 038 de julio de 2015 del Consejo
académico. Alli se expresa que las pasantias se entienden “como una modalidad de
trabajo de grado que realiza el estudiante en una entidad nacional o internacional
(entiéndase: empresa, organizacién, comunidad, institucion publica o privada, organismo
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especializado en regiones o localidades o dependencias de la Universidad Distrital),
asumiendo el caracter de practica social, empresarial o de introduccion a su quehacer
profesional, mediante la elaboracién de un trabajo tedrico-practico relacionado con su
area de conocimiento” (Articulo tres).

Las reglamentaciones anteriores como el acuerdo 01 de 2000 del Consejo de Facultad y
el Acuerdo 015 de 2010 del Consejo Académico, iban en consonancia con esta definicion.
Para el programa de Tecnologia en Electronica Industrial por ciclos propedéuticos esta
posibilidad de acceder a formalizar como trabajo de grado se ha dado a través de
convenios con algunas PYMES y microempresas en las que los aspirantes a graduarse
realizan un prototipo o una transformacion a los sistemas electronicos que se constituyen
en una innovacion o aporte al sistema productivo.

4.2 Articulacion con la investigacion

La articulacion con la investigacion se concibe como el desarrollo de estrategias y
actividades de formacion en investigacion que favorezcan la adquisicion de conocimiento
y el desarrollo del pensamiento critico y autbnomo en materia de investigacion. Para
producir tales resultados se prioriza la realizacion de diplomados, seminarios de
actualizacion, encuentros de investigadores, conversatorios, proyectos de aula y
semilleros de investigacion.

En el proyecto curricular de Ingenieria en Control y Automatizaciéon por ciclos
propedéuticos con Tecnologia en Electronica Industrial, la investigacion es un eje
alimentado desde varios escenarios cuyo fin es la resolucién de problemas presentes en
la comunidad, afrontados a través de la aplicacion del conocimiento, de técnicas y
disefios metodologicos enmarcados en el quehacer académico de los docentes. La
Figura 6 muestra la relacion directa de la investigacion con el tipo de formacion impartida
a los estudiantes y por tanto con los objetivos del programa.

La investigacién en el ciclo tecnoldgico permite presentar soluciones pertinentes a
problemas presentes en la sociedad, incluyendo la capacidad comunicativa, el trabajo en
equipo, el desarrollo del pensamiento critico y analitico, el impulso de pensamiento l6gico
- espacial, el desarrollo de la creatividad y el trabajo en disefio, la capacidad para
entender el contexto social y la valoracion del trabajo productivo; todas estas
competencias se ven reflejadas en los trabajos desarrollados en proyecto transversal,
trabajo de grado y proyectos de investigacion de semilleros.

En la Ingenieria en Control y Automatizacion, el estudiante perfecciona su trabajo
investigativo, profundizando su labor en proyectos que impactan directamente en el
sector productivo, apropiandose de las tecnologias de punta y las tecnologias de
desarrollo enddgeno, para adentrarse en procesos de asimilacion, adaptacion y
generacion de disefios innovadores, teniendo como base los fundamentos ingenieriles
captados en su formacion. De tal forma, que se aportan soluciones a las necesidades de
la comunidad con tecnologias actuales. El actuar investigativo del Ingeniero en Control
es evidente en la participacion de grupos de investigacion, semilleros, y en el desarrollo
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Figura 6. Modelo de investigacion del programa

4.2.1 Lineas de investigacion en Tecnologia en Electronica Industrial

El desarrollo de la investigacion en el Proyecto curricular de Tecnologia en Electronica

Industrial se ha enmarcado en lineas de investigacion que se encuentran directamente
relacionadas con las lineas de la facultad, Figura 7.

aporia TECNOLOGIA EN se estructura
'/‘ p ELECTRONICA a través de _\
Investigacion Somileros d CICLOS DE
emilleros de FORMACION
Investigacién

mediante

através de Grupos de
i Investigacion [ Ingenieria ] [Tecno\ogia]

Lineas de Investigacion
de la Facultad
Tecnolégica

Lineas de

Investigacion acordes con —p-

Sistemas
Electrénicos
Programables

Procesamiento de
Sefiales

Telecomunicaciones

Instrumentacion, Control y
Automatizacion
Electrénica

Figura 7. Mapa conceptual de las lineas de investigacion de Tecnologia en Electrénica Industrial
Sistemas Electronicos Programables. Esta linea se encamina a la generacion de un
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campo de accion en la solucidbn de problematicas con la aplicacion de sistemas
electronicos digitales. A partir del desarrollo de hardware y software basados en
microcomputadoras, microcontroladores o dispositivos programables y embebidos, asi
como el disefio de arquitecturas de procesadores y metodologias de sintesis de sistemas
digitales en aplicaciones especializadas.

Instrumentacion, Control y Automatizacion Electrénica. Esta linea busca desarrollar
proyectos que permitan disefiar y probar tecnologias de instrumentacién, automatizacion
y algoritmos de control, aplicables industrialmente en procesos de cualquier ambito. Con
el propdsito de formar jovenes investigadores en tecnologia, para generar aportes
mediante la inclusion de nuevas tecnologias y desarrollos de algoritmos de control y
automatizacion.

Telecomunicaciones. En esta linea se agrupan un conjunto de areas de las
telecomunicaciones que estudian soluciones tecnologicas para su aplicacion en
Ingenieria en Telecomunicaciones y en las TIC. Estas tecnologias se centran en la vision
de sistemas tanto en el campo de la comunicacion como en el de la informacion. Como
el desarrollo e integracion del hardware con el software y la formulaciéon de soluciones
desde las formulaciones matematicas hasta las aplicaciones ejecutables en dispositivos
y sistemas, pasando por la formulacion de los correspondientes algoritmos y su
implementacion. Los sistemas hardware de telecomunicacion contemplados en estas
lineas incluyen el nivel de materiales semiconductores, el nivel de circuitos y el de
subsistemas y modulos, asi como la integracion del software de base y de librerias con
las aplicaciones y el software embebido. Los campos generales de aplicacion se refieren
a los sistemas de comunicacion y difusién, los sistemas de informacion y multimedia, y
los sistemas industriales y biomédicos. Resolviendo los problemas relacionados con la
transmision de informacion via inalambrica o por redes de banda ancha, asi como la
implementacion de sistemas de seguridad publica.

Procesamiento de Sefales. El procesamiento de sefales aborda areas como la
electrénica, la computacién y la matemética aplicada ocupandose de la adquisicion,
deteccion, representacion, transformacion y analisis de sefiales analdgicas o digitales
para el analisis y disefio de procesos de ingenieria. Con el avance de las tecnologias
digitales y analodgicas, es posible implementar procedimientos en tiempo real con
innumerables aplicaciones. Esta linea de investigacién puede considerarse como un
tépico fundamental en la investigacion formativa de los tecnélogos en electrénica siendo
un componente del ciclo propedéutico.

4.2.2 Lineas deinvestigacion de Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos
propedéuticos

Con el fin de impulsar la investigacion en el programa, se ha propuesto el desarrollo de
tres lineas de investigacion, las cuales brindan los lineamientos de la investigacion dentro
del programay estan inmersas en las lineas de investigacion de la Facultad. Estas lineas
de investigacion orientan el desarrollo académico del programa, enfocando el perfil del
egresado, dentro del contexto de la educacion impartida. LaFigura 7 Figura 8 muestra el
mapa conceptual de la investigacion al interior del programa.
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Figura 8. Modelo de investigacion de Ingenieria en Control y Automatizacion

Sistemas de Control. Se busca desarrollar técnicas avanzadas de control, control
inteligente, programacion y control aplicado, control de procesos industriales, sistemas
SCADA, sistemas embebidos, sistemas y protocolos de comunicacién aldmbricos e
inaldmbricos, sensores, acondicionamiento y procesamientos de sefial.

Instrumentacion Electrénica. Propende por la construccién de conocimiento en cuanto
a los sensores y actuadores usados en la industria, tanto en el &mbito comercial como en
la investigacion de nuevas técnicas de toma de datos y de actuacion sobre sistemas.

Automatizacion Industrial. A través de esta linea se promulga el mejoramiento de
procesos industriales basados en las estrategias de control, instrumentacion y
automatizacion, tendientes a identificar alternativas de solucibn a problemas de
automatizacion de procesos. La linea promueve el desarrollo de proyectos en:
especificacién y viabilidad de un proyecto de automatizacion; disefio por eventos
discretos, sistemas de control distribuido; sistemas hibridos, MES (manufactura) y ERP
(planeacion), control numérico computarizado, robdtica industrial; manejo de redes
industriales y procesos por lote.

4.2.3 Grupos de investigacién institucionalizados

Para fomentar la investigacion en el Programa académico de Ingenieria en Control por
ciclos propedéuticos, se desarrollan diferentes actividades que motivan al estudiante a
involucrarse en proyectos de investigacion. Estas actividades son lideradas por los
Grupos de Investigacion. Colciencias ha definido a los grupos de investigacion como “el
conjunto de personas que se reunen para realizar investigacion en una tematica dada,
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formulan uno o varios problemas de su interés, trazan un plan estratégico de largo o
mediano plazo para trabajar en él y producen unos resultados de conocimiento sobre el
tema en cuestion.”'?, definicién acogida por la Universidad y por ende por los programas
académicos de Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos propedéuticos con
Tecnologia en Electrénica Industrial. Dentro del proyecto curricular se cuenta con nueve
grupos de investigacion, de los cuales uno esta categorizado en A ante Colciencias, cinco
en C vy los restantes registrados, se listan los grupos, Tabla 6.

Grupo SIGLA zcz)itgzg:';: GrupLAC: Director
Grupo de GIDENUTAS A http://scienti.colciencias.gov.co:8085/gr | Luis Fernando
Investigacion de uplac/ispl/visualiza/visualizagr.jsp?nro= | Pedraza
Nuevas Tecnologias 00000000008838
de Aplicacion Social
Sistemas Digitales DIGITI C http://scienti.colciencias.gov.co:8085/gr | Esperanza
Inteligentes uplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro= | Camargo
00000000004801
Grupo de ORCA C http://scienti.colciencias.qov.co:8085/gr | Alexander
investigacion en uplacl/jsplvisualizalvisualizagr.jsp?nro= | Jiménez Triana
Orden y Caos 00000000001223
Investigacion en SCIBAS C http://scienti.colciencias.gov.co:8085/gr | Harold Vacca
Ciencias Basicas uplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro= | Gonzalez
SciBas 00000000007011
TELETECNO TELETECNO C http://scienti.colciencias.qov.co:8085/gr | Hermes Javier
uplac/jsplvisualiza/visualizagr.jsp?nro= | Eslava Blanco
00000000006911
Robética Movil ROMA C http://scienti.colciencias.qov.co:8085/gr | Giovanni
Auténoma uplac/isplvisualizalvisualizagr.jsp?nro= | Rodrigo
00000000001734 Bermldez
Bohérquez
Instrumentacion, INTEGRA Reconocido | http://scienti.colciencias.gov.co:8085/gr | Aldemar
Automatizacién Y uplac/jsplvisualiza/visualizagr.jsp?nro= | Fonseca
Redes De Aplicacion 00000000003831 Velasquez
Industrial
Grupo de GIRMA Sin No registra Jairo Alfonso
investigacion en clasificar Ruiz Caicedo
monitoreo ambiental
Grupo de Estudiode | GRESFIMA Sin No registra Javier A. Olarte
Fisica de los clasificar T
Materiales

Tabla 6. Grupos de investigacion del programa FUENTE: CIDC

4.2.4 Semilleros de investigacion institucionalizados

A la fecha, el Proyecto Curricular cuenta con seis semilleros de investigacion
institucionalizados ante el CIDC. “Los semilleros de investigacion son espacios en los

12 Julio Mario Rodriguez Devis, Gina Paola Bernal Osorio. LOS GRUPOS DE INVESTIGACION COMO SISTEMAS
ADAPTATIVOS COMPLEJOS. Il Encuentro Interuniversitario Sobre Complejidad. Universidad Nacional de Colombia. 2008.
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cuales los estudiantes son los protagonistas de su propio aprendizaje y, en ultimas, los
responsables de construir su propio conocimiento y de adquirir actitudes y aptitudes
propias para el ejercicio de la investigaciéon y de la ciudadania”. La razén de contar con
los semilleros de investigacion es motivar a los estudiantes a desarrollar sus
potencialidades en quehacer investigativo, desde tempranas edades de educacién,
guiados por un docente inmerso en el mundo de la investigacion. Los semilleros
existentes en el proyecto curricular estan descritos en la Tabla 7.

No.
NOMBRE SEMILLERO SIGLA TUTOR ESTUDIANTES

Semillero Qriosity QRIOSITY | Esperanza Camargo 24
Semillero de Investigacion en SIRO Giovanni Bermudez 9
Robdética Mévil Bohérquez
Sistemas dinamicos y control SCAP Alexander Jiménez Triana 5
automatico de procesos
Semillero de Investigacion en SITA Dora Lilia Castafieda 13
Control Aplicadas Tibaquira
Semillero SIUDAT SIUDAT | Adriana Lépez Camacho 3
DERIVE DERIVE | Aldemar Fonseca 13

Tabla 7. Semilleros de investigacién adscritos al Proyecto Curricular FUENTE: CIDC
4.2.5 Articulacién con los egresados

El egresado de Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos propedéuticos de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas tiene un gran impacto en el medio, el cual
se evidencia en el nUmero de empresas que cuentan dentro de su recurso humano con
egresados del programa. Cabe aclarar que las empresas en su mayoria han recibido un
beneficio doble, ya que, gracias a la metodologia de formacién por niveles, el egresado
de Tecnologia se vincula laboralmente a la empresa, y luego de por lo menos un semestre
inicia sus estudios de nivel de Ingenieria en Control y Automatizacion, con lo cual:

e El estudiante aplica los conocimientos que adquiere en la Universidad en los procesos
de la empresa.

e La empresa tiene la oportunidad de canalizar hacia la Universidad sus inquietudes y
problematicas relacionadas con control, automatizacion e instrumentacion.

e Al terminar los estudios de ingenieria, el estudiante en un gran porcentaje desarrolla
su trabajo de grado en la empresa en la que labora, dando solucién a un problema
técnico de la empresa, y haciendo del trabajo de grado algo mas pragmatico, esto se
evidencia en la Figura 9 en la cual se ve como el 32% de los trabajos de grado se
desarrollan en empresas.

e Las empresas tienen la oportunidad de vincular profesionales recién egresados que ya
cuentan con una experiencia profesional.

4.2.6 Movilidad académica

El apoyo institucional al proceso de “Movilidad Académica” esta soportado mediante el
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Acuerdo 06 de 2010 del CSU, que redefinié el rubro del Centro de Relaciones
Interinstitucionales CERI, permitiendo el apoyo a la movilidad académica internacional de
los estudiantes de pregrado de la Universidad para medianas y largas estancias. La
Resolucion No. 012 de 2012 del Consejo Académico de 201213 reglamenta el apoyo de
la movilidad académica internacional de los estudiantes de pregrado de la Universidad
Distrital para medianas y largas estancias a través del Centro de Relaciones
Interinstitucionales —CERI. El Acuerdo del Consejo Superior Universitario No. 03 de 2014
amplio la destinacion hasta el 60% del porcentaje del presupuesto anual del CERI, para
el apoyo a la movilidad estudiantil en programas académicos de medianas y largas
estancias en el exterior. CERI apoya la movilidad académica de los docentes en el marco
de la Resolucion del Consejo Académico No. 045 de 20124, por la cual se reglamentan
disposiciones relativas al apoyo de la movilidad académica de docentes de carrera de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, invitados nacionales e internacionales,
docentes visitantes y docentes expertos, a través del rubro Centro de Relaciones
Interinstitucionales —CERI.

5 APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO

5.1 Organizacion administrativa

La Ingenieria en Control y Automatizaciéon por ciclos propedéuticos con Tecnologia en
Electronica Industrial como programas, estan adscritos como un mismo proyecto
curricular a la Facultad Tecnol6gica, y se enmarcan en la organizacion académico
administrativa de la Universidad consagrada en el Estatuto General de la Universidad y
en el Estatuto Académico. Cada Proyecto Curricular tiene un Coordinador de Proyecto
gue es el responsable del desarrollo y cumplimiento de los objetivos; la mision de liderar
administrativamente el Proyecto Curricular y gestionar los procesos de autoevaluacion,
de trabajo académico y de solicitudes estudiantiles. El nombramiento del coordinador se
hace por designacion del rector a sugerencia del decano, sin embargo, los procesos
participativos dentro de la Facultad permiten que los Consejos Curriculares ampliados
designen candidatos a la coordinacion para que finalmente el Decano tome la decision.
La administracibn académica se orienta desde el Consejo Curricular como 6rgano
pluralista y representativo de la comunidad, el cual es presidido por el coordinador del
Proyecto Curricular.

Igualmente se cuenta con representantes en las unidades de investigacion y extension
con el fin de participar en las discusiones y programaciones que desde dichas unidades
se desarrollen, asi como un coordinador de laboratorios quien tiene a su cargo la gestion
académico administrativa de los espacios especializados (talleres, laboratorios, salas de
software) asignados al Proyecto Curricular. El proyecto curricular cuenta con un profesor
representante ante el Comité de Autoevaluacion y Acreditacion de la Facultad

13
http://ceri.udistrital.edu.co/archivos/normatividadCERI1/9.%20RESOLUCI%C3%93N%20C.%20ACAD%C3%89MICO
%20UD%20MOVILIDAD%20ESTUDIANTIL.%2010-02-2012.pdf
14 http://sgral.udistrital.edu.co/xdata/ca/res_2012-045.pdf
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Tecnoldgica. Finalmente, la gestion académico administrativa se soporta con personal
administrativo en las dependencias que asi lo requieren. En coordinacion se cuenta con
una asistente y una secretaria, y en los espacios especializados, con laboratoristas que
soportan el trabajo alli desarrollado.

Administrativamente el Proyecto Curricular, es liderado por el Coordinador quien es
responsable de la gestion académico administrativa de los programas. Las orientaciones
académicas de docencia, investigacion y extension son formuladas, discutidas y
decididas desde el Consejo Curricular como 6rgano de decision participativa de
estudiantes y profesores. Los espacios especializados propios de la disciplina, son
manejados por el Coordinador de laboratorios quien promueve el uso apropiado de estos,
asi como colabora en la gestion del mantenimiento de equipos existentes en la
actualizacion y adquisicion de nuevos. El proyecto curricular participa en la organizacion
de la Facultad a través de representantes ante el consejo de Facultad y comités de
curriculo, investigacion y extension. El personal administrativo soporta las funciones de
coordinacion y laboratorios de forma que se logre un desarrollo apropiado de las
actividades propias de cada éarea.

5.2 Equipo docente

Con base en lo establecido en el Estatuto Docente (Acuerdo 011 de 2002), los docentes
de la Universidad Distrital se clasifican en docentes de carrera y docentes de vinculaciéon
especial, de acuerdo con su tipo de contrato. Son docentes de carrera aquellas personas
naturales inscritas en el escalafon docente de la Universidad o que se encuentren en
periodo de prueba, de acuerdo con los requisitos establecidos. Su vinculacion se hace
por concurso publico de méritos, mediante nombramiento y su dedicacion puede ser de
tiempo completo, de medio tiempo y de dedicacion exclusiva. Los docentes de
vinculacion especial, por su parte, son profesores que estan vinculados temporalmente a
la Universidad mediante contratos semestrales ocasionales de Tiempo Completo y Medio
Tiempo, Hora Cétedra, Visitantes, y Expertos, sin pertenecer a la carrera docente. La
dedicaciéon en horas corresponde a: Tiempo completo: con 40 horas de dedicacion
semanal, Medio tiempo: 20 horas semanales en funciones propias del cargo.

De los docentes vinculados al proyecto curricular, el 11% cuenta con estudios de
doctorado, el 55% estudios de maestria, el 19% estudios de especialista 'y el 15% cuenta
con estudios de pregrado, de estos ultimos el 50% se encuentra adelantando estudios de
posgrado. La relacién de los docentes, tipo de vinculacién y formacion académica se
observa en el ANEXO 1. Docentes del Programa.

5.3 Recursos fisicos y de apoyo ala docencia

Los Laboratorios de Electronica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas —
Facultad Tecnoldgica-, cuentan con 9 salas que se encuentran ubicadas en el bloque 4
piso 4y 5 piso, funcionan de lunes a viernes de 6:00 a.m. a 10:00 p.m. y sdbados de 6:00
a.m. a 6:00 p.m., cuentan con siete Auxiliares de laboratorio y una infraestructura
necesaria para proporcionar recursos especializados a los estudiantes y profesores. Las
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salas se encuentran distribuidas de la siguiente forma: Dos laboratorios de Software
aplicado, Tres laboratorios de electronica Aplicada, Un laboratorio Especializado control,
Un laboratorio Especializado Telecomunicaciones, Un laboratorio aplicado para practicas
libres y Un Taller de Circuitos Impresos tipo APLICADO

5.3.1 Recursos Informaticos e Infraestructura para el Apoyo Educativo.

El proyecto curricular cuenta con 2 salas de software, donde hay 16 y 18 equipos de
computo respectivamente, alli se encuentra software especializado en el area de
electrénica, como: MATLAB, Altera, PSoC, Programmer, Eagle, ORcad, entre otros.

El Laboratorio Aplicado de Circuitos Eléctricos (LA-EN-01) cuenta con un computador, un
equipo audiovisual (Televisor Interactivo de 60”), 15 bancos de trabajo en un area de 52
m2, para un promedio de 25 estudiantes. El Laboratorio Aplicado de Electronica Basica
(LA-EN-02), cuenta 10 bancos de trabajo en un area de 40 m2 y un promedio de 25
estudiantes. El Laboratorio Aplicado de Desarrollo Electrénico (LA-EN-03), cuenta con 12
bancos de trabajo en un area de 50 m2 y un promedio de 25 estudiantes. El Laboratorio
Especializado en Control (LE-EN-01) cuenta con 4 bancos de trabajo, con veinticinco
(25) puestos y 5 bancos de programacion y simulacion, en un area de 40m2 y un
promedio de 25 estudiantes, este laboratorio tiene 4 plantas de instrumentacion donde
permite al estudiante analizar las variables de proceso; temperatura, nivel, pH, caudal,
flujo y presién asi mismo le permite a los estudiantes realizar practicas a partir de ajuste
y la calibracién de los instrumentos de medida y programar los PLC o los Data logger,
para evaluar la respuesta de los diferentes métodos de control, también se cuenta con
equipos para el desarrollo y prueba de algoritmos dindmicos experimentales de control,
analisis numérico de sefiales y simulacion de sistemas de control. ElI Laboratorio
Especializado en Telecomunicaciones LE-EN-02 tiene 4 bancos de trabajo, con
veinticinco (25) puestos y 5 bancos de programacion y simulacion, en un area de 40 m2
y un promedio de 25 estudiantes; en este espacio se experimentan y analizan los casos
reales practicos de los sistemas de comunicaciones, a través de un equipo de laboratorio
a escala concebido para demostrar todos los fendmenos y la conectividad en el tema. El
Laboratorio de précticas libres (LA-EN-04) cuenta con 14 puestos de trabajo, en un area
de 50 m2 y un promedio de 30 estudiantes, en donde se realizan practicas extra clase
(practicas Libres), previa solicitud de los estudiantes en el portal WEB.

El taller de electrénica cuenta como ayuda virtual su sitio web*® (), donde el estudiante
pude realizar su inscripcion y acceder a los siguientes servicios: Informacion de nuestras
salas especializadas, Documentacion como material de apoyo (manuales, pdf de interés,
noticias de actualidad etc.), Solicitud de paz y salvo en linea, Horarios de clase,
profesores y monitores, Solicitud de practicas libres, Solicitud Elaboracion Circuitos
Impresos.

15 http://www.udistrital.edu.co:8080/web/laboratorios-de-electronica-de-la-facultad-tecnologica/inicio
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ANEXO 1. Docentes del Programa
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BERMUDEZ MsC
BOHORQUEZ | Ing. Electronica y de )
1 GIOVANNI computadores TC TI Asociado 2 20 20 M A M
RODRIGO 1999
BURGOS MsC
2 DIAZ JAIME Matematica Aplicadas TC TI Asistente 1 35 | 18 M B B
ALFREDO 2014
CAMARGO PhD
3 CASALLAS Ingenieria TC TI Asistente 3 11 | 10 A A M
ESPERANZA 2017
CELY Ing.
4 CALLEJAS Electrénico TC TI Auxiliar 2 17 12 A A B
JOSE DAVID 1999
DELGADILLO In enmfl'(; area
GOMEZ genier .
5 EDUARDO Electronica y de TC TI Asistente 11 | 15 12 A A A
computacion
ALBERTO 2008
ESCOBAR MsC
6 DIAZ Electrénica TC TI Asistente 2 14 12 M A A
ANDRES 2005
ESLAVA
BLANCO MsC .
7 Telecomunicaciones TC TI Asociado 5 17 12 M A B
HERMES 2007
JAVIER
FINO
SANDOVAL Esp. .
8 RAFAEL Teleinformatica TC TI Asistente 2 21 15 B B B
ALBERTO
FONSECA MsC
9 VELASQUEZ Ingenieria Biomédica TC TI Asistente 5 21 | 21 B B M
ALDEMAR 2012
GARZON MsC
10 GONZALEZ Ingenieria TC TI Asistente 4 13 13 M A M
ENRIQUE 2014
YAMID
GIRALDO Ing.
RAMOS Control Electrénico e .
11 FRANK Instrumentacion TC TI Asistente 4 12 12 B M M
NIXON 1999
INFANTE Esp
12 MORENO Informatica Industrial TC TI Asistente 2 16 8 M B B
WILSON 2002
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JACINTO Ciencias de la
13 GOMEZ Informacion y las TC TI Asistente 3 10 7 M B B
EDWAR Comunicaciones
2015
JIMENEZ PhD
14 TRIANA Ingenieria TC TI Asociado 3 22 | 17 A A B
ALEXANDER 2012
LUENGAS PhD
15 CONI:FEFIQ_ERAS Ingenieria TC TI Asociado 4 22 11 A M M
ADRIANA 2016
MANCILLA MsC
16 GAONA Administracién TC TI Asistente 20 13 10 A M A
GIOVANI 2017
MANTILLA
BAUTISTA MsC .
17 EDGAR Telecomunicaiones TC TI Asociado 8 33 19 B M B
2013
JAVIER
MONTANA MsC
18 QUINTERO Ingenieria Industrial TC TI Asistente 5 12 | 10 B B A
HENRY 2018
MsC
MONTIEL . .
19 ARIZA Seguridad Informatica |+ | 1 | Agistente | 5 | 10| 7 | A | B | A
HOLMAN 2015
2018
MORENO PhD
20 | MOSQUERA Fisica Fundamental TC TI Asociado 2 19 | 12 M M B
ASDRUBAL 2014
NOVOA
ROLDAN Esp. . .
21 Informatica Indsutrial TC TI Asistente 3 17 10 M M M
KRISTEL 2003
SOLANGE
OLARTE
TORRES _PhD .
22 Cienias Fisicas TC TI Titular 1 14 12 A A B
JAVIER 2011
ALBERTO
MARTINEZ PhD |
23 LUIS Ingenieria TC TI Titular 6 12 10 M B M
FERNANDO 2017
PEREZ MsC
24 'T\AEI'Z'S'ELA C'Egﬁf‘asc%i'a TC| TI Asistente | 5 [ 12| 7 | A | M | B
RICARDO 2017
RAMIREZ MsC
25 ESCOBAR Teleinformatica TC TI Asistente 10 | 20 19 A M B
JORGE 2017

47



< <
14 '&J " mg LéJQE
8 < zZ = @) on o2
w z O 2 8 s o w=
L S FE 0~ Qo < = w >F
Q = = ws o< e Za Z 0
& g 0 2% 32 2 5 <
z 2 £2 3¢ O :
a O 0O Q5 z> m — S a9 @
g D) = a) IS © o 2 ow® &
i w o wi >Z S § 2 5§ =585
% a 3 B Wl 2 5§ B 9 Eg 5%
= —_ O = L S £ S oL g2
(@) w S_) S 8 = 5 LKL 2g
pd > £ o p g a <o
=z = L
FEDERICO
ROJAS MsC
26 CASJUIElIéLAR Ciencias Econimica TC TI Asistente 4 12 12
ALEJANDRO 2005
RUIZ MsC
CAICEDO Investigacion Social .
27 JAIRO Interdisciplinaria TC Tl Asistente 6 20 20
ALFONSO 2017
SOLA
BUELVAS MsC .
28 DUILIO Telecomunicaciones TC TI Asociado 6 20 | 20
ARNULFO 2008
VACCA MsC
29 GONZALEZ | Matematicas Aplicadas | TC TI Asistente 4 24 | 22
HAROLD 2013
CAMACHO MsC
30 VELANDIA Ciencias Matematicas TC TF Titular 1 20 12
MARISOL 2009
CASTANEDA MsC
31 TIBAQUIRA Docencia TC TF Titular 2 22 | 16
DORA LILIA 2015
MsC
GOMEZ .
32 | CASTILLO Desa"o”sooggfca“"oy TC | TF Titwlar | 5 | 26 | 17
HARVEY 2016
HIGUERA MsC
CASTRO Ingenieria en .
33 GUSTAVO Telecomunicaciones TC TF Asistente 1 8 7
ADOLFO 2016
LOPEZ Esp.
34 MACIAS Ingenieria de Software | TC TF Asistente 3 14 | 16
JAVIER 1997
PORRAS
BOHADA _ MsC. .
35 Inegnieria de Software TC TF Titular 20 | 10 10
JORGE 2013
EDUARDO
RODRIGQEZ MsC
36 M%';LQNA Ingenieria TCc | TF Titular | 3 | 23 | 21
PATRICIA 2017
ROMERO MsC
MESTRE . : . .
37 Docencia Universitaria TC TF Asistente 5 18 14
HENRY 2018

ALFONSO




< <
< % - 42 45
B < z < e o U m]a
L b4 @) (] Z = (@) @ L 2
LL O = Q = \9 o < z w Z =
@) = = T 0< o o 8
o (@) n O Ia) = <X zZz
o < "'EJ <% 5 B % w
m ZE5 d gfF O 5
a O O 0o z> w — e @ _ <
m Lz Qn S o e 8 § £ 28 5%
o w O ww 55 o S © =2 © ©oo6 =8
@ a O £ B a w3 @ & E@ 835
= —_ O = L S £ S oL g2
@) w ) < = o o6 99 au§
pd > o o a = a 0OFg <§
> [ = <
URREGO Ing.
38 RIVILLAS Control Electroplpo e TC TE Auxiliar 11
LIBIA Instrumentacion
SUSANA 2006
CASTELLANO
S MORENO MsC .
39 FABIO Matematicas Aplicadas | MT TF Asociado 14
HERNANDO 2012
GARCIA investli\gz(c:ion de
40 ARRAZOLA operaciones y MT TF Titular 16
ENRIQUE .
JOSE estadistica
2017
AVENDANO Es
41 AVENDANO Peda % ia HC TF Asistente 6
EUSEBIO 909
BARAJA$ PhD
42 SICHACA Matematicas HC TF Auxiliar 0,5
MARTIN 2017
SN
43 CLAUDIA Desarrollsooggfcatlvo y HC TF Asociado 9
ROCIO
CAD~ENA MsC
44 MUNOZ Telecmunicaicones HC TF Asistente 2
ERNESTO 2015
CARDONA
GRANADA Esp. .
45 CARLOS Edumatica HC TF Asistente 9
HERNAN
CHAVARRIO Esp
ACOSTA N .
46 YAROSLAV Telecol\r;]gj\?illcez;cmnes HC TF Asistente 19
JOSE
DIAZ
GALINDO Lic .
47 CARLOS Fisica HC TF Auxiliar 0,5
ALBERTO
GARATEJO
ESCOBAR Esp .
48 OLGA Estadistica Aplicada HC TF Auxiliar 1
CECILIA
RENDON vse
49 HUMBERTO Inglegnstzrla HC TF Titular 12

ANTONIO
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HERNAN[DEZ Esp.
BELTRAN Telecomunicaciones .

50 LEONARDO Moviles Aplicadas HC TF Asistente 17 3 2 B M A
ANDRES 2010
HERNANDEZ Ing

51 MARTINEZ Control HC TF Auxiliar 4 1 1 M M M
HENRY 2014
ALBERTO
IBANEZ

52 F?_'E'fgo Matematico HC | TF | Awdiar | 2 | 7 | 7 | B | B | B
EDUARDO
JARAMILLO Esp

53 VILLAMIZAR Edumatica HC TF Asistente 10 19 17 B B B
OSWALDO
JORGE Ing

54 ENRIQEJE Electronico HC TF Auxiliar 20 17 17 B M M
FANDINO
LEON MsC

55 AGATON Ingenieria Idustrial HC TF Asistente 6 7 5 B B B
ADOLFO
LOPEZ MsC

56 CAMACHO Investigacion Social HC TF Titular 8 25 | 17 A M B
ADRIANA Interdisciplinaria
LOPEZ Ing

57 OLSE?S\I(O Electrénico HC TF Auxiliar 3 3 3 B B M
YOLANDA 2014
LOPEZ PhD

58 SANTANA Matematicas HC TF Auxiliar 0 1 0,5 B B B
AYDEE 2017
MEDINA
MONROY Es .

59 OSCAR Esta disticapAplica 4o | HC | TF | Asistene | 2 | 16 |16 | B | B | B
MAURICIO
MELO MESA Esp .

60 Gerencia de HC TF Asistente 6 19 17 B B B
EDGAR L .

Instituciones Educativas

MONTOYA

61 PECDI';gZA c dl'}’;%ion HC | TF | Asistente | 10 | 19 | 15 | M | M | ™
ERNESTO
GABRIEL usC. |

62 Automatizacion HC TF Asistente 4 8 5 B B M
ESPEJO 2016
MQOJICA
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PATERNINA McS
DURAN Ciencias de la .
63 JESUS Informacion y las HC TF Asistente 2 2 1
MANUEL Comunicaciones
PINTO CRUZ MsC
64 EDGAR Administracion de HC TF Asistente 8 5 3
ANTONIO Empresas
QUINTERO Esp
65 VELASQUEZ Multimedia Educativa HC TF Asistente 0 34 4
CARLOS 1997
JULIO
RAMIRO McS
66 GONZALEZ Ingenieria Electrénica HC TF Asistente 5 12 | 10
SERGIO 2012
REYNALDO Lic
67 ZAMBRANO Matematicas HC TF Auxiliar 7 7 1
BERRIO 2011
RIOS Esp
68 ALAYON Telecomunicaciones HC TF Asistente 5 5 3
CRISTHIAN Moviles
ANDRES
RIVERA
AGUILAR - -
69 FREDY Matematico HC TF Auxiliar 2 6 4
ALEXANDER
RIVERA
ESCOBAR MsC .
70 HERNAN Bioquimica HC TF Titular 10 8 5
MAURICIO
"FUENTES icS
71 MARIO Auditoria de Sistemasy | HC TF Asociado 6 16 16
ALBERTO Computacion
ROMERO
SUAREZ Ing. -
72 WILSON Produccion HC TF Auxiliar 2 4 4
LEONARDO
TELLO MsC
CASTANEDA Ciencias de la '
3 MARTHA Informacion y de las HC TF Asociado 7 9 9

LUCIA

Comunicaciones




