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l. OBJETIVO: Analizar y disefar circuitos de RF en cuanto came al procesa-
miento analogo de sefales utilizados en comumicasiy control.

. PROGRAMA SINTETICO

Amplificadores sintonizados de RF.
Osciladores senoidales.

Mezcladores y conversores de frecuencia.
Amplificadores de potencia RF.
Modulacion de amplitud.

Demodulacion de amplitud.

Modulacion de frecuencia.

Demodulador de FM.

ONoGOR~WNE

(1.  METODOLOGIA:

Para el desarrollo de la catedra se tendra edifosie temas en clase, ademas de
la realizacién de disefios practicos en laboratorio

IV. PROGRAMA ANALITICO

1. Amplificadores sintonizados de RF para sefiglipia
1. Introduccion.

1.1 Circuitos resonantes y transformacion de irapeids.
1.1.1 Circuitos resonantes paralelos.

1.1.2 Circuito resonante serie.

1.1.3 Resonancia paralelo con resistencia serie.
1.1.3.1 Resistencia en la rama inductiva.

1.1.3.2 Resistencia en la rama capacitiva.

1.1.4 Efecto de la resistencia del generador.

1.1.6 Circuitos resonantes derivados.

1.1.6.1 Circuito capacitivo derivado.

1.1.6.2 Circuito inductivo derivado sin inductanmutua.
1.1.7 Circuitos equivalentes del transformador.

1.1.8 Circuitos equivalentes del transformador.



1.2 Coeficientes de estabilidad.

1.3 Modos de lograr estabilidad.

1.4 Ganancia de potencia del amplificador.

1.4.1 Ganancia de potencia funcional.

1.4.2 Ganancia de transductor.

1.4.3 Ganancia maxima disponible.

1.5 Estabilidad por desadaptacion.

1.5.1 Disefio por desadaptacion para valoresGlg K dados, o Gl y K dados.
1.5.2 Ganancia maxima de transductor con estathiK especifica.

1.5.3 Disefio con dispositivo incondicionalmesgtable.

1.6 Ajuste.

1.7 Ancho de banda total de n circuitos de siaterncilla idénticos.

1.8 Ejemplo de disefio de una etapa amplificadora.

1.9 Amplificador FI/AM con transformador de sintasencilla.

1.10 Amplificador de doble sintonia.

1.10.1 Generalidades.

1.10.2 Ancho de banda total para n circuitosSmtersia doble idénticos en cascada en
funcion de a (factor de acoplamiento).

1.10.3 Acoplamiento electrostéatico en circuitesidble sintonia.

1.11 Sintonia escalonada.

2. Osciladores senosoidales

2.1 Frecuencia de funcionamiento y condicionegah@ncia minima.
2.2 Estabilidad de frecuencia.

2.3 La caracteristica exponencial en régimerefial grande.
2.40scilador con un solo transistor BJT autolidota

2.4.1 Familias CLAPP, COLPITTS, PIERCE.

2.4.2 Distorsion de armodnica total.

2.4.3 Oscilador de frecuencia variable.

2.4.4 Limitacion de amplitud por saturacion diector.

2.5 La caracteristica diferencial.

2.6 Oscilador por diferencial autolimitado.

2.7 La caracteristica cuadratica.

2.8 Dispositivo de ley cuadrética fijado.

2.9 Oscilador a JFET autolimitado.

2.10 Distorsion de armonica total JFET y polania fijada.
2.11 Oscilador a cristal.

3. Mezcladores y conversores de frecuencia
3.1. Concepto superheterodino.

3.2. Problemas del mezclador.

3.3. Mezclador balanceado a diodo.

3.4. Mezcladores a FET.

3.5. Mezclador a transistor bipolar.

3.6. Mezclador a par diferencial.



3.7. Mezclador multiplicador analogo.
3.8. Conversores.

4. Amplificadores de Potencia RF

4.1 Amplificadores lineales.

4.1.1 Generalidades.

4.1.2 Amplificador clase A.

4.1.3 Amplificador clase B.

4.1.3.1 Consideraciones practicas.

4.1.3.2 Distorsion de intermodulacion y polaripaci

4.1.3.3 Excitacion y realimentacion RF.

4.1.4 Transformadores de banda ancha o de lingardgnision.
4.2 Amplificador clace C.

4.2.1 Amplificador clase C en modo de fuente deertte a VMOS.
4.2.2 Amplificador clase C en modo de saturaci¥ivi®sS.
4.2.3 Amplificador clase C a BJT.

4.2.4 Accionamiento y polarizacion.

4.2.5 Amplificador clase B y C a tubos.

4.2.5.1 Andlisis lineal del amplificador clase Bibos.

4.2.5.2 Analisis grafico de los amplificadoresel® y C.
4.2.5.3 Corrientes de placa y rejilla.

4.2.5.4 Consideraciones de potencia en los acgalifires clase By C.
4.2.5.5 Consideraciones de disefio.

4.2.5.6 Polarizacién por escape de rejilla.

4.2.5.7 Procedimiento grafico de disefio.

4.3.Redes de acoplamiento.

4.4.Radiador.

5. Modulacion de Amplitud

5.1 Sefales moduladas en amplitud.

5.2 Redes equivalentes pasabajo de redes pasaiaétidcos.

5.3 Redes de banda estrecha con sefales de médwle@amplitud como entrada.
5.4 Técnicas de modulacion de amplitud.

5.5 Moduladores anélogos préacticos.

5.6 Moduladores troceadores practicos.

5.7 Modulador de ley cuadrética.

5.8 Modulador de circuito sintonizado.

6. Demodulacién de Amplitud

6.1Técnicas de demodulacion de amplitud.
6.1.1 Deteccion sincronica o coherente.
6.1.2 Deteccion de envolvente promedio.
6.1.3 Deteccién de envolvente pico.
6.2.Detectores de envolvente promedio.



6.3.Detector de envolvente pico de banda estrecha.
6.4.Detector de envolvente pico de banda estig@éuico.
6.5.Detector de envolvente pico de banda ancha.

7. Modulacién de Frecuencia

7.1.Sefales moduladas en frecuencia.
7.2.Transmision de sefiales FM por redes no liseale
7.3.Transmisién de sefiales FM por filtros lineales
7.4.Técnicas de modulacién de frecuencia.
7.5.Modulacién de frecuencia cuasi estatica.
7.6.Moduladores varios de frecuencia.

7.6.1 Modulador ARMSTRONG.

7.6.2 Modulador de cambio de fase.

7.6.3 Oscilador a cristal modulado por varactor.
7.6.4 Modulador PLL.

8. Demodulador de FM

8.1.Limitadores.

8.2.Técnicas de modulacién de frecuencia.

8.2.1 Deteccion sincrénica o coherente.

8.2.2 Deteccidn de envolvente promedio.

8.2.3 Deteccidn de envolvente pico.

8.3.Métodos de diferenciacion. Diferencia dired@modulador Clark-Hess.
8.4.Diferenciacién en el dominio de la frecuencia.

8.4.1 El demodulador de pendiente.

8.4.2 El demodulador de pendiente balanceado.

8.4.3 El demodulador de pendiente balanceadaiomrito sintonizado serie.
8.5.Diferenciador por retardo.

8.5.1 El demodulador FOSTER-SEELY.

8.5.2 El detector de relacion.
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