ASIGNATURA . ELECTROMEDICINA IlI
CODIGO . 05039

HORA/SEMANA . 4  Décimo Semestre
PRE-REQUISITOS : ELECTROMEDICINA Il - 05 938

ADSCRITA A: UNIDAD ACADEMICA : FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION/SECCION/DEPARTAMENTO: AUTOMATICA'Y ROBQICA

I. OBJETIVOS:

A) Familiarizar al estudiante con los equipos deptlegue de imagen interna para uso diagnéstico a
saber equipos de RX, equipos de ecografia ultreesdimimografia axial computarizada, resonancia
magnética nuclear.

B) Conocer superficialmente algunos equipos déoterdpia como:Diatermias, respiradores,
bombas de infusion equipos de anestesia,equipasdbscopia.

II. PROGRAMA SINTETICO (SYLLABUS)
1 Ultrasonido y Ecografia

2 Rayos X

3 Tomografia axial Computarizada TAC
4 Resonancia Magnética Nuclear RMN
5 Equipos de auscultacion y terapia

Ill. METODOLOGIA:RECURSOS:
Metodologia presencial, tedrica, ayudada con afgyfilminas y transparencias. Es recomendable la
visita a hospitales y clinicas que posean talegpes, previo convenio con la Universidad.

IV. EVALUACION:
V. BIBLIOGRAFIA

VI. PROGRAMA ANALITICO

Cap. 1. Ultrasonido y Ecografia

1.1. Definiciones bésicas. El Ultrasonido comaadiin mecanica

1.2. Ecuacion de la onda de Ultrasonido. Relag@mtensidad de potencia Sonica. Impedancia
Acustica, influencia de la densidad. Cotzeje Eco.

1.3. Campos del haz de ultrasonido: Campo lejasampo cercano.

1.4. Reflexion y refraccion, factor de reflexion.

1.5. Atenuacion o absorcion

1.6. Poder de resolucion, resolucion de profurnthdaesolucion transversal.

1.7. Construccion de un transductor de Ultrasonido

1.8. Aplicaciones del Ultrasonido.- Terapéutic&iggnosticas

1.9. Procesos de eco unidimensional, modos Ay B

1.10. Procesos de eco bidimensional: B scan, Acay. Time Motion o modo M, diagramas de
bloques, presentacion de los despliegues



1.11.Exploracion de tiempo real,disposicion lirdiahosicion sectorial.Efectos biolégicos de los
us

Cap. 2. Rayos X
2.1. Definicion y propiedades de los Rayos X
2.2. Propagacion de los Rayos X
2.3. Usos de los Rayos X, diagnosticos terapéutico
2.4. Generacion de los rayos X
2.4.1. Circuitos Bésicos:
Linea de alimentacion del autotransformador
Circuito de filamento del tubo de rayos X
Circuito del primario de alta tension
Circuito del secundario de alta tension
Circuito de control
2.5. a) Calidad de la radiaciéon X
b) Cantidad de la radiacion X
2.6. Tubos de Rx, tubo de Cooldge o de Catodertali tubo de anodo giratorio
2.7. Rectificacion de alta tension, autorectifiGaale media onda y rectificacion de onda completa
2.8. Circuitos auxiliares: Bukey, seriografo. Empude radiografia y fluoroscopia
Circuito de intensificador de imagen, di@weerrado de TV

Cap. 3. Tomografia axial computarizada

3.1. Principios Generales. Concepto de Tomognadiagietector-fuente, exploraciéon a diferentes
angulos, conversion de emision de fotonese@ales binarias, concepto de voxel y pixel.
Despliegue de tajada

3.2. Utilizacion de algoritmos de reconstruccieterminacion de los coeficientes de absorcion.

3.3. Barrido, rastreo y cuantificacion. Matrizatiuisicion y matriz de representacibt&étodos
mas adecuados para hacer la reconstrugeigmagen.

3.4. Estudios de programa de computador parastoonion de imagenes

3.5. Descripcion y Funcionamiento de partes dequipo de tomografia axial computarizada RX

Cap. 4. Resonancia Magnética Nuclear

4.1. Efecto del campo magnético sobre un elenm@tmlumen del organismo.
Representacion cuantica de los dos estados ewgesgyptisibles del nucleo de Hidrégeno en un
campo magneético

4.2. Obtencion de la sefal de relajacion de uneiéo de volumen

4.3. Reconstruccion de imagenes transversalesfi@ide la antena receptora, antenas de superficie
Proceso de la informacion, adquisicion d&By reconstruccion. Hardware y Software en la
tomografia por RMN. Obtencion y manipulacite la imagen

Cap. 5. Equipos de Terapia

5.1. Diatermia : Ultrasonica y de RF

5.2. Respiradores, tipos

5.3. Bombas de infusion, teoria de operacion



5.4. Controles aplicados a equipos de anestesipiyracion
5.5. Endoscopia, huevos equipos de auscultaciofibpa dptica.



