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Tecnologia en Levantamientos Topograficos

Misidn propuesta

El proyecto curricular de Tecnologia en Levantamientos Topograficos de la Universidad
Distrital es un proyecto educativo de alta calidad de naturaleza publica con una tradicidén que
viene desde 1948 en el pais. Busca fortalecer la formacidn tecnolégica relacionada con la
topografia, enfocado en formar profesionales integrales y competentes con sentido critico,
espiritu ético y reflexivo. Estudia la determinacidon de las posiciones de los puntos que
describen la forma y dimensiones de la superficie terrestre para la planificacion vy
administracién eficiente de la tierra y el mar mediante la apropiacién de nuevas
geotecnologias. Impulsa el crecimiento personal y profesional de nuestros estudiantes y de
esta manera también contribuir al desarrollo social, econdmico y sostenible de Colombia vy el
mundo.

Visidn propuesta

En el afio 2030, el programa de Tecnologia en Levantamientos Topograficos de la Universidad
Distrital se mantiene como el lider en Colombia y en la regidn en la formacidn de profesionales
integros y sera reconocido como un programa de excelencia académica y alta calidad. Como
programa académico trabajamos para preparar profesionales con conocimientos sélidos en
las diferentes ramas de la Topografia, con la apropiacién de geo-tecnologias de punta y la
investigacion aplicada y de esta manera contribuir al logro de las metas y politicas de desarrollo
del pais.

Perfil propuesto

El tecndlogo en Levantamientos Topograficos de la Universidad Distrital tiene sodlidos
conocimientos sobre los conceptos topograficos, geodésicos y cartograficos. Tiene la
capacidad de capturar y procesar informacién geografica en proyectos de infraestructura y
administracioén de tierras. La formacién del Tecndlogo en Levantamientos Topograficos incluye
un componente importante en matematicas, estadistica y programacién; tiene un criterio
amplio sobre la importancia de la calidad de la informacién, reconoce la necesidad de
actualizarse y mejorar continuamente con voluntad y liderazgo.

El tecndélogo en Levantamientos Topograficos de la Universidad Distrital reconoce los impactos
que los proyectos de ingenieria producen en los territorios, razén por la cual tiene la capacidad
de proponer soluciones a los problemas y retos que exige la sociedad, a través de una
comunicacién efectiva y un gran compromiso ético, acatando las leyes y normativas propias
del desempeiio profesional.
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Propuesta de Resultados de aprendizaje y competencias

De acuerdo con el perfil profesional declarado anteriormente, los resultados de aprendizaje
de la Tecnologia en Levantamientos Topograficos que se buscan son:
Realizar levantamientos georreferenciados topograficos y geodésicos seglin normas

y especificaciones vigentes.

Localizar en terreno los proyectos de infraestructura de acuerdo con normasy -

especificaciones técnicas.

Representar informacion geografica en mapas empleando cartografia digital y

técnicas fotogramétricas.

Se asumen las competencias propuestas por Restrepo (2018), que soportan la consecucién
de los resultados mencionadas con anterioridad y se establecen los espacios académicos
gue deben reforzarlas, los que se presentan en la tabla siguiente

CoDIGO

COMPETENCIAS TECNOLOGIA EN
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ESPACIO ACADEMICO

C0oo1
Manejo de
informacién

1. Acceder a la informacidn de forma eficiente
con el fin de evaluarla, procesarla y utilizarla
adecuadamente, cumpliendo especificaciones
técnicas y estandares de calidad

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS |
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS II
GEODESIA GEOMETRICA
LEVANTAMIENTOS GEODESICOS
LEVANTAMIENTOS ESPECIALES
CARTOGRAFIA DIGITAL Y FOTOGRAMETRIA
SIG Y GEO VISUALIZACION
ADMINISTRACION DE TIERRAS
GEOMETRIA DESCRIPTIVA - CAD -CIVIL 3D
LOGICA DE PROGRAMACION
TOPOGRAFIA DE VIAS |

TOPOGRAFIA DE VIAS Il

€002
Apropiacion de las
tecnologias digitales

2. Incorporar las nuevas tecnologias de manera
adecuada, oportuna y eficiente con el objeto de
facilitar los procesos y produccién de las
actividades que permita la resolucion de
problemas de su labor profesional

TOPOGRAFIA DE VIAS |

TOPOGRAFIA DE VIAS II
LEVANTAMIENTOS GEODESICOS
OBRAS CIVILES

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS |
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS Il
LEVANTAMIENTOS GEODESICOS
LEVANTAMIENTOS ESPECIALES
CARTOGRAFIA DIGITAL Y FOTOGRAMETRIA
SIG Y GEOVISUALIZACION
ADMINISTRACION DE TIERRAS
GEOMETRIA DESCRIPTIVA — CAD
LOGICA DE PROGRAMACION

€003
Aprender a aprender

3. Capacidad de conocer y autorregular el propio
proceso de aprendizaje

FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS Y GEOMETRIA
METODOS DE ESTUDIO E INVESTIGACION

FiSICA | MECANICA NEWTONIANA

CALCULO DIFERENCIAL

ALGEBRA LINEAL

CALCULO INTEGRAL

Ccoo4
Comunicaciény
colaboracidn

4. Capacidad de trabajar de forma efectiva con
otras personas, para alcanzar un objetivo comun,
articulando los esfuerzos propios con los de los
demas, abarcando el conocimiento de la lenguay
la habilidad para utilizarla en una amplia variedad
de situaciones y mediante diversos medios

PRODUCCION Y COMP DE TEXTOS
SEGUNDA LENGUA |

METODOS DE ESTUDIO E INVESTIGACION
SEGUNDA LENGUA I

SEGUNDA LENGUA IlI

Eje de Levantamientos topograficos




C005
Creatividad e
innovacion;
Pensamiento critico
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5. Generar ideas precisas y originales
considerando su interpretacidn, anélisis,
evaluacidn, explicacién y clarificacion de
significados, permitiendo conocer y autorregular
el proceso de aprendizaje originando respuestas
a diferentes problemas o circunstancias

PRODUCCION Y COMP DE TEXTOS
METODOS DE ESTUDIO E INVESTIGACION
SEGUNDA LENGUA |

SEGUNDA LENGUA I

TRABAJO DE GRADO

UNIVER!

FRANCIS
Mo wednician 10

C006
Resolucién de
problemas y toma de

6. Capacidad de analizar y plantear problemas
para generar alternativas de solucion eficaces y
viables

LOGICA DE PROGRAMACION

FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS Y GEOMETRIA
FiSICA | MECANICA NEWTONIANA

CALCULO DIFERENCIAL

ALGEBRA LINEAL

CALCULO INTEGRAL

decisiones ESTADISTICA
METODOS DE ESTUDIO E INVESTIGACION
INTRODUCCION A LA ADMINISTRACION
7. Capacidades de planeamiento y fijacidon de
C007 metas, capacidad para persistir y sortear CATEDRA DE CONTEXTO

Viday carrera

obstaculos en el camino, como la resiliencia, la
tolerancia a la frustracidn, el esfuerzo y el dialogo
interno positivo

TRABAJO COMUNITARIO
TRABAJO DE GRADO
INTRODUCCION A LA ADMINISTRACION

€008
Responsabilidad
personal y social-
Etica y valores

8. Adquirir conocimientos, habilidades, destrezas,
actitudes y valores para aplicarlos en el
desempefio profesional adquiriendo
responsabilidad y etica social a partir de reglas de
conducta favoreciendo al bienestar propio, de los
demas y del planeta.

CATEDRA DEMOCRACIA Y CIUDADANIA
CATEDRA DE CONTEXTO (AMBIENTAL)
OBRAS CIVILES

ADMINISTRACION DE TIERRAS
TRABAJO COMUNITARIO

TRABAJO DE GRADO

€009
ciudadania local y
global

9. Capacidad de asumir un rol activo, reflexivo y
constructivo en la comunidad local, nacional y
global, comprometiéndose con el cumplimiento
de los derechos

Catedra Francisco José de Caldas
SEGUNDA LENGUA |

CATEDRA DE CONTEXTO
SEGUNDA LENGUA I

SEGUNDA LENGUAIII
TOPOGRAFIA AMBIENTAL
TRABAJO COMUNITARIO
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Estructura curricular propuesta

Los profesores acuerdan retomar el drea basica y los 3 ejes de formacién para la reorganizacion
del plan de estudios, estos son:

= Eje de Ciencias basicas;

= Eje de levantamientos Topograficos y Georreferenciacion;

* Eje de Topografia de vias y obras civiles;

= Eje socioambiental.
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Estructura del plan de estudios TLT: momentos de la formacion,
ejes y espacios académicos)
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Figura 11: Plan de estudios por Eje de formacion en la etapa de profundizacion TLT
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Figura 12: Plan de estudios por Eje de formacidn en la etapa de Especializacion TLT
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Figura 13: Espacios complementarios de plan de estudios en TLT

Relaciones entre espacios académicos

En el disefio curricular propuesto se minimizaron los criterios de pre-requisitos con el fin de
permitir la mayor flexibilidad a los estudiantes, sin embargo, para el eje de formacién de
levantamientos topograficos y geotecnologias se propone una secuencia de progresidn
mostrado con lineas de conexidn (figura 14), pues es de anotar que los resultados de aprendizaje
irdn incrementando su exigencia y profundidad en la medida que se incrementa el nivel de
avance en el programa. De la misma manera, en el drea basica se propone un orden de
progresion para cursar los espacios académicos.
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FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
PLAN DE ESTUDIOS DE TECNOLOGIA EN LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS - 2022

NIVEL I | [ NIVEL II | [ NIVEL IIT | [ NIVEL IV | [ NIVELV |

I [ 3 I [ 3 I [3 I [3 I [3
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS I LEVANTAMIENTOSTOROCRAFICOS GEODESIA GEOMETRICA LEVANTAMIENTOS GEODESICOS SIG Y GEOVISUALIZACION
™ 3[T1C 5| TA 4 ™ 3[tCc 5[TA 4 ™ 3[tCc 3[TA 3 ™ 3[tC 5[TA 4 ™ 3[tC 2[TA 4
I [ 3 I [ 2
FOTOGRAMETRIA Y PERCEPCION .
REora GEO TECNOLOGIAS
™ 3[1C 3[1A 3 ™ 3[1C 3[1A 3
I [3 [ [ 3 [ [ 3
TOPOGRAFIA DE VIAS I TOPOGRAFIA DE VIAS I OBRAS CIVILES
™ 3[TC 3[TA 3 ™ 3[TC 3[TA 3 ™ 4[1C 2[TA 3
1 [ 2
ADMINISTRACION DE TIERRAS
™ 2] TC o] TA 1 D 3[TC 2[TA 4
I [ 2 2 1 [ 2 | [ 3
METODOS DE ESTUDIO E INTRODUCCION A LA
PRODUCCION Y COMP DE TEXTOS TR N ST TSTRACIoN TRABAJO DE GRADO
™  2[TC 2[Ta 2 ™ 2[rc 2[TA 2 ™ 1]1c 1]TA 1 ™ 2[rc 4[1A 3 ™ 1[rc 1[1A 7
[ [ 2 \ [ 2 2
SEGUNDA LENGUA I SEGUNDA LENGUA II
™ 3] 1c 1] 1A 2 ™ 2[rc 2[TA 2 ™ 3[1c 3[1A 3
2 2 3 3 3
™ 2] Tc o TA 4 ™ 2[1c 2[TA 2 ™ 2[1c 3[TA 4 ™ 2[1c 3[TA 4 ™ 2[1c 3[TA 4
| [ 2
DESCRIPTIVA - CAD
™ 2] Tc 1] 1A 3
| [ 2 [ [ 3 [ [ 3
LOGICA DE PROGRAMACION FISICA I MECANICA NEWTONIANA ALGEBRA LINEAL
™ 2[tc 2[1A 2 D 4ftc 2[1A 3 D 3[tc 1[TA 5
[ [2 I [a I [ 3
DE ICAS Y i
GEhbern) CALCULO DIFERENCIAL CALCULO INTEGRAL
™ 4] TC 2[ TA 2 ID 4[tc 2[TA 6 ID a[tc 2[TA 3
| Créditos Semestre | 14 | Créditos Semestre 16 | Créditos Semestre 18 | Créditos Semestre 18 | Créditos Semestre 14 |

TOTAL CREDITOS | 80 |

Figura 14: Relaciones de progresion de los espacios académicos en TLT
Los créditos totales segln los ejes de formacion se establecieron de la siguiente manera, para

ciencias basicas 19, para levantamientos topograficos y geotecnologias 31, vias y obras civiles
14, area socioambiental 11 y complementarias 5, para un total de 80 créditos (ver figura 15).
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Figura 15: Porcentaje de créditos por Eje de formacion
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Revision de estado de los espacios académicos

En el proceso de revisién curricular efectuado por los profesores del equipo, se realizé un analisis
detallado de cada una de las asignaturas del plan de estudio, en su denominacidn, objeto de
estudio, las competencias asociadas, el tipo de asignatura, los argumentos encontrados en el
estudio de mercado y las caracteristicas a implementar en el espacio académico, para la nueva
propuesta.

Para definir las caracteristicas se propusieron tres criterios: 1) actualizacién de contenidos 2)
espacio académico nuevo 3) espacio académico institucional que se mantiene igual porque no
depende del programa académico. Los resultados encontrados para el programa de Tecnologia
en Levantamientos Topograficos, se presenta en la figura 16 y sefialan que el programa estd
actualizando contenidos del 73% de los ejes de formacién, ha sugerido crear un espacio
académico nuevo en el eje 1, que corresponde al 7% y no introduce ajustes o modificaciones en
los espacios institucionales de las Catedras, que dependen de la facultad o de la Universidad.

Institucionales
(iguales)
20%

Actualizacion
Eje 1
33%

Nuevo eje 1
7%

Actualizacion
Eje 3
13%

Actualizacion
Eje 2
27%

Figura 16: Revision espacios académicos Tecnologia en Levantamientos Topogrdficos
De esta manera, se llegd a una propuesta curricular de 80 créditos con 32 espacios académicos.
Ademas, se hicieron algunos cambios en el nivel en el que el espacio académico se cursara. Esto

con el fin de que el estudiante tenga espacios de nivelacién o que pueda tomar espacios
académicos de interés en otros programas y otros niveles de formacion.
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Eje de levantamientos topograficos y geotecnologias

Esta linea de conocimiento se establece como la columna vertebral del plan de estudios debido
a que en ella se forman la mayoria de las competencias y habilidades del Tecndlogo en
Levantamientos Topograficos. El levantamiento se constituye en el procedimiento mediante el
cual se establecen las coordenadas de los objetos de manera directa o inversa. El método directo
es aquel que mediante mediciones y observaciones en terreno se obtiene la forma y
dimensiones de los objetos en estudio, las cuales se convierten en coordenadas
georreferenciadas e informacidn grafica como planos o mapas. Por su parte, en el levantamiento
inverso se identifican las coordenadas de los objetos en los planos o mapas y luego se localizan
/ materializan en el terreno. El Tecndlogo en Levantamientos Topograficos serd quien determine
adecuadamente el método topografico a utilizar, como los equipos tecnoldgicos y el personal
necesario para desarrollar la labor. En este eje de formacidon se desarrollan 31 créditos
académicos.

Aportes del eje al perfil

Los conocimientos de este eje permiten a los egresados aplicar sélidos conocimientos sobre
conceptos topograficos, geodésicos y cartograficos e implementar sistemas de referencia y de
informacidn geografica fortaleciendo la captura y procesamiento de informacidn geoespacial;
Capacidad para trabajar en equipo con criterio para tomar decisiones y solucionar problemasy
retos que exige la sociedad a través de comunicacién efectiva y compromiso ético.

Competencias del eje

Ejecutar levantamientos topograficos georreferenciados siguiendo especificaciones técnicasy la
normatividad aplicable/ Representar informacidén geografica empleando cartografia digital y
técnicas fotogramétricas orientado a las necesidades del usuario considerando normatividad y
estandares/ Manejo de informacién/Comunicacién/ Etica y valores/ Responsabilidad personal y
Social/ Capacidad de analizar y plantear problemas/ Colaboracién /Creatividad e
Innovacién/Ciudadania local y global/ Pensamiento Critico/Aprender a aprender/Vida y carrera.

Cambios al plan de estudios

Para surtir los cambios propuestos en plan de estudios, se realizé una comparacién de todos los

contenidos de los espacios académicos por cada uno de los ejes de formacion lo que arrojé una

valoracion en cuanto a las posibles fusiones de contenidos o aumento de créditos. Los cambios
mas significativos que introdujeron en el plan de estudios con este eje de formacién son los
siguientes:

* Fusidn de la asignatura geodesia geométrica con levantamientos astrondmicos; fusién
asignaturas levantamientos fotogramétricos y percepcién remota; se agrega SIG y
Geovisualizacion y Administracion de Tierras. Levantamientos especiales pasa a fortalecer
dado que su objetivo es conocer y aplicar tecnologia recientes para la captura vy
procesamiento de geoinformacidn se convirtio en el espacio de Geotecnologias.

= Tendencias nacionales e internacional en avances de geo informacion

= Abarcar las competencias necesarias para el levantamiento de informacidon topografica de
toda clase y capturada con los diversos equipos tecnoldgicos para todas las aplicaciones.

= Centrado fundamentalmente en la practica de campo para reforzar las habilidades de
planeacién de trabajos topograficos, el manejo de equipos de alta tecnologia, el
procesamiento de los datos obtenidos y el trabajo en equipo.

* Lamodernizacidon del curriculo la entendemos como la distribucion adecuada de los espacios
académicos, la revisidon de los syllabus y la inclusidn de tecnologias de la informacidn y las
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comunicaciones. En ese sentido, el proyecto curricular le apostd por incluir mas horas de
practica en los espacios académicos de la linea de levantamientos topograficos

Espacios académicos que hacen parte del eje
Los espacios académicos que hacen parte del eje se presentan en la tabla 7:

Tabla 7: Espacios académicos eje de levantamientos topogrdficos y georreferenciacion

Espacio académico Objetivo del
aprendizaje

Levantamientos Como objetivo general de este espacio académico se dotarad al estudiante de conocimientos

Topograficos | y tedricos y practicos para medir la forma y ubicacion de formas naturales y artificiales con base

1} en sistemas de coordenadas planas (cartesianas), desarrollar los calculos y representar la
informacion de manera técnicamente valida. Ademas, se conoceran los procedimientos para la
seleccion de instrumentos, equipos y métodos. En efecto, se estudiaran las proyecciones
cartograficas planas disponibles para la representacion de una porcion de terreno, enfatizando
en las proyecciones oficiales empleadas en Colombia. El proceso de formacion estara
complementado con técnicas automatizadas para procesamiento de datos (Hojas de calculo y
programacion), aplicacion de CAD en la generacion de planos topograficos, integrando todas
estas competencias con los sistemas de referenciacion geoespaciales. Al final del curso estara en
capacidad de capturar, procesar y representar informacion topografica como coordenadas
planas, elevacidn, longitud, area y volumen, haciendo uso de los métodos y equipos apropiados,
ly los sistemas de referencia utilizados y recomendados por la normatividad vigente.
Geodesia Geométrica  [|Se ocupa de la medicidn de muy alta precisidn de la superficie de la tierra para la determinacion
de la latitud, longitud y altura, por tanto, es necesario entender las propiedades basicas del
elipsoide y las curvas sobre su superficie, que son pertinentes a los célculos geodésicos. Para
ello, el estudiante conocera la teoria y el uso de los métodos de calculo de posicién geodésica de
puntos sobre un elipsoide de referencia y sobre el terreno. Al finalizar el curso el estudiante
aplicara los conocimientos fundamentales sobre la geometria del elipsoide y las demas
superficies de referencia como el geoide y el terreno, al mismo tiempo desarrollara las
relaciones matematicas y geométricas entre dichas superficies permitiéndole el manejo y
empleo de los sistemas de coordenadas geodésicas, coordenadas proyectadas para realizar
mediciones de alta precision en los proyectos que lo requieran.
Levantamientos El objetivo de este curso proporcionar las herramientas necesarias para desarrollar
Geodésicos levantamientos de alta precision, para ello se deben dar capacidades a los estudiantes en
conocimientos tedricos y practicos sobre las técnicas y especificaciones en lo referente a las|
mediciones GNSS, de modo que también establecera los aspectos a tener en cuenta para el
correcto procesamiento de las observaciones realizadas. Para ello, aplicara los procedimientos y
operaciones de campo y gabinete, destinados a determinar las coordenadas geodésicas de puntos|
sobre el terreno, considerando la curvatura de la tierra. Al finalizar el curso el estudiante definira
las propiedades y caracteristicas a tener en cuenta a la hora de realizar una medicién y posterior|
procesamiento de datos obtenidos con un receptor GNSS, asi como la nivelacion geodésica vy
gravimetria en todas las etapas del proceso: planificacion, observacion y posterior procesamiento.
Fotogrametria y En objetivo del curso es desarrollar en el estudiante procesos de ensefianza- aprendizaje que le
Percepcion Remota permitan aplicar los conceptos tedricos y metodoldgicos de la fotogrametria utilizando diferentes
fuentes de informacidn como fotografias terrestres, fotografia aérea, imagenes de satélite, datos|
Lidar o cualquier otro dispositivo de sensores remotos; de manera que sirvan como insumo para
definir la forma, dimensién y posicidon absoluta y relativa de los elementos fisicos naturales o|
artificiales de la superficie terrestre. En este espacio el estudiante aplicara mediante diferentes|
técnicas la produccion de modelos digitales, ortografias, ortofoto mosaicos, asi mismo cartografia
basica y tematica mediante software especializado, teniendo en cuenta las especificaciones
técnicas y normatividad vigente.
Al finalizar el curso el estudiante estara en la capacidad de reconocer los fundamentos de la
fotogrametria, las bases fisicas de la teledeteccion y los diferentes procesos y procedimientos para
capturar, interpretar, procesar y analizar los datos obtenidos de forma cualitativa, por métodos|
estadisticos o alguna variedad de algoritmos de entrenamiento de inteligencia artificial generando
salidas graficas finales que sirvan como insumo para la evaluacién de grandes cantidades de datos|
espaciales.
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Sistemas de Este curso tiene como objetivo proveer los conceptos y herramientas fundamentales de los
informacion geografica | SIG, explicar las formas de interoperabilidad entre los diferentes motores de bases de datos y
y Geo visualizacion software especializados para manejo de informacion espacial; de manera que le permitan al

estudiante integrar diversidad de datos geoespaciales para su administracion, gestion, analisis
y simulacién de los espacios geograficos o de los diversos fenédmenos 2D y 3D que se requieran.
En los diferentes mddulos del curso el estudiante aprendera a estructurar la informacion
mediante una base de datos geografica para conexiéon de informacién, consultas,
geoprocesamiento y simulacion; asi como desarrollar servicios web y publicar los resultados
obtenidos como un servicio de manera que la informacién pueda ser consultada como datos
vectoriales, conjunto de entidades, tablas de atributos y otros formatos emergentes. Al
terminar el proceso ensefianza- aprendizaje del curso, el estudiante identificara y aplicara los
conceptos de los SIG, validara la representacion e interoperabilidad de los datos para analizar
problemas y tomar decisiones en diferentes areas.

Geo tecnologias Este espacio académico tiene como objetivo equipar al estudiante en los conocimientos
tedricos y practicos en la captura y procesamiento de datos de diferentes tecnologias. El
estudiante estara en la capacidad de comparar las ventajas y desventajas de los equipos

y analizara las oportunidades de utilizar diferentes equipos como receptores GPS de

ultima generacion, ecosondas, Drones, Sensores Lidar, Escaner laser entre otros.

Ademas, integrara todos los conocimientos adquiridos en la escogencia de los equipos
apropiados y los métodos a utilizar en funcion de los proyectos a abordar.

Administracion de El objetivo del curso es proveer los elementos tedricos y practicos necesarios para

Tierras adquirir y presentar informacion fisica y juridica, relacionada con levantamientos

prediales a partir de conocer la administracion de tierras para el desarrollo sostenible

y comprender los procesos de la administracion del territorio. El estudiante trabajara los
conceptos introductorios a la tenencia, valor, uso y desarrollo de la Tierra. Al finalizar el

curso el estudiante estard en la capacidad de realizar levantamientos prediales en el

marco del Catastro Multipropdsito, aplicara las técnicas y metodologias de adquisicion

de informacidn fisica y juridica atendiendo la normatividad vigente.

Basicas] |

Argumentos del estudio de mercado para la actualizacion curricular
En la tabla 8 se presenta la argumentacion basada en el estudio de mercado para la definicién
de los espacios académicos propuestos para la actualizacién curricular.

Tabla 8: Argumentacidn de los espacios académicos

Levantamientos topograficos | y Il

Entre el 68% y el 72% de los egresados son empleados en entidades publicas y privadas.
Muchos egresados son empresarios en el campo de la Topografia. El 61 % se desempefian como
Encuesta egresados Tecndlogos en Topografia, el 13 % son gerentes de su empresa (Topdgrafos independientes),
el 8 % se desempefian como auxiliares de ingenieria en roles diferentes a Topdgrafo como
dibujantes, auxiliares administrativos o asistentes y el 17 % ejercen como ingenieros.

Cerca del 12% de las empresas se dedican a trabajos de agrimensura o urbanomensura; cerca
del 11% a catastro y administracion de tierras. En términos de desempefio cerca del 65%
destacan el buen desempefio de los tecndlogos el de la Universidad Distrital.

Entrevista
empleadores
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Stakeholders

TR

La ética es importante. Consideran que deberia haber algln tipo de sancion para los
profesionales y topdgrafos que realicen mal el trabajo.

Politicas

Dentro del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 en su capitulo XVI se habla sobre el Pacto
por la descentralizacion: conectar territorios, gobiernos y poblaciones; asi mismo en el acuerdo
de paz se destaca la inversion en infraestructura, servicios y desarrollo lo que conlleva el
aumento de tecndlogos para realizar diferentes labores relacionadas. NTC 6271
(INFORMACION GEOGRAFICA. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS) donde se establecen los requisitos
técnicos basicos y condiciones minimas exigibles para la adecuada ejecucion de estudios de
topografia en el territorio nacional

Tendencias

Aplicaciones de la topografia en desarrollo sostenible, cambio climatico y gestidon del riesgo;
captura de mayor volumen de datos; avance en los métodos de aplicacidn, equipos y
herramientas a utilizar para la representacién de la superficie terrestre y los océanos;
crecimiento e insercién del mercado

Geodesia geométrica y levantamientos geodésicos

Encuesta egresados

Los egresados manifiestan que se deben realizar cursos de capacitacién o actualizacién en
Geodesia (15%).

Entrevista
empleadores

El 10% de las empresas encuestadas manifiestan que se realizan trabajos en donde el
componente fundamental es la geodesia. Los Levantamientos topograficos y el ordenamiento
del territorio son areas que a futuro permitan soportar con mayor precision, las dimensiones,
forma y campo gravitacional de la Tierra

Politicas

NTC 6271 (INFORMACION GEOGRAFICA. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS) donde se establecen los
requisitos técnicos basicos y condiciones minimas exigibles para la adecuada ejecucion de
estudios de topografia en el territorio nacional. Asi mismo se destacan normas nacionales e
internacionales que proporcionan lineamientos y metodologias que permiten calcular, ejecutar
y presentar de manera adecuada los proyectos geodésicos, estas son: Topic 2 - Spatial
Reference by Coordinate (OGC), ISO 19111: Sistemas de referencia de coordenadas, 1ISO 19112:
La referenciacién espacial por identificadores geograficos, NTC 5204: Precisién de redes
geodésicas, NTC 5205: Precision de datos espaciales, NTC 5798: Referencia espacial por
coordenadas, NTC 6271 Informacidn geografica. Estudios topograficos, Res IGAC 068 2005:
Adopcion MAGNA, Res IGAC 715 2018: ITRF 2104, época 2018.0, Res IGAC 1562 2018: Redes
Geodésicas, Res IGAC 643 2018: Especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico, Res
ONU (A/RES/69/266): Marco de Referencia Geodésico Mundial-GGRF

Tendencias

base para investigacidn del espacio, navegacion, ingenieria, catastro, infraestructura de datos
espaciales, desarrollo rural y urbano; Intercambio de datos e informacidén con geociencias y
otras ciencias en una manera facilmente entendible; avances tecnoldgicos que permiten
determinar con mayor precision, las dimensiones, forma y campo gravitacional de la Tierra;
diferentes Sistemas Geodésicos de Referencia (SGR) que hacen posible la descripcién de
posicion de cualquier punto sobre la  superficie terrestre con precisiones
sub-métricas

Fotogrametria y Percepcion Remota

Encuesta Los egresados manifiestan reforzar habilidades y conocimientos en temas como
egresados drones (19%), Sistemas de informacion Geografica (16%)

Cerca del 6% de los empleadores indican que se desarrollan actividades relacionadas a
Entrevista percepcion remota/ teledeteccion; el manejo de software y la realizacion de informes técnicos

empleadores

se consideran actividades con un valor de desempefio bueno.

Stakeholders

A partir de visitas regionales realizadas se destacan: Capturar y procesar datos geograficos de
diferentes sensores remotos; Realizar andlisis espacial que permita mejorar la toma de
decisiones en los proyectos geoespaciales, asi como desarrollar algoritmos que permitan
fortalecer dicho analisis; Adquirir los fundamentos y aplicaciones de los SIG (Sistemas de
informacién Geografica)

Politicas

A partir de visitas regionales realizadas se destacan como puntos destacados: Capturar y
procesar datos geogréficos de diferentes sensores remotos; Realizar analisis espacial que
permita mejorar la toma de decisiones en los proyectos geoespaciales, asi como desarrollar
algoritmos que permitan fortalecer dicho andlisis; Adquirir los fundamentos y aplicaciones de
los SIG (Sistemas de informacién Geografica)

Tendencias

La International Society for Photogrammetry and Remote Sensing ISPRS se dedica a la
cooperacion para avances referentes a las areas de percepcion remota y fotogrametria, cuenta
con cuatro comités técnicos: Sistemas de sensores, fotogrametria, Percepcién Remota y

Ciencia de la informacidn espacial la norma ISO/TC 211 Geographic information/Geomatics, el
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cual tiene como objetivo la Estandarizacion en el campo de la informacidn geogréfica digital,

Generar normas para la informacion geogréfica, métodos, herramientas y servicios para la
gestion de datos, Proporcionar un marco para el desarrollo de aplicaciones especificas del
sector utilizando datos geograficos. El lenguaje meta de cobertura terrestre (1ISO 19144-2) hace
posible integrar datos de cobertura terrestre de diferentes fuentes. El Unico miembro
institucional en Colombia del comité es el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacion ICONTEC

p Instinicinnal de Al Calidsd

Sistemas de Infor

macion Geografica y Geovisualizacion

Encuesta egresados

manifiestan reforzar habilidades y conocimientos en temas como drones (19%), Sistemas de
informacién Geografica (16%), Building Information Modelling (13%).

Entrevista
empleadores

Cerca del 10% de los empleadores indican que se desarrollan actividades relacionadas a SIG; el

manejo de software y la realizacion de informes técnico se consideran actividades con un valor

de desempefio bueno.

Capacitacion

La capacitacion en interoperabilidad de los datos espaciales se configura como una necesidad
por el hecho que si bien Colombia ha adoptado el modelo LADM-COL no se ha llegado a todos
los ambitos que contempla y las entidades territoriales no tienen todas las condiciones
necesarias para su adopcion.

Politicas

Open Geospatial Consortium OGC Es una organizacidn internacional sin fines de lucro
comprometida con la creacién de estandares abiertos de calidad para la comunidad
geoespacial global; Con el Liderazgo del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), se
ejecutara el Plan Nacional de Cartografia y se avanzara en la actualizacion de la informacion
catastral con enfoque multipropdsito en los municipios priorizados.Asi mismo el Documento
del Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social CONPES 3585 cuyo objetivo es Articular la
produccion, disponibilidad, acceso y uso de la Informacion Geografica a nivel de las entidades
del Estado.

El Documento del Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social CONPES 3958 implementa
politicas publicas de catastro multipropdsito consistente con el sistema de registro de la
propiedad del inmueble, digital e interoperable con otros sistemas de informacién. A
partir del IDECA se tienen se tienen politicas especificas para el desarrollo de la Infraestructura
Integrada de Datos Espaciales del Distrito Capital donde se destaca la produccién de la
informacidn geografica, metadatos, responsabilidad de la informacién

Tendencias

Evolucidn para integrar en los analisis espaciales, lo que significa que los usuarios deben estar
en capacidad de levantar, acceder y analizar informacion con flujos de trabajo sencillos sobre
recursos como imagenes de satélite o volimenes de datos en tiempo real. Asi mismo crear,
compartir, colaborar y hacer mapas en la nube en tiempo real; mayor oportunidad del mercado
en estas areas de desempefio; aprovechamiento de nuevas tecnologias para el Desarrollo
Sostenible

Administracion de Tierras

Encuesta egresados

Manifiestan que existe falta de capacitacion en el trabajo administrativo (26%) y el
conocimiento de la normatividad (21%), en la formacién investigativa (17%), en el drea técnica
(19%), en el trabajo social (6%) y en el tema ambiental (11%). Respecto a los temas en los que
estarian interesados para tomar una capacitacién o actualizacién manifestaron que temas
como: Ordenamiento y Planificacidn del territorio (26%), Administracion de tierras (16%)

Entrevista
empleadores

A partir de las actividades desempefiadas los empleadores consultados indican que
aproximadamente el 3% de los egresados se destacan en esta area.

Stakeholders

Generar una estrategia que incentive a los Tecndlogos en Levantamientos Topograficos de la
Universidad Distrital a aplicar a las ofertas laborales del Departamento Administrativo de
Planeaciéon de Cali. A partir de visitas regionales realizadas se destacan como puntos
Administracién publica relacionada con la administracién de las Tierras (Catastro
Multipropésito), Derecho inmobiliario; Tener conocimiento en la parte juridica, lectura de
escrituras, tipos de compraventas, entender anotaciones entre otras, en resumen, como hacer
un estudio de titulos. La participacidn de profesionales de topdgrafos es minima, casi nula, en
los trabajos catastrales y de planeacién y Ordenamiento Territorial, lo cual indica que existe
gran demanda de este tipo de profesionales en las entidades visitadas.

Politicas

El modelo de dominio de administracion de la tierra (LADM), descrito en la norma ISO 19152,
es un modelo conceptual integral. Los sistemas de informacién de la tierra o los catastros se
pueden implementar con base a una simplificacion o extension de este modelo. En
el Plan de Desarrollo se plantea Implementar el Observatorio de Ordenamiento Territorial,
Implementar una estrategia integral y diferenciada para la actualizacion de los planes de
ordenamiento territorial, cartografia y catastro municipal.

En el Documento del Consejo Nacional de Politica Econémica y Social CONPES 3859 (POLITICA
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PARA LA ADOPCION E IMPLEMENTACION DE UN CATASTRO MULTIPROPOSITO RURAL-
URBANO) implementacion de un sistema catastral multipropdsito para contribuir al desarrollo
fiscal, garantias al derecho de la propiedad, planeacion estratégica y ordenamiento territorial.
Asi mismo, el Documento del Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social CONPES
3958 implementa politicas publicas de catastro multipropdsito consistente con el sistema de
registro de la propiedad del inmueble, digital e interoperable con otros sistemas de
informacién. Acuerdo de paz

Tendencias

tendencias de aspectos del catastro o manejo de la unidad parcelaria urbana y rural; trabajo
en conjunto entre empresas privadas y publicas; sustitucion de mapas catastrales debido a la
modelizacion; analisis completo del territorio incluyendo el derecho publico y restricciones;
catastro global e interoperable; capacidad de gestién en 3d; actualizacion en tiempo real;
captura y procesamiento de grandes volimenes de dato (lidar, radar, imagenes); formay
tenencia de la tierra.

Geo tecnologias

Encuesta egresados

Los egresados manifiestan que el programa debe continuar con la formacion en tecnologias de
punta en equipos y metodologias. Por un lado, equipos de captura novedosos y confiables y por
otro lado métodos nuevos como los sistemas de modelamiento de infraestructura

Entrevista
empleadores

Si bien las geo tecnologias se interesan en aplicar los métodos topograficos en los diferentes
proyectos de infraestructura y de captura de informacién diferente a la tradicional de
agrimensura o urbano mensura, los empleadores manifiestan que deben incluirse competencias
de manejo de equipos de ultima tecnologia (drones, ecosondas, GPS) que se integren con
sistemas de informacion geografica aplicados a la infraestructura.

Stakeholders

Los interesados manifiestan la necesidad del conocimiento de la normatividad no solo para los
efectos de levantamientos topograficos en general sino también lo respectivo a catastro,
tenencia y administracién de tierras que son fundamentales en la gestion de las empresas
publicas territoriales relacionadas con la geo informacién

Tendencias

Los sistemas de modelamiento de edificaciones e infraestructura civil conocidos como BIM y CIM
se constituyen hacia el futuro como las herramientas éptimas para la gestidn de proyectos a lo
largo de su ciclo de vida.
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Eje de topografia de vias y obras civiles

La construccién e interventoria de proyectos de infraestructura y vivienda se constituyen en una
de las areas de la industria en donde el desempefio del tecnélogo en levantamientos
topograficos se considera fundamental, dado que es necesario convertir los disefios dibujados
en planos en elementos reales sobre el terreno. Por ejemplo, la determinacién de distancias,
areas y volumenes, la localizacion de obras lineales (carreteras, tuneles, viaductos, lineas de
transmisién) para unir dos o mas puntos, la implantacién en el terreno de edificios y obras
especiales (puentes, represas, urbanizaciones, locaciones petroleras, montajes industriales,
puertos y aeropuertos) requieren de un tecnélogo en levantamientos topograficos que conozca
los procedimientos, los equipos tecnoldgicos y que dirija el personal para llevar a cabo estas
labores. Es por esto necesario que nuestro tecnélogo conozca los diferentes tipos de obras civiles
y ademds del saber técnico sea consciente de los riesgos profesionales a los que esta enfrentado
y conozca las normas minimas de salud ocupacional y gestion ambiental en las obras en la que se
desempenard. En este eje se desarrollaran 14 créditos académicos.

Aportes del eje al perfil

El eje aporta conocimientos que le permiten al estudiante: comprender y aplicar conocimientos,
herramientas y técnicas reconociendo los impactos que los proyectos de ingenieria producen en
los territorios, capacidad de participar efectivamente en diferentes obras aportando
conocimientos y habilidades para la solucién de problemas, aportando en la construccién
mantenimiento y rehabilitacion de la infraestructura vial y obras civiles en general.

Competencias del eje

Ejecutar levantamientos topograficos georreferenciados siguiendo especificaciones técnicasy la
normatividad aplicable/ Representar informacion geogréafica empleando cartografia digital y
técnicas fotogramétricas orientado a las necesidades del usuario considerando normatividad y
estandares/ Manejo de informacién/Comunicacién/ Etica y valores/ Responsabilidad personal y
Social/ Capacidad de analizar y plantear problemas/ Colaboracion /Creatividad e
Innovacion/Ciudadania local y global/ Pensamiento Critico/Aprender a aprender/Vida y carrera.

Cambios al plan de estudios
Los cambios mas significativos que introdujeron en el plan de estudios con este eje de formacién
son los siguientes:

» Se retira el espacio académico de obras civiles Il, se agrega a este eje Levantamientos
Especiales;

» Se considera que el espacio de Obras Civiles se puede abarcar en un espacio académico;
Vias es considerado como una de las aplicaciones donde los tecndlogos mas se
desempeiian en el campo laboral. Si bien se ensefian conceptos tedricos, se debe reforzar
en la localizacion de este tipo de proyectos incluyendo aplicaciones sobre software
especificos.

Espacios académicos que hacen parte del eje
Los espacios académicos que hacen parte del eje se presentan en la tabla 9.
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Tabla 9: Espacios académicos eje de topografia de vias y obras civiles

Espacio académico

Topografia de Vias | y
]

Objetivos de
aprendizaje

El objetivo de estos cursos consiste en preparar a los estudiantes en conocimientos
teoricos y practicos sobre los elementos topograficos necesarios para un proyecto de
carreteras teniendo en cuenta el disefio geométrico y la localizacion el terreno. Por tanto,
debe usar el pensamiento algoritmico en capturar, procesar y modelar informacién
topografica de varias fuentes e integrarlo con los principios del disefio y construccion de
carreteras. Al finalizar, el estudiante estara en la capacidad de establecer los sistemas de
referencia adecuados y los planos topograficos locales para la correcta georreferenciacion
del proyecto vial, lo que también es aplicable a otros proyectos lineales de gran longitud (>
a 20 Km) como rios, canales y oleoductos. Ademas, sera capaz de utilizar software
especializado para el disefio geométrico y para el calculo de movimiento de tierray
localizacion de obras de drenaje, puentes y tuneles.

Obras Civiles

La industria de la construccion es una de las mayores actividades que proveen empleo a los
tecndlogos en levantamientos topograficos por lo que el estudiante debe entender el
contexto de la construccion en Colombia y las implicaciones técnicas, sociales y
ambientales de las obras civiles. En este curso el estudiante identificara las etapas y
procesos de la construccion de diferentes obras civiles de infraestructura urbana como
edificaciones, carreteras, servicios publicos y asi mismo reconocera las actividades que
desarrolla un tecndlogo en levantamientos topogréficos en este tipo de proyectos. De
acuerdo con la magnitud del proyecto definird los tipos de equipos de personal y
tecnoldgicos realizar el apoyo topografico y geodésico para la localizacidén en implantacion
de los disefos en el terreno.

Introduccion a la
Administracion.

El propdsito de espacio académico consiste en equipar al estudiante con conocimientos
tedricos y practicos en la constitucion de empresas de topografia, para lo cual debera
entender la legislacion de referencia, los principios del emprendimiento y los elementos
basicos de administracion de empresas. Después de este curso el estudiantes tendra un
panorama general sobre las posibilidades y oportunidades de generar una empresa que
provea servicios topograficos para las empresas publicas o privadas del pais o de la regién.

Basicas: |:|

Argumentos del estudio de mercado para la actualizacion curricular
En la tabla 10 se presenta la argumentacion basada en el estudio de mercado para la definicidn
de los espacios académicos propuestos para la actualizacién curricular.

Tabla 10: Argumentacion de los espacios académicos

Topografia De Vias 1 y Il

Encuesta egresados

La oferta laboral para el drea de construcciéon de infraestructura es amplia, dada por el
crecimiento de las ciudades de Colombia. Por tanto, es creciente la necesidad del disefio de vias
rurales o terciarias y la implantacién en terreno de proyectos viales rurales y urbanos.

Entrevista
empleadores

De acuerdo con el estudio de mercado cerca del 21% de las empresas de topografia se dedican a
la consultoria y construccidn de vias y otros tipos de infraestructura.

Stakeholders

Los interesados en la industria de la geo informacién resaltan la importancia de estar a la
vanguardia en tecnologia y en equipos. Por esta razdn es importante reforzar los conocimientos
en idioma inglés y el trabajo colaborativo. Las competencias en direccion de equipos de trabajo
son fundamentales.

Capacitacion

Los egresados consideran que para mejorar sus actividades laborales se hace necesario tomar
capacitacién en nuevas tecnologias para la captura de la informacidn como tecnologia de
Imagenes de diferentes fuentes, LiDAR, radar etc., para ser aplicables en diferentes campos como
la batimetria, vias terrestres, férreas y fluviales. Los profesores consideran que ademas de lo
anterior es importante la representacidn e integracion con sistemas de informacién geograficay
en sistemas de modelamiento de infraestructura y edificaciones tipo BIM y CIM.
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El CONPES de la Red Terciaria presenta las necesidades del conocimiento de la red terciaria del
pais que no se encuentra actualizada y se estima que existen 150 mil Km de vias de los que no se

Politicas o . . -
conoce su estado y en algunos casos su localizacion. Se resalta la importancia de la red terciaria
para cerrar las brechas de comunicacion y reduccién de la pobreza.

. Las tendencias plantean los sistemas integrados de informacion de construcciones de

Tendencias

infraestructura civil y edificaciones conocidos como Civil / Building information Modelling.

Obras Civiles

Encuesta egresados

Cerca del 13% de los egresados son empresarios de topografia y cerca del 61% de los empleados
se desempefian como tecndlogos en topografia. En efecto manifiestan que el sector de la
construccion es un importante proveedor de empleos y aquellos que tienen buenas bases en el
conocimiento de las obras civiles se destacan en su desemperio laboral en contraste con quienes

no reciben esta formacion.

Entrevista
empleadores

Los empresarios consideran que el sector de la consultoria y construccién de obras civiles se
incrementara en los afios venideros, especialmente en las grandes obras de infraestructura como
vias concesionadas que incluyen tuneles, puentes y viaductos. Por su parte, la industria de la
construccién de vivienda es un sector que crecera sensiblemente en los préximos afios.

Introduccion a la

Administracion

Encuesta egresados

Los egresados manifiestan que les hace falta capacitacion en el trabajo administrativo y en el
conocimiento de la normatividad

Entrevista
empleadores

Los empleadores manifiestan que los tecnélogos tienen deficiencias en el drea administrativa y
es necesario conocer temas de competitividad y emprendimiento.

Stakeholders

Es necesario que los profesionales de topografia conozcan la legislacion laboral y administrativa,
ademas, aquella respecto al catastro y administracion de tierras
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Eje socio ambiental

El territorio es el sustrato para la vida humana su conocimiento desde una perspectiva
multidimensional permite establecer cudles son los mecanismos de relacién y apropiacién para
lograr un vinculo armdnico sociedad- naturaleza y de alli superar las tendencias actuales de
degradacion y pérdida de sus servicios ecosistémicos y de biodiversidad. La relacién sociedad
naturaleza resulta problematica y en la actualidad, la crisis ambiental viene aparejada de la
necesidad de establecer cada vez mds vinculos entre distintas dreas de conocimiento, que
permitan una visidn interdisciplinaria y compleja sobre los temas ambientales. La topografia
como la disciplina que tiene por objeto la representacién grafica de la superficie de la tierra en
sus diferentes detalles de relieve y planimetria brinda la informacién necesaria para la toma de
decisiones sobre intervenciones fisicas a realizar en el territorio, que permitan lograr de manera
eficaz el logro de los distintos objetivos propuestos. El tecndlogo en Levantamientos
Topograficos debe estar preparado para entender estas relaciones y tener las herramientas para
interactuar con las comunidades a las que visite en funcion de su desempefio laboral y sea
consciente de los impactos que sobre el ambiente los proyectos topograficos y de
infraestructura se presenten. En este eje se desarrollardn 11 créditos académicos.

Aportes del eje al perfil

Los conocimientos del eje aportan a los sujetos en formacion la capacidad de cuestionar y
comprender la afectacién de la naturaleza por la sociedad que sin duda se ve afectada por los
impactos en un determinado proyecto. Brindar la posibilidad de contribuir al desarrollo
econdmico, social y tecnoldgico en su entorno y el pais con un gran compromiso ético y acatando
las leyes y normativas propias del desempefio profesional.

Competencias del eje

Comunicacién/ Etica y valores/ Responsabilidad personal y Social/ Capacidad de analizar y
plantear problemas/ Colaboracién /Creatividad e Innovacién/Ciudadania local y global/
Pensamiento Critico/Aprender a aprender/Vida y carrera.

Cambios al plan de estudios

Los cambios mas significativos que introdujeron en el plan de estudios con este eje de formacion

son los siguientes:

= Para este eje no se efectian cambios, se siguen considerando los mismos espacios
académicos.

* Apartir del estudio de mercado se resalta que los egresados se desempeiian muy bien en el
manejo de personal, pero se hace necesario reforzar en la elaboracidn de informes técnicos;
al igual se nota deficiencia en la formacién investigativa.

= Se trata de abarcar las competencias que permitan graduar personas sobresalientes y
competitivas de forma integral. Se resalta que de las competencias formuladas
aproximadamente el 70% permiten la transversalidad de la formacidn técnica con este eje
socioambiental.
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Espacios académicos que hacen parte del eje
Los espacios académicos que hacen parte del eje se presentan en la tabla 11.

Tabla 11: Espacios académicos del eje de socio ambiental

Espacio académico

Catedra Francisco
José de Caldas

Objeto de estudio

La naturaleza y Sentido de la Universidad Distrital, Mision, vision institucional.

Catedra Democracia
y Ciudadania

El objeto de estudio es la sociedad y la comunidad en busqueda de producir conocimiento
en torno a la construccion de la paz y la resolucidn de conflictos en contextos socio
culturales.

Catedra de Contexto

El objeto de estudio es la Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) en una vision de caracter
filosofico y desde la filosofia de la ciencia.

Trabajo Comunitario

La comunidad, destacando valores de solidaridad, participacidn, convivencia que ayude
en la toma de conciencia sobre sus necesidades su situacion y sus posibilidades de cambio

Basicas] |

Complementarias: |:|

Argumentos del estudio de mercado para la actualizacion curricular
En la tabla 12 se presenta la argumentacion basada en el estudio de mercado para la definicion
de los espacios académicos propuestos para la actualizacién curricular.

Tabla 12: Argumentacion de los espacios académicos

Catedra Francisco José de Caldas

Politicas | Responsabilidad ética de los tecndlogos frente a las acciones realizadas por el desarrollo del pais.

Catedra Democracia y Ciudadania

Politicas Observancia de los objetivos del desarrollo sostenible y del buen vivir dado que estos elementos
estan incorporados en el Proyecto Universitario Institucional

Tendencias Entender la responsabilidad de ser un ciudadano local y global. Dicha responsabilidad implica la

concienciacion del comportamiento con sus congéneres y con las implicaciones de sus acciones
con las generaciones venideras

Catedra de Contexto

Politicas Observancia de los objetivos del desarrollo sostenible y del buen vivir dado que estos elementos
estan incorporados en el Proyecto Universitario Institucional. Atender las implicaciones politicas
de nuestra casa comun propuesta por el papa Francisco

Tendencias Reconocimiento y medicion de los impactos generados por el cambio global ambiental

Trabajo Comunitario
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Stakeholders

Acercamiento a las comunidades, entender que los tecnélogos por su presencia en los territorios
son los representantes de las empresas o instituciones en las regiones por lo que su
responsabilidad ética y social debe empoderarse

Capacitacion

Técnicas de investigacion cualitativa e investigacion participante.

Politicas

Las politicas actuales sobre el trabajo con las comunidades deben estar orientadas hacia el
desarrollo sostenible, el buen vivir y el desarrollo adecuado del acuerdo de paz de La Habana. Por
tanto, es necesario incluir estos temas en la agenda del curso para que los estudiantes sean los
agentes de cambio en las comunidades en las que se desemperien en el futuro.

Tendencias

Incluir los conceptos de ciencia ciudadana, crowdsourcing.
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ANEXO Il

Propuesta de
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N UNIVERSIDAD
%‘ﬁ DISTRI'I:AL FRANCISCO
’k {){@” JOSE DECALDAS
TRANCISC0 1058 D CALLAS
A FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES PROYECTO CURRICULAR TECNOLOGIA EN
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
SYLLABUS
ESPACIO ACADEMICO : Programacion Basica
Cddigo del espacio académico: 2227
Obligatorio X Basico X Complementario
Electiv Intrinse Extrinse
o co co
Fecha de Ulti 2021-
echa ge tima 05 Grupo: 442
actualizacion
Numero de Créditos: 2
TIPO DE CURSO
Tedric Practico Teorico- X virtual
o Préctico
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS
Clase Magistral Seminar Seminario-Taller
io
Taller X Practica X Proyectos Tutorados X
s
Otro:
Profesor: Wilmar Dario Fernandez
Correo electrénico: wfernandez@udistrital.edu.co
HORARIO
Dia Hora Salon
5
Marte 12-14 Google Meet
s
Jueve 12-14 Google Meet
s

REQUISITOS DEL CURSO

Este curso no tiene requisitos.

JUSTIFICACION

Los Tecnologos en Levantamientos Topograficos dentro de su campo de trabajo estan obligados a tomar decisiones con la
ayuda de los sistemas de informacidn desarrollados en los computadores mediante lenguajes de programacién y estructuras
de bases de datos. En consecuencia, dentro del plan de estudios, el estudiante tiene la oportunidad para adquirir bases sobre
informatica especialmente los conceptos basicos de algoritmos y lenguajes de programacién. Adicionalmente, es importante
en la formacion del topografo fortalecer la capacidad y habilidad para entender problemas en general y estructurar soluciones
eficientemente mediante el uso de herramientas informaticas.
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Nivel de

Competencias i »
implementacion

Componentes

Resultados de aprendizaje

C004. Manejo deinformacion;
Apropiacion de las tecnologias
digitales

Cognitivo / conocimiento

Comprension

Identifica los principios logicos del uso de diferentes sistemas
operativos Windows, 10S, Linux, de repositorios Drive, OneDrive,
Mega, Dropbox y aplicaciones para el trabajo e.g. ofimatica

Cognitivo / Conocimiento .
Comprension

Asocia los principios de la I6gica matematica aplicada a la Idgica de
programacion.

Habilidades / destrezas

Implementa cédigos en diferentes lenguajes para solucionar

Ap“cadén problemas de topografia.
Actitudes / Valores Valora la importancia del respeto por los derechos de autor, los
Aplicaciéon problemas éticos relacionados con el uso de software pirata.

C005. Aprender a aprender Habilidades / destrezas

Comprensién

Identifica claramente las fortalezas y debilidades en sus
conocimientos y aprovecha las oportunidades que tiene para
aprender.

Actitudes / Valores
Aplicaciéon

Realiza las acciones necesarias para mejorar sus trabajos y corregir
los errores en su aprendizaje.

CONTENIDOS Y UNIDADES TEMATICAS

1.Preliminares y

1.1Introduccién. objetivos del curso, metodologia, calificacidn, explicacién del programa.
1.2Tipos de conocimiento y los computadores (Historia de los computadores)
1.3Paradigmas y Lenguajes de programacion

1.4Sistemas operativos

1.5Repositorios

1.6Software

2.Programacion en Python

2.1 Que es Python y porque Python

2.2 Introduccién a la programacidn en python, estructurada, funcional y orientada a objetos.
Python QT, formularios

2.3 Utilidades de la computacion

2.4 Sistemas operativos

2.4Que es un sistema operativo, funciones y entornos

2.5Diferencias entre sistemas operativos

2.6Repositorios

3. Matematicas para la computacion

3.1 Sistemas numéricos, base decimal, binario, octal, hexadecimal. Operaciones entre sistemas numéricos

3.2 Métodos de conteo: Combinaciones y Permutaciones

3.3 Conjuntos, Diagramas de Venn, operaciones y leyes de conjuntos.
3.4 Légica matematica, Proposiciones, tablas de verdad, inferencia ldgica
3.5 Algebra booleana, propiedades y aplicaciones

4. Datos, Variables y Funciones

4.1 Cadenas de caracteres, Iteraciones, ramificaciones, aproximaciones
4.2 Variables y expresiones: Definicion, tipos, usos, operaciones

4.4 Control de flujo / ejecucién: Condicionales, seleccién / ramificacién, Ciclos / repeticiones.
3.4 Algoritmos

3.5 Estructuras de datos: Listas, tuplas, diccionarios, arreglos

3.5 Funciones,

3.6 Manejo de archivos

3.7 Manejo de paquetes

4.1 Manejo de figuras, Matplotlib

4.2 Manejo de paquetes matematicos Pandas, Numpy, Scipy, Scikit learn




ENFOQUE DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA

explicitos.
Se adelantan practicas de laboratorio, durante 2 o 3 horas semanales.

decisiones reflexivas, auténomas y criticas, dentro del contexto técnico.

Practicas: Consisten en que los estudiantes apliquen las técnicas y conceptos vistos en clase mediante el uso de teorias y tecnologias informaticas,
tecnoldgicas y procedimentales, para el procesamiento y generacion de informacidn topografica y geodésica, a partir de programas computacionales

Proyectos tutorados: Proyectos desarrollados mediante un proceso de ayuda técnica en el que se acomparia y orienta al estudiante para favorecer

TIEMPO ASIGNADO POR METODO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Método de ensefianza/aprendizaje

Horas

Clases 32 Profesor/estudiante
Practicas supervisadas (trabajo colaborativo) 32

Evaluaciones 10

Ejercicios, talleres y tareas 10 Estudiante
Trabajo auténomo 12

TOTAL 2 créditos

PLAN DE EVALUACIONES

Resultados de aprendizaje (RA) el curso: el estudiante sera capaz de:

Resultados de aprendizaje aso

Practico)

ciados a las evaluaciones (T: Tedrico/P:

Quiz

Taller

Wiki

Practica

Informe

Proyecto

Identifica los principios l6gicos del uso de diferentes
sistemas operativos Windows, 10S, Linux, de repositorios
RAO1 Drive, OneDrive, Mega, Dropbox y aplicaciones para el
trabajo e.g. ofimdtica

Asocia los principios de la l6gica matematica aplicada a la
RAO2 |égica de programacion.

RAO3 problemas de topografia.

Implementa cédigos en diferentes lenguajes para solucionar

RAO4 los problemas éticos relacionados con el uso de software
pirata.

Valora la importancia del respeto por los derechos de autor,

Identifica claramente las fortalezas y debilidades en sus
conocimientos y aprovecha las oportunidades que tiene

RAO5

para aprender.

Realiza las acciones necesarias para mejorar sus trabajos y
RAO06 corregir los errores en su aprendizaje.

RAO7

Tipo de evaluacién

Quiz

Taller

Wiki

Practica

Informe

Proyecto

Porcentaje de evaluacién

10%

30%

20%

10%

10%

20%

Trabajo Individual (1) o Grupal (G)

G

G

G

Calificacion

0-5

0-5

0-5

0-5

0-5

0-5




MATERIALES DE ESTUDIO

Fowler, Martin and Kendall, Scott. ¢ UML Gota a Gota (UML Distilled)¢. Addison Wesley, 1997

Grus, J. (2019). Data science from scratch: first principles with python. O'Reilly Media.

Jacobson, Ivar et al. ¢ Object-Oriented Software Engineering ¢ a Use Case Driven Approach¢é. ACM Press/Addison Wesley, 1992.
Jaynes, E. T., & Bretthorst, G. L. (2009). Probability theory: the logic of science. 2003. Cambridge, UK: Cambridge UniversityPress.
Joyanes Aguilar Luis, Fundamentos de Programacion, Editorial Ed McGraw Hill #ed.2015

Jiménez M. Matematicas para la computacion. 2ed. Alfaomega 2015

Jiménez, M., Alfredo, & Otros. (2014). Fundamentos de Programacidn. Alfaomega

Langtangen, H. P., & Langtangen, H. P. (2011). A primer on scientific programming with Python (Vol. 6). Berlin/Heidelberg: Springer.
Nelli, F. (2015). Python data analytics (pp. 237-264). New York: Apress.

Rosen. K., Matematica discreta y sus aplicaciones. 5ed. McGraw Hill. 2004

Vaingast, S. (2014). Beginning Python visualization: crafting visual transformation scripts. Apress.

DIRECCIONES DE INTERNET

Welcome to Python.org. https://www.python.org/

Video tutoriales de programacion en Python con Jesus Conde. https://www.youtube.com/watch?v=qsHEAW6wqks

Tutorial python: Un tutorial diferente https://www.tutorialpython.com

Python para todos, explorando informacién con Python 3. Charles R. Severance https://www.google.com/search?client=firefox-b-
d&qg=python+para+todos+en+espan%C3%B1lol

https://codigofacilito.com/



http://www.python.org/
http://www.python.org/
http://www.youtube.com/watch?v=qsHEAW6wqks
http://www.youtube.com/watch?v=qsHEAW6wqks
http://www.tutorialpython.com/
http://www.tutorialpython.com/
http://www.google.com/search?client=firefox-b-
http://www.google.com/search?client=firefox-b-

UNIVERSIDAD DISTRITAL
TRANC 15 D5 CALDIAS

PROYECTO CURRICULAR TECNOLOGIA EN LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

SYLLABUS

ESPACIO ACADEMICO : TOPOGRAFIA DE VIAS II

Cédigo del espacio académico: 19609
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HORARIO

Dia Horas

Salon

Martes 12-14

Google Meet

Jueves 12-14

Google Meet

REQUISITOS DEL CURSO

JUSTIFICACION

Los Tecnologos en Levantamientos Topograficos dentro de su campo de trabajo estan obligados a tomar decisiones con la ayuda de los sistemas de informacién desarrollados en
los computadores mediante lenguajes de programacion y estructuras de bases de datos. En consecuencia dentro del plan de estudios, el estudiante tiene la oportunidad para
adquirir bases sobre informatica especialmente los conceptos basicos de algoritmos y lenguajes de programacion. Adicionalmente, es importante en la formacién del topografo
fortalecer la capacidad y habilidad para entender problemas en general y estructurar soluciones eficientemente mediante el uso de herramientas informaticas.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias

Componentes

Nivel de Resultados de aprendizaje

implementacién

C004 Manejo de
informacion; Apropiacién
de las tecnologias digitales

Cognitivo / conocimiento

Calcula elementos geométricos horizontales, verticales y de seccién transversal de un proyecto de carreteras.

Aplicacion

Cognitivo / conocimiento Analizay resuelve los problemas generados enla consistencia de las coordenadas planas de los proyectos lineales.
Aplicacion

Habilidades / destrezas Opera los diferentes equipos topograficos para la localizacién de carreteras y los diferentes software relacionados
Aplicacion

Cognitivo / conocimiento

Interpreta la necesidad del uso de los planos topogréficos locales para aplicarlos en proyectos lineales.
Comprension

C004 Manejo de
informacién; Apropiacién

Habilidades / destrezas

Valora la calidad de la informacion requerida frente a las necesidades del proyecto y la normatividad aplicable

PR Andlisis
de las tecnologias digitales
C006 Comunicacién y Actitudes / Valores Produce informes de proyectos en colaboracién con otros estudiantes y responde a las necesidades del equipo
colaboracién Aplicacion
C008 Resolucion de Habilidades / destrezas Planifica y administra las actividades necesarias para dar una solucién o completar un proyecto
problemas y toma de Aplicacién

decisiones

CONTENIDOS Y UNIDADES TEMATICAS
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1. ASPECTOS GENERALES.

Se presenta la clasificacion de las carreteras y los elementos metodoldgicos que constituyen las diferentes fases o etapas del proyecto en general.
1.1 Definicién. Clasificacion de las Carreteras: Segun su funcionalidad, tipo de terreno

1.2. Planeacion y ejecucion del proyecto de una carretera.

1.3 Proyectos de carreteras

1.4 Velocidad de disefio, Vehiculo de disefio, distancias de visibilidad.

1.5 RUTAS Y LINEAS DE PENDIENTE. Seleccién de rutas. Linea de pendiente o de ceros en software. Alineamiento, Deflexiones célculo de coordenadas.
1.6 Tortusidad de lacarreteras 2 DISENO DE CARRETERAS

2.1 Disefio geométrico en planta

Localizacion de curvas simples, compuestas, de transicion Transicion de peraltes
Sobreancho en curvas horizontales

2.2 Disefio geometrico vertical Alineamiento y curvas verticales Visibilidad

en carrteras

2.3 Secciones transversales Localizacion de chaflanes Volimenes y

cubicacién

3. SISTEMAS DE MODELAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA (CIM - Civil InformationModelling)
3.1 Modelos digitales de terreno, de superficie y de elevacién aplicados ainfraestructura
3.2 Implementacion de modelos viales en losmodelos digitales de terreno

3.3 Asociar atributos y caracteristicas a los modelos viales

3.4 Estimar mediciones de lineas, areas y volumenes en los modelos

3.5 Control de calidad

4. PLANOS TOPOGRAFICOS LOCALES

4.1 Conceptos y aplicacion en proyectos lineales




ENFOQUE DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA

Talleres de clase: Problemas propuestos para desarrollarlos en clase y generar criterios de disefio y estrategias de localizacion.
Practicas: Consisten en las actividades en que los estudiantes aplican en el terreno las técnicas y conceptos vistos en clase mediante el
uso de teorias y tecnologias informdticas, tecnoldgicas y procedimentales, para el procesamiento y generacién de informacién

topografica y geodésica, a partir de programas computacionales explicitos. Se adelantan practicas de campo, durante 3 horas semanales.
Proyectos tutorados: Proyectos desarrollados mediante un proceso de ayuda técnica en el que se acompafia y orienta al estudiante para
favorecer decisiones reflexivas, auténomas y criticas, dentro del contextotécnico.

TIEMPO ASIGNADO POR METODO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Método de i /ap | Horas
Clases 48 Profesor/estudiante
Practicas supervisadas (trabajo colaborativo) 48
Evaluaciones 10
Ejercicios, talleres y tareas 10 Estudiante
Trabajo auténomo 28
TOTAL 144 créditos
PLAN DE EVALUACIONES
Resultados de aprendizaje asociados a las evaluaciones (T: Teérico/P:
Préactico)
Resultados de aprendizaje (RA) el curso: el estudiante sera capaz de:
g e 2
N g = 8 S <
=1 = = 1 0= <
(] = 2 a £ a
Calcula elementos geometricos horizontales, verticales y de
seccion transversal de un proyecto de carreteras.
RAO1 [ ] [ ]
Analiza y resuelve los problemas generados en la consistencia
RAO2 de las coordenadas planas de los proyectos lineales. ° °
Opera los diferentes equipos topograficos para la localizacion
RAO3 de carreteras y los diferentes software relacionados ° °
Interpreta la necesidad del uso de los planos topograficos
RAO4 locales para aplicarlos en proyectos lineales. [ [
Valora la calidad de la informacién requerida frente a las
necesidades del proyecto y la normatividad aplicable
RAOS [ ]
Produce informes de proyectos en colaboracion con otros
RAO6 estudiantes y responde a las necesidades del equipo )
Planifica y administra las actividades necesarias para dar una
RAO7 solucion o completar un proyecto )
Tipo de evaluacién Quiz Taller Wiki Prac Informe | Proyecto
Porcentaje de evaluacion 10% 30% 10% 20% 10% 20%
Trabajo Individual (I) o Grupal (G) | -G G G
Calificacion 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5
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