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I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El ¢ Por Qué?)

En un pais como Colombia, donde su relieve permite tener gran biodiversidad, tanto en cultura,
como en la produccidon agricola o industrial, es necesario contar con los profesionales lo
suficientemente preparados para que colaboren en el desarrollo de la infraestructura de transporte,

la cual esta fundamentada en la construccion de las carreteras.

Las carreteras permiten realizar el transporte, tanto de personas o productos desde su sitio de
origen (o produccién) hasta el punto necesario de consumo (destino) o comercio permitiendo forjar

el desarrollo local y proyectarlo hacia un equilibrio de produccion / consumo.

Topografia de Vias | permite al estudiante de Tecnologia en Levantamientos Topograficos poner en

practica los elementos de caracter tedrico recibidos en los dos semestres anteriores de geometria




descriptiva, levantamientos planimétricos y levantamientos altimétricos, bases fundamentales para
apropiarse de los principios de normatividad que rigen los disenos geométricos de carreteras en el
territorio nacional, enmarcados en una entidad de caracter estatal, como lo es el Ministerio de
Transporte y en su nombre el Instituto Nacional de Vias, INVIAS, los cuales son alto cumplimiento

en su futura vida profesional

Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El ;Qué Ensefiar?)

OBJETIVO GENERAL

Generar, a partir de cartografia ya elaborada (Cartas del Instituto Geografico Agustin Codazzi,
IGAC.), un disefio geométrico de un tramo de carretera que unos tres puntos sobre la superficie
del terreno origen-destino (con coordenadas X, Y, Z), a fin de que el estudiante interprete y
apropie la correlacién de los diferentes elementos de una carretera con el tipo de terreno sobre el
cual sea trazada, determinandola en forma tridimensional para luego realizar su identificacion en

trabajos grupales de campo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Definir lo que son los sistemas de transporte en los diferentes tipos de vias, lo mismo que
sus caracteristicas principales para que el estudiante se compenetre en la necesidad de las
carreteras para el desarrollo regional.

> Realizar el trazado de las lineas preliminares o alineamientos que hacen parte de las vias
para que, junto con los tipos de terreno, se defina las posibles rutas y su menor pendiente.

> Instruir las diferentes formas mediante las cuales se debe realizar el disefio geométrico
horizontal, a fin de generar la primera parte del disefo (disefio en planta).

> Basados en el disefio geométrico horizontal, con componentes de coordenadas X,Y, realizar
el disefio geométrico vertical(en perfil), de tal manera que se puedan definir las pendientes minimas
para cumplir con la normatividad vigente.

> Plasmar el disefio de la via en las secciones transversales de tal forma que se puedan
calcular las areas de las mismas y establecer los volumenes de materiales a colocar o retirar

durante la construccion de la carretera hasta llegar a la cota rasante o de disefio.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Competencias Basicas: Conocimiento e interpretacion de los tipos de terreno que se pueden
encontrar en el trazado de una carretera, lo mismo que establecer el tipo de pendiente en un tramo

de terreno dado, acorde a las distancias y diferencias de altura.




Competencias Laborales: Estar facultado para realizar los disefios geométricos de una carretera

a partir de la necesidad de una regién que busca su desarrollo.

Competencias Ciudadanas: Identificar en forma precisa los valores culturales y ambientales de
los sectores por donde se realizan los trazados preliminares de la carretera, de tal forma que su

afectacion sea minima.

Mejorar el trabajo en equipo, de tal manera que se fomenten los valores individuales al servicio de

los comparieros y se preparen para los futuros trabajos interdisciplinares de la vida laboral.

PROGRAMA SINTETICO:
CONTENIDOS

UNIDAD 1: GENERALIDADES

- Historia de las vias en Colombia
Clasificacion de las carreteras

Segun su competencia

Segun sus caracteristicas

Segun el tipo de terreno

Segun su funcién

Segun la velocidad de disefio

Rutas y Lineas de pendientes:

Evaluacion del trazado de rutas: Puntos Principales y secundarios
Linea de pendientes o de ceros

° Seleccion de las Rutas

Practica No. 1: Trazado de una poligonal en campo.
Practica No. 2: Trazado de un circuito de nivelacion.

UNIDAD 2: DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL DE UNA ViA

- Componentes de los alineamientos

Curvas horizontales:

Curvas circulares Simples

Curvas compuestas

Curvas de transicién

Sobre-anchos en las Curvas

Ejercicios aplicados

Practica No. 3: Materializacion en campo de los elementos de una curva horizontal.

UNIDAD 3: DISENO VERTICAL DE UNA VIA

Elementos geométricos que integran el alineamiento vertical:
Geometria de las curvas verticales (Simétricas y Asimétricas)
Visibilidad en las carreteras

Criterio para la determinacién de la longitud de las curvas verticales.
° Ejercicios practicos.

Practica No. 4: Materializacion y nivelacién de un alineamiento.

Practica No. 5: Cota trabajo - Materializacién en campo.

UNIDAD 4: DISENO GEOMETRICO TRANSVERSAL
- Elementos que integran la seccién transversal.
° La Rasante




Estructura del pavimento: La Sub-base, Base y Base Asfaltica

Secciones Transversales

Calculo de areas

Calculo de volumenes

Practica No. 6: Elementos de una seccion transversal - toma de secciones transversales.

Practica No. 7: Control en la etapa de construccion.

PRACTICA EXTRA MURAL: ,
1. MATERIALIZACION Y NIVELACION DE UN EJE. ,
2. VISITAA UNA CARRETERA INTERMUNICIPAL Y UBICACION DE SUS

COMPONENTES GEOMETRICOS

lll. ESTRATEGIAS (¢, Cémo?)

Metodologias
Tomando como base el conocimiento mutuo de los estudiantes en trabajos colectivos de los

espacios académicos de Levantamientos planimétricos y Levantamientos altimétricos, se plantea
el trabajo de Topografia de Vias |, a partir de la conformacion de grupos de 4 estudiantes, los cuales
deben adquirir tres planchas en el Instituto Geografico Agustin Codazzi, (IGAC) a dferente escala,
consecutivas, las cuales deben contener curvas de nivel, adicional deben pertenecer a una zona

rural con baja cantidad de construcciones.

A partir de las clases magistrales, con la participacion activa de los estudiantes, se imparte la
presentacion de los temas que son soporte de los trabajos a realizar sobre la cartografia adquirida,
de tal manera que iniciando con ubicar los puntos de inicio (origen) y el final (destino) se logre
establecer por etapas las diferentes fases del disefio geométrico de la via que debe ser reproducido
por pasos en un plano en planta perfil. La informacion se controlara en tres procesos que el grupo
de estudiantes debe entregar en un informe escrito: Disefio Horizontal, Disefio Vertical y finalmente
Calculo de Volumenes. Se realizaran practicas de campo para conocer e identificar cada uno de

los elementos de las curvas circulares simples compuestas y espirales.

Horas Horas Horas Total, horas Créditos
Tipo Profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre
de
Curso | TD | TC | TA (TD+TC) (TD+TC +TA) Por 16 semanas
3
3 3 3 6 9 144

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria para todos los estudiantes.

Trabajo Mediado Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.

Trabajo Autonomo (TA): trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorios,

etc.




IV. RECURSOS (Con Qué?)

Medios y Ayudas:

Para la elaboracion por parte de los estudiantes del disefio geométrico, se requieren recursos tanto
en las clases magistrales, como en los trabajos comunitarios y autbnomos de los estudiantes:
CLASES MAGISTRALES:

Se requiere de un salon acondicionado para un grupo de 30 estudiantes, mas la ayuda tecnoldgica
para la presentacion de los temas, tales como proyector de acetatos y video beam con un

computador.
TRABAJO COMUNITARIO:

Para el trabajo de los estudiantes se requiere de la compra (en grupo) de las tres cartas (planchas)
del IGAC consecutivas, escalimetro, regla de 50 cm., escuadras, lapiz, papel milimetrado,
Adicionalmente se recomienda la consulta por Internet de la normatividad vigente en la pagina del
Instituto Nacional de Vias, INVIAS e IDU.

VISITA GUIADA:

Para la correlaciéon de los trabajos académicos con la topografia regional, se realizara la visita, a
dos tramos de carretera con diferentes condiciones de disefio y de uso con el objeto de realizar un
analisis comparativo, requiriendo para esta labor (por grupos) la adquisicion de cartografia a varias
escalas de los sectores a visitar, fotografias aéreas, informaciéon de las regiones y las rutas,
papeleria para el trabajo en campo, fotocopias de los talleres, camara fotografica, camara de video,
planilleros, chalecos refractivos, cascos de seguridad, conos de sefializacion, cinta de seguridad y

equipo menor de topografia.
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http://www.worldhighways.com/
http://www.carreteras-pa.com/
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V. ORGANIZACION / TIEMPOS (;De qué forma?)

Espacios, Tiempos, Agrupamientos:
SEMANA 1 a2

ASPECTOS GENERALES.

SEMANA 3 a 3.

RUTAS Y LINEAS DE PENDIENTE

SEMANA 4 a 10

VISTA EN PLANTA DEL EJE DE LA CARRETERA

SEMANA 10 a 13

VISTA EN PERFIL DE LA CARRETERA

SEMANA 14 a 16

SECCION TRANSVERSAL

Semana/
Unidad |1 |1 2| 3 | 4|5 |6 |7 8|9 10|11 (12 (13|14 |15 ]| 16

Tematica

1. X | X |x |x

2. X |x | X | X

Parcial X

3. X |x | X |x

Parcial X

4. X |x |x |X

Examen X

VI. EVALUACION (;Qué, Cuando, C6mo?)

Primer corte:

Primera evaluacion 15%, Entrega Horizontal:10% y Trabajo en campo y en clase 10%

Segundo corte:
Segunda Evaluacion 15%, Entrega Vertical:10% y Trabajo en clase 10%

Evaluacion final 15% y entrega final 15%

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE

Heteroevaluacion
15%




Coevaluacion

15%

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1. Evaluacién de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo,

tedricalpractica, oral/escrita.

2. Autoevaluacion: la evaluacion del desempefio del estudiante realizada por el mismo.
3. Coevaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docente.
4. Evaluacion del desempefio docente.

DATOS DEL DOCENTE

NOMBRE :
PREGRADO :
POSTGRADO :
ASESORIAS: FIRMA DE ESTUDIANTES
NOMBRE FIRMA CcODIGO FECHA
1.
2,




FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA:




