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|. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Dentro del ciclo basico de todos los futuros profesionales, se necesita como complemento a los
conocimientos adquiridos en matematicas operativas y calculo diferencial, conceptos de calculo
integral para dar soluciones propias a problemas de &reas, voliumenes, y resolver interrogantes
relacionados con conceptos fisicos como calor, trabajo, presiones, energia, etc. La integral, la
derivada parcial y las ecuaciones diferenciales, se constituyen asi en la herramienta que le
permitird al alumno darle una explicacién cientifica a la solucién de las posibles dificultades que
encontrara en el transcurso de su quehacer profesional.

Esta materia como las demas que conforman la base mateméatica, cumple también con el objetivo
de ayudar a formar la estructura logico-matematica de los estudiantes, al presentarles un orden
coherente en sus tratados y procesos secuenciales que pueden seguir en sus demas materias y
en el ejercicio profesional.




Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO
UNIDAD 1: INTEGRAL DEFINIDA
Sumatoria: definicion, propiedades y formulas de algunas sumas.
Particiones e Introduccién al concepto de area.

Sumas de Riemann.

Integracion definida: Definicion, propiedades, areas.

Integrales indefinidas: Antiderivadas, Problemas de valor inicial.
Teorema fundamental del calculo.

Teorema del valor medio para integrales

UNIDAD 2: METODOS DE INTEGRACION
Integracion por sustituciéon

Integracion de funciones trigonométricas

Integracion por partes, férmulas de recurrencia
Integrales de potencias de funciones trigonométricas
Sustitucion trigonométrica

Sustitucion de Weirestrass

Sustituciones diversas

UNIDAD 3: INTEGRALES IMPROPIAS

Integrales impropias en intervalos no acotados.

Integrales impropias en intervalos que contengan una asintota de la funcion.
Criterios de convergencia de comparacion y paso a limite

UNIDAD 4: APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA

Area entre curvas

Volumenes de solidos con secciones transversales conocidas

Volumenes de Sdélidos de revolucién, métodos de los discos arandelas y capas cilindricas
Longitud de arco

Area de superficies de revolucion.

Coordenadas polares

Gréficas en coordenadas polares

Areas y longitudes en coordenadas polares.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante una sélida formacion en los elementos del Célculo Integral, como una
operacion inversa de la diferenciacion, por ser estos conceptos fundamentales en la formacion
profesional, porque la ciencia y la ingenieria moderna recurren al célculo diferencial e integral
para expresar leyes fisicas en términos matematicos precisos para poder estudiar y explicar las

consecuencias de estas.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Definir y disefiar modelos funcionales aplicables a diferentes situaciones probleméticas.

e Utilizar los conceptos de anti derivada e integral definida en el andlisis de fendmenos.

e Emplear la nocion de integral en problemas de areas y volimenes que permitan al
estudiante describir un fendmeno mediante la utilizacién de un modelo matematico.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Utiliza el célculo para interpretar su entorno natural y social, facilitando su toma de decisiones.
Interpreta la Integral en sus diferentes contextos.
Argumenta las soluciones de situaciones problema desde los conceptos del célculo integral.

Aplica el célculo en situaciones de la vida profesional y otras areas donde esté involucrado.

PROGRAMA SINTETICO

Relacién de los conceptos de derivada e integral. El concepto de integral definida de area bajo

una curva. Propiedades de la integral definida y el teorema fundamental del célculo.

Concepto de la integral indefinida y principales métodos de integracién: Integrales de las
funciones trigonométricas, integracion por partes, integrales trigonométricas, sustitucion
trigonométrica, integrales de las funciones racionales, integrales en las que aparecen expresiones

cuadraticas, sustituciones diversas.

Concepto de la integral impropia y los principales métodos de integracién impropia.
Areas, volimenes en solidos de revolucion, volimenes mediante cortes transversales, longitud
de arco y superficies de revolucion.

Ill. ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:

El curso se centra en la ensefianza de las situaciones problema, en donde se trabaja primero de
forma individual y luego en grupos los cuales deben comprometerse con el trabajo a investigar,
el cual se desarrolla en sesiones y cada una de ellas tiene un taller para despertar el sentido
critico del estudiante (Trabajo extraclase)

Durante el desarrollo del curso se hara uso del material bibliografico recomendado. De igual
forma, se realizaran talleres y lecturas de documentos que han de servir al estudiante, para
complementar los fundamentos teéricos dados en clase.




Horas Horas Horas Total, Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre

Tipo de TD | TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
Curso
Teorico 4 2 3 6 9 144 3

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.
Trabajo Mediado_Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de
forma individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede
realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca,
laboratorio, etc.)

RECURSOS:
Medios y Ayudas

Se requiere de retroproyectores de acetatos, video beam, Un software matematico o
calculadora programable, textos de Calculo para apoyar el trabajo de las clases, talleres
elaborados por los docentes e Internet.

BIBLIOGRAFIA

TEXTOS GUIAS

e Calculo I. Octava edicion. Larson Hostertler Edwards. Editorial McGraw Hill. 2006.

e Mateméaticas para ciencias. Claudia Neuhauser. Ed Pearson Prentice Hall.
Segunda edicion.

e Célculo trascendentes tempranas. James Stewart. Editorial Thompson. 1999.

e EIl Célculo. Louis Leithold. Editorial Oxford University Press. 1999.

e Célculo y Geometria Analitica. Thomas — Finney. Editorial Addison Wesley. Vol. 1.
1998.

e Calculo y Geometria Analitica. Earl Swokowski. Editorial Iberoamérica. 1984.

e Calculo con Geometria Analitica. Edwin Purcel. Editorial Prentice Hall. 1994.




TEXTOS COMPLEMENTARIOS

e EDWARDS & PENNEY, "Calculo con Geometria Analitica", 42. Edicion, Ed. Prentice
Hall, ISBN 968-880-596-3, 1996.

¢ R. SILVERMAN, "Essential Calculus whit Applications", Ed. Dover publications, Inc,
New York, ISBN 0486-66097-4, 1977, 1989.

e WENZELBURGER, "Calculo Integral", Ed. Grupo Editorial Iberoamericano, ISBN 970-
625-043-3, 1995.

¢ R.COURANT Yy F. JOHN, "Introduccion al Calculo y al Analisis, Volumen I", Ed. Limusa,
México, 1974.

e F.AYRES, JR. & E. MENDELSON, "Calculo Diferencial e Integral", 3a. Edicion,
Coleccion Schawn, Ed. Me Graw Hill, ISBN 0-07-002662-9, ISBN 84-7615-560-3,
1991.

DIRECCIONES DE INTERNET

e http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%Allculo diferencial

e http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%Allculo integral

¢ http://exa.unne.edu.ar/investigacion/calculo2/public_html/e_book.htm

¢ http://exa.unne.edu.ar/investigacion/calculo2/public_html/frame.htm

e http://ww.matematicas.net



http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo_diferencial
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo_integral
http://exa.unne.edu.ar/investigacion/calculo2/public_html/e_book.htm
http://ww.matematicas.net/

V. ORGANIZACION / TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos:

Los estudiantes primero deben realizar una investigacion individual de cada uno de los temas
gue se van a tratar en la siguiente clase, para poder preguntar las dudas que tienen de su lectura
previa y el profesor dara solucion a ellas, para luego, trabajar en grupos en donde se soluciona
el taller planteado por el profesor. Antes de la entrega del taller los grupos disponen de un tiempo
con el docente para la solucion de las dudas despertadas durante la solucion del taller.

Semana/
Unidad 1,2 (34|56 |7]8]9
Temética
1. :Integral X [ X | X |X
definida
2. Métodos X X | x
de

integracion
Parcial 1 X
3. Integrales X | X
impropias
Parcial2 X
4. X | X [ X [ X |X

Aplicaciones
de la integral
Examen X

VI. EVALUACION
La evaluacién es permanente y se lleva a cabo en cada uno de los momentos del aprendizaje,
cada taller lleva a cabo tres parciales (lectura previa, trabajo en clase, trabajo en grupo y
socializacién) y un examen final.

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1. Evaluacion del desempefio docente

2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo,
tedrica/practica, oral/escrita.

3. Autoevaluacion:

4. Coevaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docente.




DATOS DEL DOCENTE

NOMBRE :

PREGRADO :

POSTGRADO :

ASESORIAS: FIRMA DE ESTUDIANTES

NOMBRE FIRMA

CODIGO

FECHA

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA:




