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I. JUSTIFICACIÓN DEL ESPACIO ACADÉMICO (El ¿Por Qué?) 

 
Este espacio académico pertenece a los espacios obligatorios de la línea principal del proyecto de 
Tecnología en Levantamientos Topográficos. Pretende dar a conocer al estudiante los conocimientos, 
básicos de la geometría del elipsoide y las demás superficies de referencia como el geoide y el terreno 
en sí. Las relaciones matemáticas y geométricas entre dichas superficies permiten el manejo y la 
aplicación de los sistemas de coordenadas geodésicas y proyectadas, los cuales son fundamentales 
para los trabajos en Levantamientos Topográficos. 
 
 
 
 

  
X 



 
II. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El ¿Qué Enseñar?) 

OBJETIVO GENERAL 

Conocer la geometría del elipsoide y las demás superficies de referencia como el geoide y el terreno; 
y las relaciones matemáticas y geométricas entre dichas superficies ya que permiten el manejo y la 
aplicación de los sistemas de coordenadas geodésicas y coordenadas proyectadas. 
 
 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

1) Conocer los sistemas de coordenadas geodésicas y proyectadas y los métodos de transformación 
entre estas. 

2) Establecer las bases fundamentales geométricas de los sistemas de coordenadas geodésicas y 
proyectadas. 

3) Entender la importancia del manejo aplicación de las coordenadas geodésicas y proyectadas y 
sus aplicaciones en todos los procesos y trabajos en Levantamientos Topográficos. 
 

 

COMPETENCIAS DE FORMACIÓN: 

 
Este espacio académico permite adquirir competencias profesionales para: 
 

● Identificar los diferentes sistemas de coordenadas geodésicas, para su uso en los 
levantamientos topográficos. 

● Interpretar los principios geométricos y matemáticos para realizar transformaciones entre los 
diferentes sistemas de coordenadas geodésicas y proyectadas. 

● Aplicar Métodos de transformación de coordenadas para asignar los sistemas de coordenadas 
apropiados a los vértices en el proceso de traslado de coordenadas geodésicas y proyectadas. 
 

 

 

PROGRAMA SINTÉTICO: 

● Introducción a la geodesia geométrica y Clasificación de la geodesia 

● Geometría de la elipse 

● El elipsoide de revolución 

● La elipse meridiana 

● Sistemas de coordenadas geodésicas 

● Coordenadas proyectadas 

● Longitud de un arco de meridiano 

● Transformación de coordenadas 

● Curvas sobre el elipsoide de revolución 

● Línea geodésica 

● Problemas geodésicos directo e inverso 

● Exceso esférico 
 
 
 
 
 
 



III. ESTRATEGIAS (El Cómo?) 

Metodologías 
 

 
Tipo 
de 

Curso 

Horas 
 

Horas 
Profesor/semana 

Horas 
Estudiante/semana 

Total horas 
Estudiante/semestre 

Créditos 

TD TC TA (TD + TC) (TD + TC + TA) Por 16 semanas  
3 

 
3 

 
2 

 
4 

 
5 

 
9 

 
144 

 
Este espacio académico estará basado en el proceso de enseñanza-aprendizaje basado en 
problemas, el cual permite exponer diferentes métodos de transformación y uso de coordenadas 
geodésicas y coordenadas proyectadas. Este proceso se apoya en el desarrollo de problemas y 
ejercicios de aplicación; basados en material científico existente y en trabajos prácticos que realicen 
los estudiantes en el laboratorio en el terreno. 
 
 
 

IV. RECURSOS (Con Qué?) 

 

Medios y Ayudas:  
Ejercicios de aplicación para fijar el conocimiento. Artículos científicos para análisis, discusión; 
exposiciones orales, presentaciones en ppt, y/o videos 
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● Instituto Geográfico Agustín Codazzi. 2004, “Aspectos prácticos de la adopción oficial de 

MAGNASIRGAS”, IGAC 

● Instituto Geográfico Agustín Codazzi. 2004, “parámetros oficiales de transformación para 

migrar a magna sirgas la información existente en datum Bogotá ”, IGAC 

● Drewes, Sánchez. 2004. Deutsches Geodätisches Forschungsinstitut (DGFI), Instituto 

Geográfico Agustín Codazzi (IGAC).InstitutfürPlanetareGeodäsie, TU Dresden .Sistemas 

de Referencia en Geodesia 

● Tipos de coordenadas manejados en Colombia - Instituto Geográfico 

 

DIRECCIONES DE INTERNET 

http://www.iag-aig.org/ 
http://itrf.ensg.ign.fr/ 
http://www.iers.org/ 
http://www.sirgas.org/ 
http://www.dgfi.badw.de 
http://www.usgs.gov 
http://igscb.jpl.nasa.gov 
www.igac.gov.co 
http://www.geod.nrcan.gc.ca 
http://www.ngs.noaa.gov 
https://www.docsity.com/es/apuntes-sobre-geodesia-geometrica-y-geodesia-fisica-
parte1/444409/ 
 

 

V. ORGANIZACIÓN / TIEMPOS (¿De qué forma?) 

 
Espacios, Tiempos, Agrupamientos: 
 

Semana / Unidad Temática 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 

Introducción a la geodesia 
geométrica y Clasificación de la 
geodesia 

x                              

Geometría de la elipse  x               

El elipsoide de revolución  x               

La elipse meridiana   x              

Notas primer corte    x             

Sistemas de coordenadas 
geodésicas 

    x            

Coordenadas proyectadas      x           

Longitud de un arco de meridiano       x x         

Transformación de coordenadas         x x x      

Notas segundo corte            x     

Curvas sobre el elipsoide de 
revolución 

            x    

Línea geodésica             x    

Problemas geodésicos directo e 
inverso 

             x x  

Exceso esférico                            x  

Examen (Proyecto) Final                             x 
 

http://www.iag-aig.org/
http://itrf.ensg.ign.fr/
http://www.iers.org/
http://www.sirgas.org/
http://www.dgfi.badw.de/
http://www.usgs.gov/
http://igscb.jpl.nasa.gov/
http://www.igac.gov.co/
http://www.geod.nrcan.gc.ca/
http://www.ngs.noaa.gov/
https://www.docsity.com/es/apuntes-sobre-geodesia-geometrica-y-geodesia-fisica-parte1/444409/
https://www.docsity.com/es/apuntes-sobre-geodesia-geometrica-y-geodesia-fisica-parte1/444409/


VI. EVALUACIÓN (¿Qué, Cuándo, Cómo?) 

. 

 TIPO DE EVALUACIÓN CRITERIO PORCENTAJE 

TALLERES 

Entregable, ejercicios 
de aplicación de 
coordenadas 
geográficas 

Entendimiento y fijación del manejo 
del sistemas coordenadas 
elipsoidales 

15% 

TERCERA NOTA Prueba escrita 

Evaluar el Entendimiento y fijación 
del manejo del sistema 
coordenadas elipsoidales, para 
retroalimentación 

20% 

TALLERES 
Entregable, ejercicios 
de aplicación de 
coordenadas celestes 

Entendimiento y fijación del manejo 
de los sistemas geodésicos y 
proyectados 

15% 

QUINTA NOTA Prueba escrita 

Evaluar el Entendimiento y fijación 
del manejo de los sistemas 
geodésicos y proyectados, para 
retroalimentación 

20% 

EXAMEN O 
PROYECTO 
FINAL 

Entregable, proyecto 
de aplicación de 
coordenadas 
geodésicas y 
proyectadas 

Evaluar el proceso de aplicación en 
trabajos y proyectos reales, los 
sistemas de coordenadas  
geodésicos y proyectados 

30% 

 
 

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO 

Una formación en competencias requiere:  

1. Evaluación de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo, 
teórica/práctica, oral/escrita. 

2. Autoevaluación: la evaluación del desempeño del estudiante realizada por el mismo. 
3. Coevaluación del curso: de forma oral entre estudiantes y docente. 
4. Evaluación del desempeño docente. 

 
 

DATOS DEL DOCENTE 

 
NOMBRE : 
 
PREGRADO : 
 
POSTGRADO : 

 

ASESORIAS: FIRMA DE ESTUDIANTES 

NOMBRE FIRMA CÓDIGO FECHA 

 
1. 
 
2. 
 
3. 

   

 



FIRMA DEL DOCENTE 

 
 
 
                                             _________________________________ 
 
 

 
FECHA DE ENTREGA: ____________________ 
 
 

 
 
 
 
 


