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I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

La formacion de todo profesional debe ir precedida de una amplia fundamentacién en ciencias
béasicas. El célculo diferencial cimienta las bases para la comprension analitica de conceptos
bésicos como: el comportamiento de funciones, desigualdades, valor absoluto, las nociones
intuitivas del limite y continuidad, derivacion y su aplicacién practica en situaciones cotidianas de
la naturaleza, que mas adelante utilizara el estudiante como herramienta analitica de
modelamiento y solucién en su quehacer profesional.

Durante el desarrollo del programa se espera que el estudiante despierte el sentido légico y
critico de raciocinio, propio de las matematicas, que le permitira estructurar su pensamiento bajo
el paradigma del método cientifico de las ciencias experimentales.




II. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

UNIDAD 1 GEOMETRIA CARTESIANA, CONICAS Y FUNCIONES

INECUACIONES: Numeros reales Definicion - propiedades - suma - producto y axiomas de las
desigualdades, definicion e interpretacion geométrica de los intervalos, solucién gréfica y
numérica de Inecuaciones. Definicibn - Propiedades —Inecuaciones con valor absoluto,

Ejercicios de aplicacion.

Funciones: Definicion, dominio, rango, gréficas y otras representaciones,

Funciones lineales, Funciones polinomiales, racionales y radicales, Definicion general de cénica,
Circunferencias, Parabolas, Hipérbolas, Elipse, Problemas de aplicacion de Coénicas.

Clases de funciones, operaciones, funciones algebraicas, funciones a trozos, funciones
inyectivas, inversas definiciones, gréficas y aplicaciones de las funciones. funciones

trigonométricas, trigonométricas inversas, logaritmos y exponenciales. Ejercicios de aplicacion

UNIDAD 2 LIMITES Y CONTINUIDAD

Limite - Concepto intuitivo - Propiedades — limites algebraicos, de funciones a trozos, sustitucion,
limites trigonométricos, Limites infinitos, al infinito y asintotas.

Continuidad - Definicion - Propiedades - Teoremas del valor intermedio y de los valores extremos

- llustracion grafica.

UNIDAD 3 DERIVADAS

La derivada como pendiente de una curva

La derivada como razén de cambio

Algunas reglas de derivacion

Derivadas de orden superior. Velocidad y aceleraciéon
Diferenciabilidad y continuidad

Derivadas de un producto y de un cociente

La regla de la cadena. Derivadas de potencias
Derivacion implicita

Derivacion de la funcion exponencial, logaritmo y funciones trigpnométricas inversas




UNIDAD IV...APLICACIONES DE LA DERIVADA
El teorema de Rolle. Teorema del valor medio.
Funciones crecientes y decrecientes.

Criterio de la primera derivada para extremos relativos.
Criterio de la segunda derivada (Concavidad).
Estudios de asintotas.

Construccion de curvas.

Problemas de méaximos y minimos.

Relaciones: Variacion — Tiempo.

Razo6n de cambio.

Aplicaciones de razones relacionadas en el tiempo.
Aproximacion de raices (Método de Newton).

Formas indeterminadas. Regla de L'Hopital.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante una solida formacion de los elementos del Calculo Diferencial, por ser
estos conceptos importantes y basicos en la formacién del profesional, puesto que la cienciay la
ingenieria moderna recurren al calculo diferencial e integral para expresar leyes fisicas en

términos matematicos precisos para poder explicar las consecuencias de estas leyes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar la capacidad de identificacion de cénicas como: circunferencia, parabola,
hipérbola y elipse.

e Utilizar las propiedades de las desigualdades en la resolucion de inecuaciones

e Desarrollar la capacidad mental para identificar soluciones propias de inecuaciones.

e Definir y disefiar modelos funcionales aplicables a diferentes situaciones problematicas.

e Utilizar los conceptos de limite y continuidad en el andlisis de fenémenos y en la solucion
de situaciones problémicas que involucren estos conceptos.

e Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de las derivadas y emplear la nocion en
problemas de razén de cambio, trazo de curvas y optimizacién de tal forma que permitan
al estudiante describir la variacion en un fenémeno mediante este modelo matematico y

dar solucién a problemas de tipo practico.




COMPETENCIAS DE FORMACION

Utiliza las matematicas para interpretar su entorno natural y social, faciltando su toma de
decisiones

Interpreta la derivada en sus diferentes contextos (variacional, numérico, algebraico, etc).
Argumenta las soluciones de situaciones problema desde los conceptos del célculo diferencial.
Aplica el calculo de funciones de unay dos variables en situaciones de la vida profesional y otras
areas donde esté involucrado.

PROGRAMA SINTETICO

Graficas, funciones. Conceptos de funcién a partir de ejemplos de otras disciplinas. Breve
introduccion de los nimeros reales. Intervalos. Desigualdades. Valor absoluto. Grafica de una

funcion. Dominio e imagen. Operaciones de funciones. Suma, producto, diferencia y cociente.

Cénicas, Circunferencia, parabola, hipérbola, elipse. Conceptos de cénicas a partir de ejemplos
de otras disciplinas y sus aplicaciones.

Funciones trascendentes, sus inversas y sus graficas. Inversa de una funcién. Funciones
inyectivas, sobreyectivas y biyectivas. Derivadas de las funciones inversas. Funciones

trigonométricas. Funciones trigonométricas inversas. Funciones logaritmo y exponencial.

Idea intuitiva de limite y continuidad. La velocidad como razén de cambio para motivar los
conceptos de limite y derivada. Nocion intuitiva de limite. Limites laterales. Calculo de limites.

Nocion intuitiva de continuidad.

La derivada. Pendiente de la tangente a una curva. La derivada como limite de una funcion.
Reglas elementales de la derivacién. Composicion de funciones. Regla de la cadena. Derivadas

de orden superior. Derivacion implicita.

Aplicaciones de la derivada. Razdn de cambio. Variacion relacionada. Diferenciales. Método de
Newton. Maximos y minimos de una funcién. Funciones monétonas. Criterios de la primera y

segunda derivadas. Concavidad y puntos de inflexion. Trazo de gréficas, simetrias.

Limites. Limites al infinito. Limites infinitos. Limites y derivadas de las funciones trigonométricas
y de sus inversas. Limites y derivadas de las funciones logaritmo y exponencial. Regla de

L'Hopital. Formas indeterminadas.




[ll. ESTRATEGIAS
Metodologia Pedagdgica y Didactica:
El curso se centra en la ensefianza de las situaciones problema, en donde se trabaja primero de
forma individual y luego en grupos los cuales deben comprometerse con el trabajo a investigar,
el cual se desarrolla en sesiones y cada una de ellas tiene un taller para despertar el sentido
critico del estudiante (Trabajo extra clase).

Durante el desarrollo del curso se hara uso del material bibliografico recomendado. De igual
forma, se realizaran talleres y lecturas de documentos que han de servir al estudiante, para
complementar los fundamentos teéricos dados en clase.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana Estudiante/semana Estudiante/semestre
Tipo de Curso | TD TC TA (TD +TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
Teorico 4 2 6 6 12 192 4

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo en el aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Mediado_Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.
Trabajo Autbnomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.

IV. RECURSOS

V. ORGANIZACION / TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos:

Los estudiantes primero deben realizar una investigacion individual de cada uno de los temas
que se van a tratar en la siguiente clase, para poder preguntar las dudas que tienen de su lectura
previa y el profesor daré solucién a ellas, para luego, trabajar en pequefios grupos en donde se
soluciona el taller planteado por el profesor. Antes de la entrega del taller los grupos disponen
de un tiempo con el docente para la solucion de las dudas despertadas durante la solucion del
taller.




Semana/
Unidad 1|2 |3 |4|5 |6 |7 |8 |9 |10|11|12|13| 14| 15| 16

Temaética

1. Geometria X X X X
cartesiana,
conicas y
funciones
2. Limites y X X X
continuidad

Parcial X

3. Derivadas

Parcial2 X

4. Aplicaciones de X X X X
la derivada

Examen X

VI. EVALUACION
La evaluacion es permanente y se lleva a cabo en cada uno de los momentos del aprendizaje,
cada taller lleva a cabo tres parciales (lectura previa, trabajo en clase, trabajo en grupo y
socializacién) y un examen final.

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
PRIMERA Trabajo en clase, Quices y tareas realizadas por
NOTA los estudiantes en la casa, a fin de establecer las
5%

falencias en la significacion de las nociones
abordadas.




Primer parcial
Recoge los temas abordados por el curso hasta

SE,\? OUT'\‘ADA este momento del semestre y sus resultados han 20%
de servir como punto de partida para la
retroalimentacion.
Quices vy talleres realizados por los estudiantes

TE,\TOCTE AR A | sobre temas especificos que permiten establecer 10%
un control sobre el nivel de aprendizaje logrado.
Segundo parcial
Aborda las nociones trabajadas por el curso a

Cﬁg?:A partir del primer parcial a este momento del 10%

semestre. Los resultados son usados en la toma
de decisiones con respecto al curso.

Trabajos en clase y extra clase que permiten al
estudiante afianzar las nociones de limite y
QuINTA | derivada, quices con el fin de establecer las
NOTA falencias en el proceso de aprehension de los
conceptos y que estas sirvan como punto de
partida para la retroalimentacion.

15%

Tercer parcial
Que recoge los temas abordados por el curso 10%
hasta este momento del semestre

SEXTA
NOTA

Prueba escrita que recoge los temas de mayor
EXAM. FINAL ) 30%
relevancia dentro del desarrollo del curso

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

=

Evaluacién del desempefio docente

2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo,
tedrica/practica, oral/escrita.

3. Autoevaluacion:

4. Coevaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docente.




Medios y Ayudas

Se requiere de retroproyectores de acetatos, video beam, Un software matematico o
calculadora programable, textos de Calculo para apoyar el trabajo de las clases, talleres
elaborados por los docentes e Internet.

BIBLIOGRAFIA

TEXTOS GUIAS

Célculo I. Octava edicion. Larson Hostertler Edwards. Editorial McGraw Hill. 2006.
Mateméticas para ciencias. Claudia Neuhauser. Ed Pearson Prentice Hall. Segunda
edicion.

Calculo trascendentes tempranas. James Stewart. Editorial Thompson. 1999.

El Célculo. Louis Leithold. Editorial Oxford University Press. 1999.

Célculo y Geometria Analitica. Thomas — Finney. Editorial Addison Wesley. Vol. 1. 1998.
Célculo y Geometria Analitica. Earl Swokowski. Editorial Iberoamérica. 1984.

Célculo con Geometria Analitica. Edwin Purcel. Editorial Prentice Hall. 1994.

TEXTOS COMPLEMENTARIOS

SARMIENTO EDILBERTO Y OTROS, "Calculo Diferencial”, Ed. Universidad distrital. Bogota.

EDWARDS & PENNEY, "Calculo con Geometria Analitica", 42. Edicién, Ed. Prentice Hall,
ISBN 968-880-596-3, 1996.

R. SILVERMAN, "Essential Calculus whit Applications", Ed. Dover publications, Inc, New
York, ISBN 0486-66097-4, 1977, 1989.

WENZELBURGER, "Célculo Integral”, Ed. Grupo Editorial Iberoamericano, ISBN 970-625-
043-3, 1995.

R. COURANT y F. JOHN, "Introduccién al Calculo y al Andlisis, Volumen I", Ed. Limusa,
México, 1974.

F. AYRES, JR. & E. MENDELSON, "Calculo Diferencial e Integral", 3a. Edicién, Coleccién
Schawn, Ed. Me Graw Hill, ISBN 0-07-002662-9, ISBN 84-7615-560-3, 1991.
REVISTAS

DIRECCIONES DE INTERNET

http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%Allculo_diferencial
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%Allculo_integral
http://exa.unne.edu.ar/investigacion/calculo2/public_html/e_book.htm
http://exa.unne.edu.ar/investigacion/calculo2/public_html/frame.htm
http://ww.matematicas.net



http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo_diferencial
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo_integral
http://exa.unne.edu.ar/investigacion/calculo2/public_html/e_book.htm
http://ww.matematicas.net/

DATOS DEL DOCENTE

NOMBRE:

PREGRADO:

POSTGRADO :

ASESORIAS: FIRMA DE ESTUDIANTES

NOMBRE FIRMA

CODIGO

FECHA

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA:




