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FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
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SYLLABUS

NOMBRE DEL DOCENTE:

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): BIOLOGIA GENERAL

Obligatorio (X) : Basico (X) Complementario () .
. , 3 CODIGO:
Electivo ( ): Intrinsecas ( ) Extrinsecas ( )

NUMERO DE ESTUDIANTES: GRUPOQS: 01- 02 - 03-04-05

NUMERO DE CREDITOS: 3

TIPO DE CURSO: TEORICO PRACTICO TEO-PRAC: X
Alternativas metodoldgicas:
Clase Magistral ( X ), Seminario (), Seminario — Taller (

tutoriados (), Otro:

), Taller ( X ), Précticas (X ), Proyectos

HORARIO:
DIA HORAS SALON
GRUPO 01 Trabajo Directo Lunes 16-18 506
Trabajo cooperativo Mier 16-18 / 18-20 Laboratorio
GRUPO 02 Trabajo Directo Lunes 18-20 506
Trabajo cooperativo Jueves 28-20/ 20 22 Laboratorio

CONCEPTOS PREVIOS

Quimica orgéanica (educacién secundaria): quimica del carbono, grupos funcionales
Biologia (educacién secundaria): conceptos generales sobre seres vivos (célula, reinos), respiracion
fotosintesis.

. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El Por Qué?)

Todo profesional en el area de las ciencias ambientales y en particular los tecnélogos en Saneamiento
Ambiental, deben dominar los conceptos basicos de la biologia. Es fundamental comprender la diferencia
entre lo vivo y lo inerte, entender cdmo se estructuran y funcionan los sistemas biolégicos, identificar
cudles son algunas de las causas de la diversidad de las formas actuales de vida y caracterizar algunos
grupos de organismos con los que cotidianamente interactian. Estos conceptos les serviran como
fundamentacion en los espacios académicos que el estudiante debera cursar en el area de las ciencias
biolégicas como microbiologia, ecologia, zoonosis entre otras. Desde la biologia el estudiante dara una
mirada critica y analitica sobre la importancia de todos los procesos que se llevan a cabo en las células y
su importancia en los organismos vivos, resaltando la necesidad de preservar el medio ambiente y todas
las especies.




Este espacio académico servird como cimiento y herramienta para la lectura y entendimiento de las
problematicas ambientales (causas y consecuencias en los seres vivos y el ambiente) con las que se
enfrentardn en su vida profesional. Unas bases adecuadas en biologia les permitiran realizar aportes
tecnolégicos acertados para la solucién de estos problemas, lo que a la postre se reflejard en el
mantenimiento de la vida tanto de las poblaciones humanas como de los otros habitantes de nuestro
planeta.

OBJETIVO GENERAL

Dominar y relacionar conceptos teorico-practicos biolégicos tales como caracteristicas, estructura y
procesos de los sistemas bioldgicos necesarios para abordar los problemas sanitario-ambientales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar las principales caracteristicas que ayudan a entender la diferencia entre lo vivo y lo inerte.

2. Relacionar la estructura con el funcionamiento de las biomoléculas (agua, carbohidratos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos) y su importancia dentro de los sistemas vivos.

3. Comparar las diferentes teorias acerca del origen de la vida.

4. ldentificar y definir la célula como unidad bésica de lo viviente.

5. Entender los procesos evolutivos y su importancia para explicar la diversidad de organismos sobre el
planeta.

6. Clasificar y comparar los diferentes tipos de células existentes y entender su estructura y
funcionamiento.

7. Comprender los procesos fundamentales que rigen la permanencia de los seres vivos.

8. Caracterizar de manera general los principales grupos de organismos que se desarrollan sobre el
planeta.

9. Distinguir e interpretar los procesos metabdlicos (degradacién y sintesis) mediante los cuales las
células utilizan la energia para su mantenimiento.

10. Identificar los diferentes tipos de reproduccidén celular y la importancia de este proceso en el
mantenimiento de las especies.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Competencias de contexto

1. El estudiante reconocera la importancia de los seres vivos y sus relaciones con el medio ambiente.

2.El estudiante relacionara la importancia del avance de las ciencias biologicas y la implicacion de éstas
en la vida.

3. El estudiante estard en capacidad de analizar y relacionar algunas de los efectos y consecuencias del
los seres vivos en el medio ambiente.

4. El estudiante estard en capacidad de reconocerse como sujeto activo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

5. Consulta en forma independiente y discute a nivel grupal los temas relacionados con el desarrollo del
curso.

Competencias bésicas
Cognitivas:




1.El estudiante dominara conceptos o principios basicos de la biologia.
2.El estudiante enfocara sus conocimientos hacia el entendimiento de los procesos vitales de los seres.

Interpretativas:

1. El estudiante estara en capacidad de ver a los organismos como entidades dinamicas y potencialmente
Gtiles para la solucién de problemas ambientales.

2. El estudiante estara en capacidad de comprobar y analizar los resultados obtenidos en los laboratorios.

Argumentativas y propositivas:

1.El estudiante sera capaz de discutir y sobre temas bioldgicos que tienen incidencia en el saneamiento
ambiental.

2.El estudiante estara en capacidad de expresar claramente su posicion con elementos mas académicos
gue se relacionen con la biologia aportando ideas para la solucion de problematicas ambientales.

3. El estudiante tomard una posicién critica frente a la necesidad de conservacion de los organismos

Vivos y su medio ambiente.

Competencias laborales

1.El estudiante fortalecera los valores de responsabilidad y rigurosidad en el trabajo.
2.El estudiante desarrollardhabilidades y destrezas para el trabjo en el laboratorio.
3.El estudiante fortalecera las actitudes y actividades proactivas.

4.El estudiante desarrollara el sentido de pertenencia por su trabajo e institucion.

II. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

El espacio académico esta localizado en el area basica, ciencias basicas y los contenidos se desarrollan
partiendo de la pregunta: ¢Qué son los seres vivos y cOmo se caracterizan estructuralmente y
funcionalmente sus unidades fundamentales?

Para abordar la pregunta se proponen siete unidades didacticas las cuales inician dando una mirada
hacia la importancia de la biologia y la forma de trabajar en biologia a travez del metodo cientifico. A
continuacion se estudian las biomoléculas que estructuran a los seres vivos para posteriormente entender
como se formaron a partir de moléculas inorganicas y como dieron lugar a las primeras células. El
desarrollo de la vida explicard su complejidad y diversificacion en el tiempo y espacio. Se abordara el
metabolismo celular para reconocer la necesidad energética por parte de las celulas y por tanto de
estructuras vivientes mas complejas para su mantenimiento. Se distinguird entre las formas mas basicas
de como los organismos obtienen energia. Finalmente se comparan caracterizaran los grupos de
organismo de mayor interés para los profesionales en el area sanitario ambiental




Nucleos tematicos
SEMANA 1: Introduccion. Presentacion del Syllabus y ¢Cual es la importancia de la biologia?

Tiempo de trabajo directo:

1. Presentacion del Curso: objetivos, contenidos programaticos, sistema de evaluacion (fechas, criterios),
bibliografia sugerida.

2. Importancia de la biologia.

3. Breve resefia histdrica sobre el desarrollo de la biologia como ciencia

Tiempo de trabajo cooperativo: Introduccion y presentacion. Como presentar un informe de laboratorio
SEMANA 2: ;Como se trabaja en biologia? ¢Qué es la vida?

Tiempo de trabajo directo:

1.Generalidades sobre el método cientifico

2.Caracteristicas generales sobre las estructuras vivientes

Tiempo de trabajo cooperativo: Practica de Laboratorio: Microscopia

SEMANA 3: ¢, Cuales son las principales biomoléculas que conforman a los seres vivos?
Tiempo de trabajo directo:

1. Agua

2. Generalidades sobre la quimica del carbono

3.Carbohidratos: clasificacion estructura y funcién

4. Lipidos: clasificacion estructura y funcion

Tiempo de trabajo cooperativo:
Practica de Laboratorio: Microscopia continuacion

SEMANA 4: ;Cuales son las principales biomoleculas que conforman a los seres vivos?

Tiempo de trabajo directo:

1. Proteinas:estructura de aminoacidos y su clasificacion. Estructura de las proteinas su clasificacion y
funciones.

2. Acidos nucléicos: Estructura y funcion del ARN y ADN y su importancia

Tiempo de trabajo cooperativo:
Practica de Laboratorio: Identificacion de de carbohidratos y lipidos

SEMANA 5: Primer parcial

Tiempo de trabajo directo:

Practica de Laboratorio : Identificacion de proteinas y extraccion de ADN Marzo 3
SEMANA 6: ;/Qué es la célulay cual es su importancia en los seres vivos?
Tiempo de trabajo directo:

1. Célula procariotica

2. Célula eucaridtica.

3. Organelos celulares funcion e importancia en la célula: membranas, nucleo, mitocondrias, cloroplastos.

Tiempo de trabajo cooperativo:
Practica de Laboratorio: Diferenciacion celular (procariotas y ecuriotas)




SEMANA 7¢Qué es la célulay cual es su importancia en los seres vivos?

Tiempo de trabajo directo:

1. Organelos celulares funcién e importancia en la célula: aparto de Golgi, reticulo endoplasmatico liso y
rugoso, vacuolas, peroxisomas, lisosomas, citoesqueleto.

Tiempo de trabajo cooperativo:
Practica de Laboratorio: Transporte a travez de la membrana celular (trabajo en laboratorio y en casa)

SEMANA 8: ¢/Qué hace que nos mantengamos Vvivos?
Tiempo de trabajo directo:
1. Metabolismo, anabolismo, catabolismo

2. Enzimas

Tiempo de trabajo cooperativo:
Practica de Laboratorio: Parcial Labortorio

SEMANA 9: /Qué hace que nos mantengamos Vvivos?

Tiempo de trabajo directo:

1. Respiracion celular.

2. Respiracion celular anaerobia (glicolisis, fermentacion).

3. Respiracion celular aerobia (glicélisis, ciclo de krebs y fosforilacion oxidativa)

Trabajo cooperativo:
Practica de Laboratorio: Actividad enzimatica

SEMANA 10:¢Qué hace que nos mantengamos vivos?

Tiempo de trabajo directo:
1. Fotosintesis, plantas C4, C3 y CAM.

Tiempo de trabajo cooperativo:
Laboratorio: Respiracion celular “oxidaciéon aerobia y anaerobia de moléculas organicas”

SEMANA 11: parcial Il
Tiempo de trabajo directo:

Tiempo de trabajo cooperativo:
Practica de Laboratorio: Fotosintesis.

SEMANA 12¢Qué hizo posible nuestra existencia y que hace que la vida sea tan diversa?

Tiempo de trabajo directo:

1. Origen e historia evolutiva de la tierra, Teorias sobre el origen de la vida, Formacion de las primeras
células

2. Aparicién de las células aerobias, Como se formaron las células eucarioticas.

Tiempo de trabajo cooperativo:
Préactica de Laboratorio: Tejidos animales y vegetales

SEMANA 13: ;Qué hizo posible nuestra existenciay que hace que la vida sea tan diversa?




Tiempo de trabajo directo:

1. Eras geologicas y diversidad bioldgica.

2. Clasificacion de los organismos vivos: sistematica
3. Sistema binomial de nomenclatura.

4. Dominios

Tiempo de trabajo cooperativo:
Practica de Laboratorio: Clasificacion de organismos

SEMANA 14: ¢ Cuales son los grupos mas representativos de organismos en la naturaleza?

Tiempo de trabajo directo:

1. Dominio Archeobacterias,

2. Dominio Eubacterias (cianobacterias y otras bacterias)
2. Dominio Eucariota

Tiempo de trabajo cooperativo:
Practica de Laboratorio: Fitoplancton y ficomicetes

SEMANA 15: ¢ Cuales son los grupos mas representativos de organismos en la naturaleza?

Tiempo de trabajo directo:

Cloroficeas, baciliarofitas, crisofitas, rojas , pardas
Briofitos: musgos, hepaticas

Peridofitos

Gimnospermas

Angiospermas

Hongos (ficomicetes,ascomicetes, basidiomicetes)

Tiempo de trabajo cooperativo:
Practica de Laboratorio: Reconocimiento general de vegetales e invertebrados

SEMANA 16: ¢ Cuales son los grupos mas representativos de organismos en la naturaleza?
Tiempo de trabajo directo:

Protozoos: sarcodinos, flagelados, ciliados, esporozoarios oomicetes, mixomicetes

Artropodos. Crustaceos, arachidos, insectos

Anelidos, Platelmintos, nematodos

Vertebrados: peces, anfibios, reptiles, aves mamiferos

Tiempo de trabajo cooperativo:

Laboratorio: Examen final

SEMANA 17: EXAMEN FINAL

SEMANA 18: HABILITACIONES

Ill. ESTRATEGIAS (El C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

El curso se desarrollara por temas semanales, en donde se alternara la catedra magistral con talleres de




clase y practicas de labortorio, en donde participaran activamente los estudiantes.

Luego de la exposicion del tema los estudiantes deberan resolver los talleres de cada una de las
tematicas estudiadas. Las clases se complementan con los laboratorios en donde se lleva a la préactica 'y
se evidencia las tematicas abordadas en las clases y talleres, los estudiantes elaboran un informe de
laboratorio.

Los estudiantes realizan un trabajo en donde investigan en la literatura como las diferentes sustancias
gue contaminan el ambiente intervienen en las funciones celulares y metabolicas de los seres vivos.

CREDITOS ACADEMICOS

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre
Tipo |TD| TC |TA (TD+TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
de
Curso
2 2 4 10 160 3

Trabajo Presencial Directo (TD): Trabajo de aula con todos los estudiantes: 2 horas
Trabajo Mediado_Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes: 2 horas en el laboratorio .

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio etc.

IV. RECURSOS (Con Qué?)

Medios y Ayudas:

Video beam, Videos, Guias de talleres de clase. Guias de laboratorio.

Correo electronico biologiasanea0903@yahoo.com la contrasefia es: saneamiento

En este correo se podran podra consultar mensajes, ver archivos, chatear entre otras actividades.

Podra ver y bajar el programa de la asignatura, las guias de laboratorio y los demas archivos que se
utilicen en la asignatura.Si necesita hacerle preguntas al docente sobre la asignatura las puede hacer en
este correo e incluso acordar reuniones para realizar chat de caracter academico.

BIBLIOGRAFIA

ANTHONY, C.P. & GA. Thibodeau. 1984. Anatomia y Fisiologia. Décima edicion. Nueva Editorial
Interamericana . México

AVERS, C. J. 1990. Biologia Celular. Editorial Interamericana. México.
BERNSTEIN & BERNSTEIN. 1998. Biologia. Décima edicion. Editorial McGraw Hill. Colombia
BROCK T. & M. MADIGAN. 1993. Microbiologia. Prentise Hall Hispanoamericana S.A. México.

CAMPBELL, N.A. & J.B. REECE. 2005. Biology. 7th Edition. Pearson. Benjamin Cummings. San
Francisco.

CASTRO H., F. 2003. Manual de précticas y talleres en biologia general. Universidad del Valle. Cali.

CRONQUIST, 1989. Botanica General.



mailto:biologiasanea0903@yahoo.com

CURTIS, H. & S. BARNES. 1993. Biologia. Editorial Panamericana. Buenos Aires.
CURTIS, H. 2001. Biologia. 62 Edicion. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires. Versién CD-Rom.

DARNELL. J, H. LODISH & D. BALTIMORE. 1988. Biologia Celular y Molecular. Editorial Labor S.A.
Espafia.

DE ROBERTIS E. & E. DE ROBERTIS. 1982. Biologia Celular y Molecular. Editorial EI Ateneo. Buenos
Aires.

ENGER, E.D. & F. C. ROSS. 2003. Concepts in Biology. Décima edicién. McGraw Hill.
GONZALEZ, T. & C. SPINEL. (Eds). 2004. Préacticas de Laboratorio: Biologia Celular. Serie Notas de
Clase. Facultad de Ciencias — Universidad Nacional de Colombia.

HELMS, D.R., C.W. HELMES, R.J. KOSINSKI & J.R. CUMMINGS. 1997. Biology in the laboratory. 3a
Edicion. W.H. Freeman and company N.Y.

HICKMAN, C. et al. 1994. Zoologia. Principios integrales. Novena edicién. McGraw Hill. Interamericana.
Espafia

KIMBALL J. 1986. Biologia. Addison Wesley - Interamericana. México.

PRUITT, N., L.S. UNDERWOOD & W. SURVER. 1999. Bioinquiry learning system 1.0: making
connections in biology. John Wiley & Sons Inc. N.Y.

URIBE A, F., J. MORENO M., D. ALDANA E. & N. PINEDA G. 1998. Manual de laboratorio de Biologia
general. Universidad de Antioquia. Version revisada.

VILLEE C. 1988. Biologia. McGraw Hill. México.

VODOPICH & MOORE 1999. Biology Laboratory Manual. Mc Graw Hill U.S.A

REVISTAS
National Geographic

Caldasia — Revista del Instituto de Ciencias Naturales — Universidad Nacional de Colombia
Investigacion y ciencia
DIRECCIONES DE INTERNET

http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/menu.htm En esta pagina ud. Encontrara libros de la serie
mexicana “Ciencia para todos” algunos de los cuales debera consultar y/o leer

http://www.lablaa.org/digital.htm Biblioteca virtual de la Biblioteca Luis Angel Arango

http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias/2000024/index.html Pagina del curso virtual “Biologia” de la
Universidad Nacional de Colombia

http://www.forest.ula.ve/~rubenhg/celula/ Libro de botanica on line.



http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/menu.htm
http://www.lablaa.org/digital.htm
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias/2000024/index.html
http://www.forest.ula.ve/~rubenhg/celula/

http://www.biologia.edu.ar/ Hipertextos de biologia de la Universidad Nacional del Nordeste — Argentina

V1. ORGANIZACION/TIEMPOS (De qué forma?)

Espacios, Tiempos, Agrupamientos:

Semana 1 Introduccion. Presentacion del Syllabus ¢ Cual es la importancia de la biologia?
Semana 2: ¢ Como se trabaja en biologia? ¢ Qué es la vida?

Semana 3: ¢ Cuales son las principales biomoleculas que conforman a los seres vivos?
Semana 4: ¢ Cuales son las principales biomoleculas que conforman a los seres vivos?
Semana 5: Parcial |

Semana 6: ¢Que es la célula y cual es su importancia en los seres vivos?

Semana 7: ¢ Que es la célula y cual es su importancia en los seres vivos?

Semana 8: ¢ Que hace que nos mantengamos vivos?

Semana 9: ¢ Que hace que nos mantengamaos vivos?

Semana 10: ¢Que hace que nos mantengamos vivos?

Semana 11: PARCIAL I

Semana 12: ¢;Qué hizo posible nuestra existencia y que hace que la vida sea tan diversa?
Semana 13: ¢ Qué hizo posible nuestra existencia y que hace que la vida sea tan diversa?
Semana 14: ¢ Cuales son los grupos mas representativos de organismos en la naturaleza?
Semana 15: ¢ Cuales son los grupos mas representativos de organismos en la naturaleza?
Semana 16: ¢ Cuales son los grupos mas representativos de organismos en la naturaleza?
Semana 17: EXAMEN FINAL.

Semana 18: HABILITACIONES.

VI. EVALUACION (Qué, Cuando, C6mo?)

La evaluacioén a través de todo el curso es permanente, a través de la participacion en clase, los talleres, ,
quices, parciales y laboratorios con sus informes. Los informes de laboratorio se entregan una (1)
semana después de la practica o se evaluan durante las practicas.

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE

PRIMERA NOTA Primer parcial Semana5 12 %



http://www.biologia.edu.ar/

SEGUNDA NOTA Segundo parcial Semana 11 12 %

TERCERA NOTA Exposicion Semana 15 12%
CUARTA NOTA Otros trabajos en clase (Talleres y/o quices) Todo el semestre 6%
Asistencia al laboratorio Todo el semestre 4%

QUINTA NOTA Informes de laboratorio y Todo el semestre 12%
parcial de laboratorio Semana 8 12%

EXAMEN FINAL Examen final acumulativo escrito Semana 17 15%
Examen de laboratorio Semana 16 15%

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1.Evaluacién docente

2.Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes.

3. Autoevaluacion.

4. Coevaluacion del curso: de forma oral entre los estudiantes y el docente.

DATOS DEL DOCENTE

NOMBRE : Raul Giovanni Bogota Angel & Zulma Yanira Casas Corredor
PREGRADO :
POSTGRADO :

ASESORIAS: FIRMA DE ESTUDIANTES

NOMBRE FIRMA CODIGO

FIRMA DEL DOCENTE
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