UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS PUBLICOS

CONTENIDO PROGRAMATICO

SEMESTRE 1
CALCULO DEFERENCIA
CODIGO: 1
CREDITOS: 4

JUSTIFICACION

El Calculo Diferencial es una herramienta poderosa para enfrentar multiples problemas que surgen en Fisica,
Ingenieria, Economia y muchos otros campos. Este programa no solo es un instrumento técnico, sino que obliga a
detenerse y pensar cuidadosamente acerca de ideas relacionadas con velocidad, area, volumen, razén de
crecimiento y ademas conceptos relacionados con otras areas del conocimiento.

Asi mismo, es una de las componentes que aportan al desarrollo del pensamiento légico de los estudiantes.

Se espera consolidar una cultura matematica en los estudiantes que les permita ser ciudadanos mas productivos, a
partir de una fundamentacién basica para desenvolverse de forma efectiva en situaciones cotidianas y una
fundamentacién compleja como requisito esencial para el estudio de otros campos del conocimiento. Es estudio
consiente del conocimiento matematico permite desarrollar en los estudiantes destrezas y formas de razonamiento
en el que se intervienen sus formas de pensar, hablar y actuar en el mundo.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Presentar al estudiante las nociones basicas del calculo diferencial, sus interrelaciones y aplicaciones.
Adquirir los conocimientos basicos y necesarios para entender con mayor propiedad conceptos tales como limites,
continuidad y derivada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Capacitar al estudiante en el manejo del concepto de funcidn y sus generalidades.

Crear un inventario de graficas conocidas y aplicar sobre ellas los conceptos de reflexion, desplazamiento y
simetria.

Entender el concepto de Sucesion

Adquirir habilidad en el calculo de limites de funciones

Entender y aplicar correctamente el concepto de Continuidad

Identificar la convergencia de una sucesion.

Conceptualizar Derivada analitica y geométricamente,

Calcular correctamente la Derivada de sumas, productos y cocientes, aplicando las distintas reglas de la
derivacion.

Adquirir habilidad en el manejo y la aplicacion de la regla de la Cadena

Identificar la Derivada de cada una de las funciones especiales tratadas

Usar en forma correcta los conceptos de derivada para identificar funciones crecientes y decrecientes.
Utilizar el concepto de Derivada en el trazado de gréficas

Aplicar el concepto de Derivada para maximizar y minimizar funciones en problemas practicos

Adquirir destreza en la solucién de problema relacionado con razén de cambios.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Competencias de contexto

Estructura el manejo de algunos conceptos previos, como lo son: sistemas numéricos, axiomas de cuerpo y orden,
conjuntos, algebra.

En segundo lugar, se pretende inducir al estudiante al estudio de los topicos correspondientes al calculo diferencial
y sus aplicaciones, tales como el manejo de relaciones y funciones, limites y continuidad.

Por ultimo el programa se cierra con la tematica que recoge todo lo anterior en la derivada, teoremas y sus
aplicaciones. Lo anterior, con el fin de facilitarle continuar el desarrollo de los contenidos de los posteriores cursos
y, en un futuro aplicar dichos elementos a la solucién de problemas inherentes a la Gestidn Ambiental y Servicios
Publicos.

Competencias de basica: se deben tener en cuenta los siguientes indicadores:

Razonamiento: Dar cuenta del como y del por qué de los procesos que se siguen para llegar a conclusiones.
Justificar estrategias y procedimientos, formular hipdtesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar
contraejemplos, explicar usando hechos y propiedades, identificar patrones, utilizar argumentos para exponer
ideas.

Planteamiento y Resolucion de Problemas: Formular y plantear problemas a a partir de situaciones dentro y fuera
de las matematicas, desarrollar y aplicar diversas estrategias para resolver problemas, verificar interpretar,
generalizar soluciones.

Comunicacion: Expresar ideas (en forma oral, escrita, grafica-visual), comprender, interpretar y evaluar ideas
presentadas en formas diversas. Construir, interpretar y relacionar diferentes representaciones de ideas y
relaciones. Formular preguntas, reunir y evaluar informacion. Producir y presentar argumentos convincentes.
Modelacion: Identificar matematicas especificas en un contexto general (situacién problematica real), formular y
visualizar un problema en formas diversas, identificar relaciones y regularidades, traducir a un modelo matematico,
representar por una formula o relacidn, solucionar, verificar y validar.

Elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos: Calcular (efectuar una o mas operaciones), predecir el
efecto de una operacidon, calcular usando férmulas o propiedades. Graficar, transformar (a través de
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manipulaciones algebraicas, mediante una funciéon, rotando, reflejando...), medir, seleccionar unidades apropiadas,
seleccionar herramientas apropiadas.

Competencias laborales:

El bagaje tecno-cientifico fundamental del tecndlogo se constituye a partir del conocimiento objetivo del mundo
material en cuanto a su estructura, organizacidn, fenémenos, leyes y principios; conocimiento que puede lograrse
teniendo en cuenta las aplicaciones de las matematicas y especial del calculo en otras ciencias, cuya caracteristica
distintiva es su alcance y gran interés en los principios generales y fundamentales.

PROGRAMA SINTETICO:

1 PRELIMINARES - CONJUNTOS Y SISTEMAS NUMERICOS
e Los numeros reales
Conjuntos Numéricos
Axiomas de Cuerpo
Axiomas de Orden
Introduccion a la Teoria de Conjuntos
Conceptos Basicos
Notacion
Pertenencia, igualdad entre conjuntos. Subconjuntos.
Operaciones entre conjuntos
e Algebra de Conjuntos
2. ALGEBRA - ECUACIONES Y DESIGUALDADES
e Algebra
Algoritmo de la division.
Division sintética.
Teoremas del residuo y del factor.
Teorema de las raices racionales.
Teorema fundamental del algebra.
Ecuaciones e Inecuaciones
Lineales
Cuadraticas
Racionales
Con Valor Absoluto
LACIONES Y FUNCIONES.
Definicion y ejemplos de funciones.
Dominio e imagen, funciones algebraicas, Valor absoluto, parte entera.
Clases de funciones.
Inyectivas, Sobreyectivas, Biyectivas, pares e impares, periddicas, definidas a trozos, crecientes y
decrecientes.
Algebra de funciones
Suma, producto, composicidn, traslaciones, reflexiones. Funciones inversas.
Funciones trigonométricas y sus inversas.
Funciones exponenciales y logaritmicas.
Graficas de funciones basicas y desplazamientos.
4. LIMITES Y CONTINUIDAD.
e Concepto de limite. Definicién de Razén de Cambio, promedio e instantanea. Recta Tangente.
Definicion de limite y limites laterales.
Algebra de limites y calculo de limites de funciones algebraicas.
Teorema de intercalacion y limites de funciones trigonométricas.
Limites de funciones logaritmicas y exponenciales.
Limites al infinito y limites infinitos
Continuidad en un punto y en un intervalo
Teoremas de Bolzano y del valor intermedio para funciones continuas.
5. LA DERIVADA.
Interpretacion geométrica vy fisica.
Definicién formal. Derivadas Basicas.
Algebra de derivadas. Regla de la Cadena.
Derivacion implicita.
Derivacién de funciones trascendentes.
Teorema de Rolle y Valor Medio.
Maximos y minimos.
Aplicaciones. Trazado de Curvas.
Razones relacionadas en el tiempo, problemas de optimizacion.
Regla de L'Hopital. Método de Newton para resolver ecuaciones.
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ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagoégica y Didactica:
. Al iniciar el programa se practicara al estudiante una prueba diagndstica, que permita al docente detectar
las principales dificultades, para orientar desde el comienzo el programa tratando de superar dichas dificultades.
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. Con anterioridad al inicio del curso, el contenido del programa se debe dividir en temas para distribuirlos
en noventa y seis horas — clase <60 minutos>, ignorando 10 horas — clase las cuales involuntariamente, se
puede dejar de trabajar por las diferentes razones ldgicas <parciales>. Esto complementaria las noventa y seis
horas que es la intensidad total de la asignatura durante todo el semestre.

. El curso se inicia presentando a los estudiantes el contenido del programa aqui descrito, explicando
detalles introductorias, generales y pertinentes, que tengan que ver con el desarrollo de éste, destacando en ello el
material bibliografico y demas, que sera utilizado.

. El programa se desarrolla acorde con la distribucién referida en el numeral uno (1), basandose en
explicaciones de los distintos temas, haciendo uso principalmente del marcador y el tablero, pero sin descartar el
video beam, el computador, el retroproyector, etc., todo esto como tenga a bien el docente. La explicacién de los
temas debe incluir, entre otras cosas, paso a paso, punto por punto, ejemplos variados y adecuados de los
diferentes topicos, definiciones, teoremas, etc., con miras a afianzar la comprension de ello por parte de los
estudiantes. Es necesario ademas, hacer una pausa luego de cada instancia explicativa para dar la oportunidad al
estudiante a que analice y para aseguramos, en lo posible de que efectivamente ha entendido.

. Cada ciase debe estar precedida, en lo posible, de una motivacion del tema o de una explicacién adicional
de él, buscando desarrollar en el estudiante la capacidad de analisis y el desarrollo del pensamiento matematico, la
apropiacién de los conceptos, que tengan que ver con la trascendencia y su vinculacion o aplicacion en otras
asignaturas de la Gestion Ambiental y los Servicios Publicos; para esto se dara importancia no solo a la practica del
desarrollo de ejercicios sino a la solucion de problemas.

. Se procurara crear las condiciones necesarias para tener acceso a la sala de computacion (una cesion)
para el manejo de paquetes tales como derive Mathematica y otros que permitan una adecuada utilizacion de la

tecnologia en diferentes temas.

La participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de los temas del programa es vital, para ello se propiciara
en él, el proceso de aprender motivado en la lectura e interpretacion de textos, pues ello le permite mantenerse
atenta y activo en la clase y en esa medida no existira posibilidad de que se despiste de la secuencie de ella. El

docente debe idearse mecanismos o procedimientos para que, al maximo, haga realizable esta participacion
Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T € TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
Tedrico 4 2 6 6 12 192 4
FISICA I: MECANICA NEWTONIANA

CODIGO: 3

CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

Este espacio académico busca contribuir al alumno proporcionandole herramientas tedricas y practicas que
permitan un acercamiento al mundo fisico y a su entorno en el que se desempefie. Las problematicas ambientales,
generadas por el calentamiento global, se pueden entender como un desequilibrio fisico, y es a través de la fisica
que podemos interpretar dichos fendmenos naturales. Es por ello que se hace importante la comprension de los
principios fisicos en todas las aéreas del conocimiento del futuro tecndlogo en Gestién Ambiental y Servicios
Publicos, especialmente en la explotacidon de los recursos naturales como el agua, gas, la energia entre otros. Lo
anterior demuestra que la fisica como ciencias basica se en marca dentro de los principales ejes problematicos del
proyecto curricular y transversal a otros espacios académicos del drea basica.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Proporcionarle al estudiante los elementos y conceptos fisicos basicos que le permita interpretar, analizar y
entender de forma racional y critica los fendmenos naturales, leyes y principios fisicos que rigen el mundo material
y relacionarlo con las diferentes aéreas ambientales y de los servicios publicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Comprender, interpretar y aplicar correctamente las Leyes de Newton a la solucién de problemas
concretos y practicos.

e Adoptar la teoria y métodos vectoriales como herramientas indispensables para describir situaciones vy
resolver problemas de la ciencia y la tecnologia.

e Caracterizar, interpretar y aplicar correctamente los conceptos de Trabajo y Energia asi como sus clases,
principios y transformaciones.

e Interpretar y hacer uso correcto de los principios fundamentales presentes en la Estatica y Dindmica de
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Fluidos que permitan abordar los estudios posteriores en esta linea.
. Relacionar los conceptos mecanicos y de energia con el area de los servicios publicos.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Competencias de contexto

Tiene los conceptos para articularlos con los de mas espacios académicos del area basica, de la tecnologia en
Gestion Ambiental y Servicios Publicos, a la vez que relaciona los principios y leyes fisicas con su entorno y proceso
de formacion Tecnoldgica, (C1)

Competencias de basica: se deben tener en cuenta los siguientes indicadores:

Comprende los sistemas de medicidén y conversion de unidades e Identifica y relaciona las magnitudes fisicas ( C2)
Relaciona las principales variables con sistemas fisicos en particular y aplica los principios basicos de la fisica
newtoniana para resolver problemas relacionados con las aéreas de la Gestién Ambiental y los Servicios Publicos (
C3)

Competencias laborales:

Interpreta, analiza y comprende los fenémenos fisicos que pueden incidir en la puesta operacidon y puesta en
marcha de proyectos Ambientales o de servicios publicos ( C4)

PROGRAMA SINTETICO:

CAPITULO I. MAGNITUDES FISICAS Y METROLOGIA
1.1 Magnitudes fundamentales y derivadas

1.2 Sistemas de Medidas y Procesos de Medicion

1.3 Conversion de Unidades y factores de conversion
1.4 Vectores, conceptos y aplicaciones.

1.5 Operaciones con vectores

1.6 Componentes Vectoriales.

1.7 Ejercicios de aplicacion

CAPITULO II. CINEMATICA

2.1 Conceptos Basicos de velocidad, aceleracion

2.2. Movimiento Uniforme Rectilineo

2.3. Movimiento uniforme Acelerado

2.4. Caida Libre y Lanzamiento Parabdlico.

CAPITULO III. DINAMICA

3.1 Concepto de Fuerza y Clasificacion

3.2 Leyes de Newton y sus aplicaciones

3.3 Composicion y descomposicion de fuerzas.

3.4. Ejercicios de aplicacion

CAPITULO IV. POTENCIA, TRABAJO y ENERGIA
4.1.Conceptos Basicos

4.2. Potencia. Impulso y cantidad de movimiento

4.3. Trabajo y Energia. Teorema del trabajo y la energia
4.4. Ejercicios de Aplicacion

CAPITULO V. FLUIDOS.

4.1. Conceptos basicos, densidad y volumen

4.2. Presion, atmosférica y absoluta

4.3 Principios de Pascal y Arquimedes.

4.4. Caudal, ecuacion de continuidad y principio de Bernouilli
4.5. Ejercicios de aplicacion.

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:

La metodologia del aprendizaje se propone desde el enfoque de los “aprendizajes significativos” dentro del
constructivismo, donde las actividades en aula pretenden orientar la gestion del conocimiento de caracter
cualitativo y cuantitativo, como producto del uso y sistematizacion de informacion que el estudiante usa como
referente para la presentacion de los temas indicados como centrales, partiendo de los aprendizajes previos. El
espacio académico permite ademas de la clase magistral, realizar trabajos dinamicos en grupo, elaboracién de
trabajos practicos y/o laboratorios, talleres, discusion y defensa oral.

TRABAJO DIRECTO (T.D), seran CLASES MAGISTRALES en el aula con la participacion activa de todos los
estudiantes del curso.

TRABAJO COOPERATIVO. Este se desarrollara en grupos pequefios de estudiantes en casos requeridos a nivel
individual en horarios diferentes a las clases magistrales. Adicionalmente se responden inquietudes y dudas que
tengan los estudiantes en temas especificos del contenido tematico del espacio académico.

TRABAJO AUTONOMO (TA): lo desarrollard el estudiante por sus propios medios, a través de consultas
bibliograficas en bases de datos, bibliotecas e internet, talleres, ejercicios practicos de aplicacion, entre otros.
Exposiciones y Talleres: se realizaran en grupos y orientadas por el profesor y pretenden confrontar al estudiante
con problemas de aplicabilidad del tema visto. Los talleres comprenden ejercicios de aplicacion y las exposiciones
se realizaran sobre temas relacionados con los ejes tematicos del curso.

Proyectos Orientados y laboratorios: Los estudiantes realizaran de manera auténoma organizados en grupos, un
proyecto aplicado a temas de fisica ambiental, de manera que les permita poner en practica los conceptos
adquiridos en el espacio académico.
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Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEOR - PRAC 4 2 3 6 9 144 3
CATEDRA FRANCISCO JOSE DE CALDAS
CODIGO: 4

CREDITOS: 1

JUSTIFICACION

La catedra Caldas nace de la necesidad de estructurar un pensamiento desde la formacién académica en la
Universidad Distrital, como quiera que nuestra alma mater surge de la inspiracion sobre el prdcer republicano
Francisco José de Caldas.

La formacién integral del egresado de la Universidad Distrital debe estar acompafiada del reconocimiento de la
sociedad y el pais. En ese sentido, la catedra Caldas es una estrategia para formar los profesionales con un alto
valor de la ética, la solidaridad y su responsabilidad del aporte a la sociedad colombiana, apoyado en el legado de
grandes hombres que construyeron la patria, como lo fue el sabio Caldas en el siglo XIX.

El impacto que tiene la Universidad Distrital en el contexto local, regional y nacional es cada vez mayor, como
quiera que representa una de las mas destacables universidades del pais. De alli la importancia de la formacion
humanistica en un contexto de la proyeccidon del profesional en términos de construccion de sociedad.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Contextualizar al estudiante con la tradicion cientifica, investigativa, ambiental, politica y visionaria del pais, a
partir de la figura de Francisco José de Caldas, como origen e inspiracion misma de la Universidad Distrital;
consolidando de esta forma al estudiante y futuro egresado, como un miembro Util a la sociedad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Identificar los eventos importantes de la historia que forjaron a Colombia como pais independiente y como
una de las naciones donde confluyen la riqueza en los recursos naturales y las capacidades de una sociedad
heterogénea.

= Introducir al estudiante en el contexto de la Universidad Distrital, reconociendo su historia, proyecciones y los
distintos cuerpos que conforman la estructura administrativa.

= Brindar la informacidén necesaria para que el estudiante se articule en la Universidad como un miembro
participante y activo, con deberes y derechos al interior de la misma.

= Crear sentido de pertenencia en el estudiante hacia la Facultad del Medio Ambiente y los Recursos Naturales,
asi como al Proyecto Curricular de Gestion Ambiental y Servicios Publicos, identificando ademas su quehacer
profesional.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Las competencias abordadas en este espacio académico son de contexto, ya que el estudiante adquiere la
informacion necesaria sobre la historia del pais y del Distrito Capital, permitiéndole analizar los cambios sociales,
culturales y politicos de la entidad territorial en la cual se encuentra. Asi mismo, su reconocimiento como miembro
de la comunidad educativa de la Universidad Distrital lo hace participe de las decisiones y cambios de la
Universidad.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1 -Colombia

e  Contexto histdrico

e Influencia de los cambios universales en el pais.
Tema 2 - Francisco José de Caldas

e Viday obra

e La expedicién Botanica

Tema 3 - Bogota y su historia
e Bogota hasta 1950
e Bogota desde 1950 a la fecha
e Bogota Regidn
Tema 4 - Universidad Distrital Francisco José de Caldas
e  Origen y Constitucion de la Universidad
. Estructura organizacional de la Universidad




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS PUBLICOS

CONTENIDO PROGRAMATICO

e Normatividad que rige la Universidad

Tema 5 - Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales
. Proyectos Curriculares
e Tecnologia en Gestidon Ambiental y Servicios Publicos

ESTRATEGIAS

METODOLOGIA PEDAGOGICA Y DIDACTICA

El curso se desarrollard a partir del analisis conjunto (docente - estudiantes) de los temas presentados, para lo
cual los estudiantes deben anticipadamente haber leido el material que cada semana se entrega para su desarrollo
asi como las consultas previas.

La informacion presentada en cada segmento de clase, sera entregada por el docente en medio virtual, a través
del correo electrénico catedracaldas.gasp@gmail.com (clave: gambiental) con el fin de tener una mayor atencién
y participacion del estudiante.

En la clase se realizaran lecturas por grupos (cuatro estudiantes); cada grupo analizara y presentara un tema
diferente relacionado con un mismo eje conceptual. Los talleres tendran como base un video y la respectiva guia
del taller, el cual se realizara en grupos de dos estudiantes.

Como complemento y trabajo autonomo, los estudiantes entregaran  documentos redactados a mano,
relacionados con la historia de Colombia y Bogota; simbolos patrios, simbolos de Bogota y de la Universidad
Distrital.

Para finalizar el semestre, los estudiantes seran inducidos hacia la importancia de su ejercicio laboral y tendran
acceso a la informacion que les permita desde el primer semestre de su educacién superior ir avanzando hacia la
conformacién de empresa como medio de desarrollo profesional.

s Horas Total Horas
Hiqies profesor/semana | Estudiante/semana Estud|ant:/semestr Creditos
T(':'L’Igsie ™| TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas 1

FUNDAMENTO DE QUIMICA
CODIGO 2112

CREDITOS 3

JUSTIFICACION

La Quimica es una ciencia que ha aportado avances significativos en la vida humana. A través del estudio de la
estructura del atomo y de las moléculas se han podido sintetizar nuevos compuestos como medicamentos,
cosméticos y otros productos que han mejorado la calidad de vida de las personas.

El estudiante de Tecnologia en Gestidon Ambiental requiere de una formacidn tedrico-practica basica en quimica que
le permita conocer, analizar y experimentar en el laboratorio sobre la composicidn, reacciones y transformaciones
de la materia y su relacidn con la energia en el universo,

Es importante que el estudiante desarrolle durante su proceso formativo competencias cientificas y laborales que le
permitan generar proyectos que conduzcan a la resolucion de problemas relacionados con el ambiente, tanto en
campos de la salud, medicina, manejo de residuos, aguas residuales, impacto de energias y uso de alternativas de
nuevas fuentes de ellas.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar competencias cientificas y laborales que permitan al estudiante a través del conocimiento de la
materia, sus reacciones, transformaciones y relaciones con la energia, generar proyectos que conduzcan a la
resolucidén de problemas relacionados con el ambiente

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Facilitar el uso de instrumentos para mediciéon de magnitudes de los cuerpos en Sistema Internacional de
unidades y Sistema Inglés.

Distinguir estructura y transformaciones de la materia a través de practicas en el laboratorio.

Proporcionar bases de la nomenclatura quimica inorganica para identificacion de funciones..

Diferenciar compuestos quimicos a través de formulas molecular, empirica y estructural.

Analizar los tipos de reacciones quimicas que se verifican en el ambiente y sus respectivas ecuaciones quimicas.
Realizar calculos estequiométricos de manera tedrico-practica.

Preparar soluciones en el laboratorio y expresar sus concentraciones en diferentes formas.

Analizar reacciones reversibles y equilibrio quimico.

Realizar experimentalmente titulaciones acido-base.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

De contexto
Relaciona conceptos fundamentales de quimica con la composicidn, reacciones, y problematica ambiental de su



mailto:catedracaldas.gasp@gmail.com

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS PUBLICOS

CONTENIDO PROGRAMATICO

entorno.

Laborales

Utiliza instrumentos de mediciéon de magnitudes de los cuerpos en diferentes sistemas de unidades.

Manipula material de laboratorio y hace montajes de aparatos acorde con las normas de trabajo en este sitio.
Realiza practicas experimentalmente para reconocimiento de propiedades fisicas y quimicas de las funciones
inorganicas.

Prepara soluciones en el laboratorio y expresar sus concentraciones en diferentes formas.

Resuelve problemas relacionados con calculos de formulas: porcentaje en peso, formulas empirica, molecular,
estructural y composicidon centesimal a partir de ellas.

Expresa las diferentes clases de reacciones quimicas a través de ecuaciones y las balancea utilizando diferentes
métodos.

Hace calculos estequiométricos con rendimiento de reacciones, reactivo limite y pureza de reactivos y productos.
Aplica principios de quimica de gases, soluciones y equilibrio quimico, en la formulacion de proyectos para
resolucién de problemas ambientales como efecto invernadero, lluvia acida, contaminacién de aguas,
contaminacion de suelos, contaminacion de aire y destruccion de la capa de ozono.

Realiza titulaciones acido-base en el laboratorio.

Maneja éticamente la informacidon que consulta, la organiza en tablas, graficos e informes con base en la norma
ICONTEC.

PROGRAMA SINTETICO:

Capitulo I MEDIDAS Y FACTORES DE CONVERSION
Sistema Internacional de Unidades SI
Sistema Inglés de Unidades

Equivalencia y factores de conversion
Notacion cientifica

Calor y temperatura

Ejercicios de aplicacion

CAPITULO IT ATOMOS, MOLECULAS Y MOLES
Atomo y modelos atdmicos

Estructura atémica

Configuracion electrénica

Ndcleo y nimero atomico

Is6topos

Pesos atomicos

Atomo-gramo y numero de Avogadro
Mol y peso molecular

Simbolos quimicos y férmulas
Resolucion de problemas

CAPITULO III PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS
Tabla periddica

Grupos y familias

Periodos

Tamafio atdmico y tamafio idnico
Energia de ionizacién

Electronegatividad

Puntos de fusion y ebullicion

Densidad y conductividad

Capitulo IV NOMENCLATURA INORGANICA
Elementos metalicos y no metalicos
Numeros de oxidacion

Iones

Oxidos

Bases

Sales

Hidruros

Peroxidos

Capitulo V CALCULO DE FORMULAS
Porcentaje en peso

Formulas empiricas

Férmula molecular

Férmula estructural

Composicidén centesimal a partir de la formula
Resolucion de problemas

Capitulo VI REACCIONES Y ECUACIONES QUfMICAS

D Reacciones Quimica

. Tipo de reacciones.

o Oxidacion y reduccion.

. Balanceo de ecuaciones por 6xido-reduccion
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. Clasificacion de las reacciones
Capitulo VII ESTEQUIOMETRIA

La ecuacién quimica
Rendimiento de las reacciones
Calculos estequiométricos.
Reactivo limite.

Pureza de reactivos y productos.
Problemas de aplicacién
Capitulo VIII LOS GASES

Propiedades de los gases

Teoria cinética de los gases
Presién atmosférica

Leyes de los gases
Estequiometria de gases
Quimica de la atmdsfera
Capitulo IX SOLUCIONES

Conceptos basicos

Modo de expresar las concentraciones de las soluciones
Unidades de concentracion.
Propiedades coligativas de las soluciones
Ejercicios de aplicacion
Capitulo X EQUILIBRIO QUIMICO

o Teoria de colisiones

. Factores que afectan las velocidades de reaccion
. Reacciones reversibles y equilibrio quimico

. Principio de Le Chatelier

Capitulo XI ACIDOS Y BASES

Teoria de Arhenius

Acidos fuertes y débiles

Reacciones de los acidos

Reacciones de las bases

Definiciones de acidos y bases: Bronsted-Lowry y Lewis
La escala de Ph

Titulaciones acido-base

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagogica y Didactica:
El proceso de formacion se orientara desde “El aprendizaje para la comprension” fundamentado en el principio del
aprender haciendo, que facilite la preparacidon del estudiante para la vida y el desarrollo de competencias que le
permitan resolver problemas de su entorno ambiental.
Tanto en el laboratorio como en el aula de clase el proceso formativo se realizara de la siguiente manera:
1. Conceptualizacién a través de catedra magistral de la docente.
2. Con orientaciones previas y guias los estudiantes desarrollaran talleres, tareas, revision
bibliografica, consulta de informacion en la web, trabajos y practicas de laboratorio relacionadas con las
tematicas en grupos de aprendizaje colaborativo.

3. Evaluacion del desempefio de los estudiantes a través de instrumentos escritos como parciales,
participacion en clase, informes de laboratorio, talleres y tareas.
Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEOR - PRAC 2 2 5 4 9 144 3
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BIOLOGIA
CODIGO: 2311
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

La Biologia es la ciencia que estudia a los organismos vivos teniendo en cuenta su funcionamiento, composicion,
organizacidon e interrelacion entre otros; este conocimiento es fundamental para el estudiante asumiendo que
recibe las bases necesarias para el entendimiento de otras asignaturas como: ecologia y todas las que hagan
referencia al medio ambiente y su calidad. Para el desarrollo de la asignatura se iniciara con temas basicos como la
célula, su composicién y funcionamiento; continuando con las estructuras que forman, su metabolismo y el estudio
de los organismos inferiores y superiores; concluyendo con las interacciones entre estos organismos y su medio.
Gracias a estos conocimientos el futuro Tecnélogo en Gestidn Ambiental y Servicios Publicos tendra la posibilidad
de realizar un mejor manejo de los recursos naturales.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Comprender los conocimientos fundamentales que ocurren en los seres vivos y Sus procesos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entender los conceptos y procesos relacionados con la biologia general.

Conocer la metodologia a seguir en un laboratorio.

Que dichos conocimientos sean una herramienta para el desempefio del futuro Tecndlogo en Gestién Ambiental y
Servicios Publicos.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Comprende las bases quimicas de la vida y su relacion con los niveles de organizacion de los sistemas bioldgicos.
Integra e interpreta los diferentes conocimientos basicos sobre la organizacion estructural de los seres vivos.
Identifica los principales componentes y estructuras que constituyen la materia viva.

Conoce y entiende los procesos fundamentales de los eventos celulares y moleculares que se producen en la célula
y las relaciones del ser vivo con su ambiente.

Desarrolla habilidades para trabajar en equipo y discutir temas sobre biologia.

Desarrolla habilidades para el manejo del microscopio oOptico y lo aplica para estudiar organismos vivos y
componentes celulares.

Analiza e interpreta los resultados obtenidos en sus practicas de laboratorio y formula conclusiones.

Utiliza metodologias y técnicas del trabajo cientifico.

Integra los conocimientos bioldgicos con los aspectos éticos de la vida.

Desarrolla un espiritu critico y constructivo.

PROGRAMA SINTETICO:

Unidad 1. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA.

La biologia como ciencia. El método cientifico. Aplicaciones de la biologia. El origen de la vida.

Unidad 2. CELULAS Y TEJIDOS.

Quimica celular. Clases de moléculas en los seres vivos: carbohidratos, lipidos, proteinas, vitaminas, coenzimas,
acidos nucleicos.

Biologia celular. La célula. Forma, composicion quimica. Los organelos: funcidn y estructura. Las células
eucarioticas y procaridticas. Transporte celular: difusion, osmosis, didlisis, transporte activo. Ciclo celular. Mitosis.
Meiosis. Gametogénesis.

Unidad 3. METABOLISMO.

Fotosintesis. Enzimas. El cloroplasto. Luz. Reaccion de Hill. Fijacion del CO2. Respiracidon aerobia y anaerobia. Ciclo
de Krebs. Balance energético. Uso de la energia. Anabolismo.

Unidad 4. NIVELES DE ORGANIZACION.

Reinos: Monera, Protista, Fungi y Vegetal. Filogenia. Filogenética. Seleccion natural. Diversidad. Taxonomia.
Clasificacion. Identificacion. Nomenclatura. Microorganismos. Funciones de los microorganismos. Efectos de los
microorganismos.

Unidad 6. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL AGUA Y COMPONENTE BIOTICO.

Sanidad y calidad del agua. Microbiologia. El medio acuatico. Algas en aguas residuales y potables. Salud Humana.

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:

Durante el semestre se utilizara la metodologia triadica en el desarrollo de los temas, desde la dptica del modelo
pedagdgico constructivista, que busca que el estudiante implemente estrategias concernientes a diagnostico,
planeacion y ejecucién, para el mejoramiento de las destrezas y habilidades de los mismos. Ante todo se busca
generar en el estudiante una actitud investigativa, por medio de estimulos de la creatividad como proceso de
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realizacion humana. El curso se realizard mediante el andlisis de los temas objeto de estudio, la participacion
activa de los estudiantes y la presentacion de conferencias magistrales, basado en un enfoque tedrico practico. En
el semestre los estudiantes elaboraran un seminario sobre un tema del contenido del curso.

El curso teorico se desarrollara por temas semanales. Con el fin de promover la participacion de los estudiantes se
asignaran lecturas de temas escogidos de acuerdo a la programacidn entregada por el profesor, para ser expuestos
por los estudiantes y discutida en grupos. De esta manera, durante la clase se alternara la catedra magistral con la
presentacion de exposiciones cortas sobre algunos temas, la realizacion de talleres y seminarios. A lo largo del
curso se asignaran y prepararan talleres y actividades por grupos e individuales, donde se desarrollaran
habilidades, aptitudes y actitudes que complementen los conceptos vistos en clase, los cuales seran evaluados. Se
realizara seminario durante el semestre. Adicionalmente, la presentacién de quices y parciales constituiran parte de
la metodologia de evaluacidon durante el desarrollo del curso.

Los laboratorios (practicas): Se desarrollaran los temas que a la fecha de éste hayan sido vistos. La asistencia
al mismo es de caracter obligatorio. El estudiante debe leer con anterioridad la guia del laboratorio y ocho dias
después de la realizaciéon de ésta deberd entregar un informe escrito con la normatividad que se dara desde el
inicio de la asignatura. Se realizara una practica de campo para observar y relacionar caracteristicas, estructuras y
procesos que se manifiestan en los sistemas biologicos.

Practica de campo: Se realizara una salida de campo en la que se observaran tres ecosistemas diferentes:
bosque de niebla y bosque seco. En estos ecosistemas se podran observar diferentes caracteristicas en flora y
fauna dependiendo de las condiciones del ambiente.

Practicas de laboratorio: Las practicas de laboratorio se realizardn una vez por semana y son:

1. Cuidado y uso del microscopio.

Montaje humedo.

Moléculas organicas de la materia viva.

Catdlisis por enzimas y su funcion en la célula viva.

Células procaridticas y eucarioticas.

Permeabilidad de la membrana celular. Difusién.

Metabolismo y fotosintesis.

Niveles de organizacion.

. Microorganismos en aguas contaminadas.

10. Microorganismos en aguas estancadas.

11. Microorganismos en aguas de abasto publico.

Las practicas y visitas se realizardn buscando que el estudiante reconozca los conceptos vistos en la teoria y los
completamente.

Visitas a

Maloka que busca acercar a los estudiantes a las diferentes aplicaciones del mundo cientifico

Jardin Botanico u otro parque (dependiendo disponibilidad): confines de aplicar conocimientos en campo
Inasistencia

La inasistencia al 30% de las clases tedricas, practicas o seminario, determina el automatico retiro del alumno del
curso

CHNOURWN

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEOR - PRAC 2 2 5 4 9 144 3
ECOLOGIA

CODIGO: 2312
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

La Asignatura Ecologia hace parte del area basica del proyecto curricular Tecnologia en Gestion Ambiental y
Servicios Publicos. La Ecologia como ciencia para ser desarrollada, requiere de conocimientos previos basicos de
Biologia, Quimica, Fisica, Matematicas y Estadistica, entre otros; que permitan entender las leyes de la naturaleza.
Se busca con el desarrollo de la asignatura de Ecologia Basica formar en el estudiante de la Tecnologia, las
competencias necesarias en el saber ser o competencia ciudadana, dando respuesta a la responsabilidad del futuro
profesional frente a la problematica ambiental y su responsabilidad como ciudadano de aportar en el cuidado y
solucion de problemas ambientales. De ahi que sea de importancia formar profesionales en el area ambiental con
enfoque Investigativo, capaces de profundizar, analizar y dar soluciones a situaciones diversas donde su
participacion activa, sus conocimientos y sus aportes sean de gran utilidad. Las competencias del saber o
competencias profesionales estan dadas por la capacidad que tenga el estudiante de reconocer entre otros los
componentes fundamentales que intervienen en la formacion y funcionamiento de los distintos ecosistemas;
comprender los principales patrones que modelan las poblaciones, comunidades y ecosistemas asi como los ciclos
biogeoquimicos y el flujo de energia; reconocer las zonas de vida regionales y entender las causas y consecuencias
de algunos problemas ambientales actuales que inciden sobre los ecosistemas. En lo referente a la competencia del
saber hacer o competencia laboral se formara en la habilidad para aplicar los conceptos basicos de la ecologia y
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relacionarlos en el que hacer de su profesién bajo su vision ambiental

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Formar y capacitar al estudiante en los principios tedricos basicos de ecologia como ciencia de la naturaleza,
conociendo cuales son las principales formas de materia y energia, funcionamiento de los ecosistemas (entendidos
estos como sistemas bioldgicos) existentes en el planeta y especificamente en Colombia, asi como entender el
impacto del hombre sobre el medio natural y artificial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Reconocer los componentes de los ecosistemas y los flujos de energia y determinar su afectacién en la
distribucién y abundancia de las especies

2. Analizar las relaciones entre medio ambiente y la distribucién y abundancia de los seres vivos

3. Describir, entender y discutir la importancia de los principales ciclos biogeoquimicos dentro de los ecosistemas

4. Identificar las principales causas de los problemas ambientales y entender su efecto en el cambio ambiental
global

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Basicas:

- Reconoce elementos basicos de un ecosistema

- Identifica relaciones de semejanza y diferencia de los ciclos ecolégicos

- Interpreta y analiza fendomenos relacionados con la ecologia de poblaciones
- Interpreta y aplica el conocimiento adquirido a un ecosistema dado

De Contexto

- Interpreta y aplica conocimiento a hechos y situaciones cotidianas
Laborales

- Propone nuevos textos

- Construye mentalmente la complejidad de lo ambiental

PROGRAMA SINTETICO:

SEMANA 1 y 2: Introduccion. Presentacion del Syllabus y Naturaleza de los Ecosistemas. Presentacion del
Curso: objetivos, contenidos programaticos, sistema de evaluacion (fechas, criterios), bibliografia sugerida etc.
Historia de a Ecologia. Definiciones: Conceptos generales de ecologia. Vision general sobre algunos conceptos de
sistemas y modelos en la ecologia.

SEMANA 3 y 4: Factores que condicionan el mantenimiento de la vida en el planeta. Factores bidticos y
abioticos

SEMANA 5 y 6: Organizacion del flujo de energia en los ecosistemas. Definiciones: Energia, leyes de la
termodinamica en los sistemas biofisicos. Fuentes de energia.

SEMANA 7 y 8: Recirculacion de materia y nutrientes en los ecosistemas. Ciclos en la naturaleza, ciclos
biogeoquimicos: Ciclo del Carbono, Ciclo del Nitrogeno, Ciclo del Azufre, Ciclo del Fosforo. Ciclo del Agua.
Definiciones: Estructura tréfica de los ecosistemas (redes troficas). Productividad primaria y secundaria, Pirdmides
de energia de los ecosistemas.

SEMANA 9, 10, 11 y 12: Ecologia de poblaciones. Definiciones: Evolucion, selecciéon natural y como influyen en
las poblaciones. Las poblaciones, la densidad poblacional, como se distribuyen. Crecimiento poblacional. Dinamicas
de poblacién. Factores que afectan el desarrollo de las poblaciones. Sucesiones. Poblacién humana.

SEMANA 13 y 14: Biodiversidad. Definiciones: La biodiversidad, estado de ésta en el mundo y en Colombia y
sus amenazas. Ecosistemas terrestres y acuaticos en Colombia.

SEMANA 15 y 16: PROBLEMATICA AMBIENTAL Definicion de Cambio climatico, fenémenos naturales,
catastrofes antropicas y naturales.

SEMANA 17 EXAMEN FINAL 31 DE MAYO

SEMANA 18 HABILITACION 7 DE JUNIO

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:

La estrategia de ensefianza a emplear corresponde al modelo constructivista, en el cual el estudiante mantiene sus
aspectos sociales, cognitivos y afectivos del comportamiento, partiendo que el proceso de aprendizaje es una
construccion sobre los esquemas que posee el estudiante o ha construido con el medio que lo rodea. Para el logro
del proceso de ensefanza se hard uso del aprendizaje significativo, en el cual se construye el conocimiento
considerando los conocimientos previos del estudiante junto con los adquiridos.

El desarrollo de la asignatura buscara incentivar el trabajo en grupos asi como el autbnomo mediante la realizacion
de diferentes actividades dentro de las cuales se destacan: Lecturas relacionadas con el tema general, talleres
practicos y la elaboracion de una investigacion por parte de los estudiantes que se desarrollard durante el
semestre.

Se propone también la realizacion de una practica académica que busca dar orientaciones en torno a
levantamientos ecoldgicos y para el reconocimiento de ecosistemas en espacios alterados.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEORICO 3 1 5 4 9 144 3
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INTRODUCCION A LAS GESTION AMBIENTAL
CODIGO: 2314
CREDITOS: 1

JUSTIFICACION

JUSTIFICACION:

Para poder entender los complejos problemas sociales, ambientales, econémicos y politicos que vive nuestro pais,
es importante hacer una mirada a la historia de la riqueza de los recursos naturales, como una de las herramientas
para el desarrollo de una nacién.

La formacion integral del egresado de la Universidad Distrital debe estar acompafada de un contexto continuo con
la sociedad y con el pais nacional. En ese sentido, la asignatura de Introduccion a la Gestion Ambiental y Servicios
Publicos es una estrategia para formar los tecndlogos con un alto valor de la ética, la solidaridad, la responsabilidad
y la misién dentro de la sociedad colombiana,

El impacto que tiene la Universidad Distrital en el contexto local, regional y nacional es cada vez mayor, como
quiera que represente una de las mas importantes universidades del pais. De alli la importancia de la formacion de
un Tecnodlogo en el ambito tanto de la Gestidon Ambiental como de los Servicios Publicos.

La gestion ambiental es una herramienta clave para tener un adecuado manejo y administracion de los cursos
naturales, con miras a implementar los requerimientos de desarrollo actual en aspectos de tecnologia y
sostenibilidad ambiental.

La gestion ambiental es un proceso que esta orientado a resolver, mitigar y/o prevenir los problemas de caracter
ambiental, con el propdsito de lograr un desarrollo sostenible, entendido éste como aquel que le permite al hombre
el desenvolvimiento de sus potencialidades y su patrimonio biofisico y cultural y, garantizando su permanencia en
el tiempo y en el espacio.

Las areas normativas y legales que involucran la gestién ambiental y de los servicios publicos son:

1. La Politica Ambiental: Relacionada con la direccién publica y/o privada de los asuntos ambientales
internacionales, regionales, nacionales y locales.

2. Ordenacion del Territorio: Entendida como la distribucion de los usos del territorio de acuerdo con sus
caracteristicas.

3. Evaluacién del Impacto Ambiental: Conjunto de acciones que permiten establecer los efectos de
proyectos, planes o programas sobre el medio ambiente y elaborar medidas correctivas,
compensatorias y protectoras de los potenciales efectos adversos.

4. Contaminacion: Estudio, control, y tratamiento de los efectos provocados por la adicién de sustancias
y formas de energia al medio ambiente.

5. Vida Silvestre: Estudio y conservacidon de los seres vivos en su medio y de sus relaciones, con el
objeto de conservar la biodiversidad.

6. Educacion Ambiental: Cambio de las actitudes del hombre frente a su medio biofisico, y hacia una
mejor comprension y solucidén de los problemas ambientales.

7. La prestacién de los servicios publicos domiciliarios y los de caracter complementario
Por lo anterior, el siguiente curso se abordara con las siguientes etapas:

1. Conocimientos sobre Gestién ambiental y de los servicios publicos

2. Conocimiento sobre Herramientas Ambientales,

3. Tipos de estudios ambientales

4. Conocimiento sobre un Sistema de Gestién ambiental (SAA),

5. Bases de Desarrollo Sostenible y producciéon limpia

6. Prestacion de los servicios publicos domiciliarios

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el semestre el estudiante estara en capacidad de determinar el estado actual de la gestion ambiental y
de los servicios publicos en el pais, sus fortalezas y debilidades y de presentar una propuesta para el mejoramiento
de la misma.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Introducir al estudiante en el contexto de la gestién ambiental y los servicios publicos, en el conocimiento y
aplicacion de los conceptos fundamentales; administrativo, operativo, técnico, financiero comercial y de
planeacion; que le permita al estudiante participar en los grupos de mejoramiento continuo, en el sector productivo
y social.

Ensefiar las herramientas necesarias para que el estudiante, conozca los diferentes campos del saber que le ofrece
la tecnologia en su formacion profesional.

Conocer la Politica actual de nuestro pais frente a la planeacidon y el manejo de los recursos naturales. Aprender a
identificar el manejo de las actividades humanas que influyen sobre el medio ambiente y las vias de soluciones
globales e integrales que conducen a la disminuciéon del deterioro ambiental. Aprender a identificar los estudios
necesarios de una actividad definida para una adecuada administracion

ESTRATEGIAS

12
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Capitulo 1. Introduccién
- Historia de la gestion ambiental y los servicios publicos.
- Antecedentes de la gestion ambiental y de los servicios publicos en Colombia.
Capitulo 2. Bases conceptuales para la gestion ambiental y los servicios publicos
- ¢Qué es la gestion ambiental?
- éQué es el desarrollo sostenible?
- ¢Qué es la gestion publica?
- Programas y proyectos ambientales.
- Aspectos basicos en la gestion ambiental.
- ¢Qué son los servicios publicos?
- Finalidad de los servicios publicos.
- Clasificacidon de los servicios publicos.
Capitulo 3. Legislacién ambiental
- Desarrollo de la legislacién ambiental.
- Marco internacional.
- Marco juridico para la prevencién y control del ambiente.
- Legislacion Colombiana vigente.
- Principios fundamentales de la Ley 99 de 1993 y desarrollo normativo de la Ley.
- Ley 142 de 1994 y desarrollo normativo de la Ley.
- Estandares de comando y control.
- Instrumentos administrativos.
- Licencias ambientales
- El proceso de formulacion de la politica ambiental.
- Instrumentos de la politica ambiental.
- Introduccion a la evaluacion ambiental.
- Sistemas de gestion ambiental (ISO).
Capitulo 4. Gestion ambiental en recursos agua y litosfera
- Agua, clasificaciéon y gestion en Colombia.
- Anadlisis de los procesos de contaminacion del agua.
- Por tipo de fuente (residuos domésticos e industriales).
- Por tipos de contaminante y areas industriales.
- El suelo, clasificacién y gestion en Colombia.
- Analisis de los procesos de generacion de residuos solidos.
- Residuos sélidos domésticos e industriales.
- Problematica ambiental asociada a la gestion de los residuos.
- Residuos sélidos peligrosos.
- Estrategias de gestion.
- Fauna y flora, gestion en Colombia.
Capitulo 5. Gestion ambiental, servicios publicos y sociedad
- Mecanismos de participacion ciudadana.
- La responsabilidad ambiental de las comunidades.
- Impactos sociales de los proyectos de inversion en la sociedad.
- El componente social de la gestion ambiental y de los servicios publicos.
Capitulo 6. Gestion en los servicios publicos domiciliarios e implicaciones ambientales
- Acueducto, alcantarillado y aseo.
o  Gestién ambiental en el marco de los servicios publicos.
Servicio publico domiciliario de acueducto y alcantarillado
Marco legal.
Uso racional del agua.
Minimizacion generacion aguas.
Tasas retributivas y por uso.
Manejo de cuencas o fuentes de captacion (introduccion a las cuencas hidrograficas).
Tratamiento de las aguas.
Gestion y analisis ciclo de vida de los productos.
Productos biodegradables.
Incentivos para reduccion en la produccion de empaques.
Gestion ambiental respecto al manejo de los residuos (recoleccién y transporte, transferencia,
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.
- Energia eléctrica.
o Marco legal.
o Generacion de energia.
o Uso racional de energia.
o Metodologia para implementar un programa de uso eficiente de la energia.
- Gas Natural.
o Marco legal.
o  Gestidn ambiental sector hidrocarburos (etapas).
o Manejo ambiental en la exploracidn y en la explotacién.

O O 0O O O OO O O OO0 o
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o Gestidon ambiental respecto al servicio (riesgos en la conduccién y suministro).
Capitulo 7. Contexto internacional de la gestién ambiental y los servicios publicos
- Servicios publicos domiciliarios en América latina.
- Comercio y medio ambiente .
- Productos y servicios certificados con criterios ambientales.
- Panorama de la produccion mas limpia.
- Productos y servicios de la biodiversidad potenciales en el mercado internacional (mercados verdes).
- Cambio climatico.
- El TLC y sus efectos en el medio ambiente y los servicios publicos

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/seman | Estudiante/sema | Estudiante/semes
a na tre
Tipo de Curso TD [ TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
TEOR - PRAC 4 2 3 6 9 144 1

II SEMESTRE
CALCULO INTEGRAL

CODIGO: 7
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

Dentro del ciclo basico de todos los futuros profesionales, se necesita como complemento a los conocimientos
adquiridos en matematicas operativas y calculo diferencial, conceptos de calculo integral para dar soluciones
propias a problemas de areas, volumenes, y resolver interrogantes relacionados con conceptos fisicos como calor,
trabajo, presiones, energia, etc. La integral, la derivada parcial y las ecuaciones diferenciales, se constituyen asi en
la herramienta que le permitira al alumno darle una explicacién cientifica a la solucién de las posibles dificultades
que encontrara en el transcurso de su quehacer profesional.

Esta materia como las demas que conforman la base matematica, cumple también con el objetivo de ayudar a
formar la estructura logico-matematica de los estudiantes, al presentarles un orden coherente en sus tratados y
procesos secuenciales que pueden seguir en sus demas materias y en el ejercicio profesional.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO
UNIDAD 1: ANTIDERIVADA E INTEGRALES INMEDIATAS.
UNIDAD 2: METODOS DE INTEGRACION
UNIDAD 3:INTEGRALES IMPROPIAS
UNIDAD 4: APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante una sdlida formacidn en los elementos del Calculo Integral, como una operacién inversa
de la diferenciacion, por ser estos conceptos fundamentales en la formacion profesional, porque la ciencia y la
ingenieria moderna recurren al calculo diferencial e integral para expresar leyes fisicas en términos matematicos
precisos para poder estudiar y explicar las consecuencias de estas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir y disefiar modelos funcionales aplicables a diferentes situaciones problematicas.
Utilizar los conceptos de antiderivada e integral definida en el analisis de fenémenos.

Emplear la nocién de integral en problemas de areas y voliumenes que permitan al estudiante describir un
fenomeno mediante la utilizacion de un modelo matematico.

COMPETENCIAS DE FORMACION
Utiliza el calculo para interpretar su entorno natural y social, facilitando su toma de decisiones.

Interpreta la Integral en sus diferentes contextos.
Argumenta las soluciones de situaciones problema desde los conceptos del célculo integral.

Aplica el calculo en situaciones de la vida profesional y otras areas donde esté involucrado.

PROGRAMA SINTETICO

Relacidn de los conceptos de derivada e integral. El concepto de integral definida de area bajo una curva.
Propiedades de la integral definida y el teorema fundamental del célculo.

Concepto de la integral indefinida y principales métodos de integracion: Integrales de las funciones
trigonomeétricas, integracion por partes, integrales trigonométricas, sustitucion trigonométrica, integrales de las
funciones racionales, integrales en las que aparecen expresiones cuadraticas, sustituciones diversas.

Concepto de la integral impropia y los principales métodos de integracion impropia.

Areas, volimenes en sélidos de revolucién, volimenes mediante cortes transversales, longitud de arco y
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superficies de revolucién.

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagodgica y Didactica:

El curso se centra en la ensefianza de las situaciones problema, en donde se trabaja primero de forma individual y
luego en grupos los cuales deben comprometerse con el trabajo a investigar, el cual se desarrolla en sesiones y
cada una de ellas tiene un taller para despertar el sentido critico del estudiante (Trabajo extraclase)

Durante el desarrollo del curso se hara uso del material bibliografico recomendado. De igual forma, se realizaran
talleres y lecturas de documentos que han de servir al estudiante, para complementar los fundamentos tedricos
dados en clase.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipo de TD TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
Curso
Teorico 2 1 6 3 9 144 3

CATEDRA DE CONTEXTO AMBIENTAL
CODIGO: 2035
CREDITOS: 1

JUSTIFICACION

El plan estratégico de desarrollo 2007 - 2016 de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas establece su
compromiso con la sociedad colombiana para dar respuesta a sus necesidades de conocimiento, investigacion y
proyeccién social para lograr, entre otras cosas, un aprovechamiento sostenible del sistema ambiental a partir de
una formacion basada en valores, principios éticos y la construccion de una conciencia critica en sus estudiantes.
Las Catedras en tanto espacio académico de naturaleza interdisciplinaria, son conjuntos de conferencias que
abordan una determinada tematica o problematica. Los Profesores orientadores de las catedras podran estar
asignados a diferentes Proyectos Curriculares, a diferentes Facultades e incluso, podran ser Profesores o
Conferencistas externos. Las catedras son reconocidas institucionalmente por el Consejo Académico y coordinadas
por un Docente asignado por dicho Consejo (Acuerdo No 009 de Septiembre 12 de 2006. Consejo Académico de la
Universidad Distrital).

Como respuesta a este compromiso la Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales decidié incluir en los
planes de estudios de sus programas académicos la catedra de contexto ambiental como un espacio de caracter
obligatorio. Esta catedra se establece como un escenario propicio para el analisis y la discusion de temas como: la
relacion sociedad/naturaleza a partir de las diferentes problematicas ambientales analizadas desde distintas
concepciones del desarrollo, del sistemismo y la complejidad, como de enfoques pedagdgico / didacticos.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Contribuir al fortalecimiento de una vision interdisciplinar y transdisciplinar de los participantes, frente a las
tematicas relacionadas con la situacion ambiental de los bosques; a nivel global y local, propiciando actitudes de
respeto y responsabilidad social; que trasciendan a cada uno de los roles que desempefan en su vida cotidiana

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Fortalecer las capacidades descriptivas, analiticas, interpretativas y propositivas de los participantes en
relacion con la situacion ambiental de los bosques.

e Analizar las caracteristicas de la relacion Sociedad / naturaleza y su impacto sobre las condiciones
ecologicas de los Bosques.

e  Analizar los instrumentos de la gestion ambiental de los bosques en el contexto internacional y local.

e Articular las distintas dimensiones de la situacion ambiental de los bosques, construyendo colectivamente
una propuesta descriptiva, analitica y propositiva desde elementos de transdisciplinariedad y didlogo de
saberes.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Esta Catedra se orienta principalmente a la formacion de Competencias Ciudadanas: entendidas ellas como un
conjunto de conocimientos, actitudes y habilidades - cognitivas, emocionales y comunicativas - que
apropiadamente articuladas entre si hacen que el ciudadano democratico esté dispuesto a actuar y actie de
manera constructiva y justa en la sociedad.

. Competencias cognitivas (SABER): para la comprension critica de la problematica socio-ambiental global,
nacional, local: capacidad de reflexionar objetivamente sobre los modelos de comportamiento individuales y
culturales vigentes en la sociedad.

. Competencias metodolégicas (SABER HACER): adquisicion de habilidades, estrategias, técnicas y
procedimientos para la toma de decisiones y la realizacion de acciones relacionadas con la sostenibilidad: creacién
o modificacidon de actitudes que los desarrollen y la permanente actualizacion de comportamientos que los
apliquen;

Competencias actitudinales (SABER SER Y VALORAR): capacidad de prever las consecuencias de las decisiones
tomadas (pensamiento previsor); capacidad de desarrollar el sentido de responsabilidad hacia las consecuencias de
las propias decisiones y acciones.

PROGRAMA SINTETICO:
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Tema: EL ESTUDIO DE LOS BOSQUES CON ENFOQUE AMBIENTAL

La Asamblea General de Naciones Unidas declaré6 mediante la resolucion 61/193, al 2011 como el afio
internacional de los Bosques; con el fin de animar a los diferentes actores ambientales de caracter institucional,
econdmico, social y académico; a trabajar mancomunadamente en el desarrollo y la implementacion de
estrategias, que generen conciencia ambiental en relacién con la conservacién y el aprovechamiento sostenible de
los bosques del planeta, como una contribucion al logro de los objetivos de desarrollo del milenio.

En Este contexto es pertinente que la catedra ambiental se inscriba en esta iniciativa global, explorando el analisis
bajo diversos enfoques de los aspectos centrales que caracterizan la problematica, la situacion actual y las
perspectivas de la gestion de los bosques a nivel internacional, nacional y local.

Unidad 1. INTRODUCCION

13,Sesion: Contextualizacion de lo ambiental

23.Sesién: 2011 el afio internacional de los bosques

Unidad 2. DIMENSION ECOLOGICA

1a.Sesion: El bosque como ecosistema y su relacién con la biodiversidad

22 Sesidn: La funcion ecoldgica de los bosques

Unidad 3. SITUACION ACTUAL DE LOS BOSQUES

12 Sesion: El bosque como recurso natural. EI modelo de desarrollo econémico y su relacion con la situacion
ambiental de los bosques.

223, Sesion: La problematica ambiental de los bosques. Cambio climatico. Gestion del Riesgo en los Bosques
Unidad 4. LA GESTION AMBIENTAL DE LOS BOSQUES

12 sesidn: Politicas forestales en el contexto nacional y local

23 Sesidn: Gestion del Bosque. Bosques, perspectiva social.

32 Sesidn: La politica de educacion ambiental: retos y posibilidades frente a la situacion actual de los bosques.

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

Para el desarrollo de la catedra se plantea la metodologia de conferencias magistrales y Talleres.

Cada unidad se desarrollara en tres semanas, en la primera y segunda semana se hara la exposicion de los temas
a través de una conferencia, un foro o una plenaria, el tiempo destinado para esta actividad sera de una hora u
hora y media, por sesidon. En cada sesion se asignaran 30 minutos para las preguntas del auditorio. En la tercera
semana se realizara la discusion de los temas con el apoyo del grupo de pensamiento ambiental.

Los estudiantes realizaran una lectura obligatoria previa a la exposicion de cada tema y tendran una
complementaria de libre lectura.

Los temas se pondran en comun partiendo de un enfoque socio humanistico que permita visualizar soluciones
aplicables a las necesidades humanas y al funcionamiento del entorno natural con énfasis en el estudio de las
recientes vivencias desastrosas que han afrontado diferentes regiones del territorio colombiano.

Se contemplara y promovera la discusion interdisciplinaria, trabajando la apropiacion de una cultura orientada a
fortalecer las capacidades de los futuros profesionales en los procesos de planificacion ambiental y la construccién
colectiva de saberes e innovaciones encaminadas hacia un desarrollo sostenible.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEORICO 2 0 1 2 3 48 1,0

ELECTIVA EXTRINSECA

CREDITOS: 2
(VER ANEXOS)

MECANICA DE FLUIDOS

CODIGO: 2317
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

Este espacio académico relaciona el manejo del recurso hidrico con los principios de la Mecanica de Fluidos, siendo
el énfasis principal la conceptualizacion de las propiedades de los fluidos, la hidrostatica y la hidrodinamica, con
ejemplos practicos relacionados con los servicios publicos domiciliarios: Acueductos, alcantarillados, operaciéon de
plantas, servicio publico de gas.

Este espacio relaciona el modelo pedagdgico constructivista, en donde el docente es una guia transmitiendo los
conocimientos con fines constructivos, en el ambito de la Tecnologia en Gestidbn Ambiental y Servicios Publicos,
manteniendo actualizado el estudiante con respecto a los adelantos de la Mecanica de Fluidos, que tengan una
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importancia dirigida a las comunidades, empresas e instituciones, que posteriormente requieran de estos
conocimientos. De igual manera se prepara al estudiante para que en el ejercicio de su profesidon mas adelante
mantenga su sentido competitivo y ético.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de relacionar los conceptos de la mecéanica de fluidos con el
aprovechamiento de la energia hidraulica, para ser aplicados en estaciones de bombeo, instalaciones hidraulicas.
Conocera las bases fundamentales y caracteristicas de operacion de las maquinas hidraulicas como bombas y
turbinas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinara las propiedades de los fluidos.

Identifica los principios de Pascal y Arquimedes, aplicados a otros espacios académicos de la Tecnologia en Gestidn
Ambiental y Servicios Publicos.

Relaciona la Hidrodinamica con los fluidos liquidos y gaseosos.

Identificar cada uno de los términos de la ecuacidn de la energia.

Describira los aspectos fundamentales de la Mecanica de Fluidos aplicados en la sostenibilidad ambiental

COMPETENCIAS DE FORMACION:

De contexto

Identifica las aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, en la Tecnologia en Gestion Ambiental y Servicios Publicos.
(C1)

Basicas

Aplica conocimientos de las ciencias basicas y ciencias, a los conceptos de la Mecanica de fluidos.(C2).

Levanta, procesa e interpreta informacién relacionado con la aplicacion de la Mecanica de Fluidos.(C3).

Laborales

Soluciona problemas de la Mecanica de Fluidos en forma individual y grupal, utilizando las tecnologias de la
informacién y eventualmente software aplicativo.(C4)

Ciudadanas

El tecndlogo en Gestion Ambiental y Servicios Publicos estara en capacidad de plantear alternativas de capacitacion
comunitaria acerca del uso de los servicios publicos de una manera eficiente y racional. (C5)

PROGRAMA SINTETICO:

Unidad I. Propiedades de los Fluidos

Presentacion de estudiantes y del programa académico. Importancia del programa dentro de la carrera.
Generalidades, historia y aplicacion de la Mecanica de fluidos en la Tecnologia en Gestion Ambiental y servicios
Publicos. Sistemas de unidades. Norma 1000 ICONTEC. Analisis dimensional.

Caracteristicas y propiedades de los fluidos. (Densidad especifica. Peso especifico. Densidad relativa. Volumen
especifica). Compresibilidad. Viscosidad dinamica. Viscosidad cinematica. Presidn de vapor, tension superficial.
Unidad II. Generalidades de Hidrostatica

Presidn, presidon atmosférica, presion relativa, presion absoluta.

Principio de Pascal. Grafico de presiones, instrumentos de medidas de presiones.

Fuerzas sobre superficies planas.

Flotabilidad, fuerza de empuje, principio de Arquimedes. Estabilidad de los cuerpos en un fluido, estabilidad de los
cuerpos completamente sumergidos. Grados de estabilidad.

Unidad III. Hidrodinamica

Generalidades de hidrodinamica. Régimen de corriente. Caudal.

Rapidez de flujo de masa, rapidez de flujo de peso.

Flujos incompresibles, ecuacion de continuidad.

Unidad IV. Conservacion de la energia.

Ecuacion general de Bernoulli.

Aplicacion de la ecuacion de Bernoulli. Teorema de torricelli.

Tuberias comerciales. Velocidades recomendadas. Flujo en secciones no circulares.

Numero de Reynolds. Diagrama de Mody.Ecuacion de Darcy Weisbach.

Flujos compresibles. Leyes.

Flujos compresibles. Aplicaciones

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:

El proceso formativo se propone desde el enfoque de los “aprendizajes significativos” dentro del constructivismo,
donde las actividades en aula pretenden orientar la gestién del conocimiento de caracter cualitativo y cuantitativo,
como producto del uso y sistematizacion de informacidén que el estudiante usa como referente para la presentacion
de los temas indicados como centrales, partiendo de los aprendizajes previos. El espacio académico permite
ademas de la clase magistral realizar trabajos dinamicos en grupo, elaboracién de trabajos practicos, discusion y
defensa oral.

Tutorias colaborativas: Pretende un acercamiento académico como complemento de clase, se explicara el
método a seguir, su funcionamiento y seguimiento. El docente estimula y promueve el desarrollo de las
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capacidades cognoscitivas del estudiante, no existen notas sino el apoderamiento del conocimiento este se
evidencia en los adelantos en clase grupal.

Clases magistrales: cuyo objetivo es introducir al estudiante en el tema, y sentar las bases conceptuales del
tema abordado.

Talleres: se realizan en grupo y orientadas por el profesos y pretenden Confrontar al estudiante con problemas de
aplicabilidad del tema visto. Los talleres son realizados en grupo y pueden comprender ejercicios de aplicacion
pero también resolucidon de preguntas conceptuales de la vida practica relacionadas con el tema.

Videos: El estudiante referencia los temas vistos en clase y las practicas relacionadas con el tema.
Laboratorios: Practicas de laboratorio

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEOR - PRAC 2 2 5 4 9 144 3

CARTOGRAFIA E INTERPRETACION DE IMAGENES
CODIGO: 2318
CREDITOS: 1

JUSTIFICACION

La evaluacién espacial de los fendmenos que implican la transformacion del medio ambiente como producto de la
aplicacion de instrumentos de georeferenciacion, deben permitir al tecnélogo en gestion ambiental y servicios
publicos, determinar la dimension fisica de las decisiones de orden territorial que se traducen en zonificaciones,
sistemas de redes y cambios espacio temporales.

En este campo se hace necesario que el estudiante reconozca las formas de hacer levantamientos cartograficos y
control espacial de las unidades de terreno a partir de la simbologia basica y la utilizacion de herramientas
topograficas y la interpretacion de sensores remotos.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Dotar al estudiante de una base tedrica conceptual para el uso de la informacion espacial como herramienta de la
gestion ambiental y los servicios publicos a partir de la construccidon cartografica y el uso de los sensores remotos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los elementos de manejo planimétrico y cartografico que constituyen los documentos de orden espacial
en los estudios del ambiente y de los servicios publicos

Desarrollar ejercicios de caracter practico en el manejo de instrumentos de georeferenciacion espacial para la
localizacion topografica

Establecer las diferencias en las caracteristicas de uso y manejo de las imagenes de sensores remotos como
instrumento de interpretacion de las condiciones espaciales.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Competencias basicas

CB1. Reconoce los diferentes formatos de trabajo grafico en la elaboracion de planos y mapas tematicos

CB2. Identifica los elementos topograficos para su orientacion y uso en la construccion de mapas tematicos y en la
identificacion de redes de servicios publicos.

CB3. Utiliza instrumentos de referenciacion basicos como el GPS y la brdjula en la localizacion de unidades
espaciales

CB4. Reconoce el uso de instrumentos como los niveles, el teodolito y las estaciones topograficas en
levantamientos

CB5.Fotointerpreta unidades basicas espaciales a partir del uso de fotografias aéreas

CB6. Establece diferencias entre diferentes tipos de simbolos y convenciones en los planos de redes de servicios
publicos

Competencias laborales

CL1. Establece escalas de trabajo grafico para la interpretacion de unidades espaciales

CL2. Elabora planos basicos y mapas tematicos con base en los levantamientos instrumentales simples

PROGRAMA SINTETICO:
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Unidad Tematica 1. Elementos Basicos del Dibujo de Planos
e Elementos de dibujo técnico
e  Formatos de trabajo planimétrico
e Convenciones y simbolos cartograficos y planimétricos
Unidad Tematica 2. Cartografia Principios de la cartografia moderna
e  Procesos cartograficos
. Proyecciones cartograficas
e  Escala cartografica
Unidad Tematica 3. Elementos de Topografia y geoposicionamiento
e Sistema de coordenadas
. Levantamientos planimétricos simples
e Nivelacién
e Instrumentos Topograficos
Unidad tematica 4. Instrumentos de Percepcidn remota e interpretacion de imagenes
e  Tipificacidon de los sensores remotos
. Fundamentos de la percepcion remota
e Interpretacion de imagenes de sensores remotos
e Sistemas de clasificacién y zonificacién espacial

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica:
La estrategia de ensefianza a emplear corresponde al modelo constructivista, en el cual el estudiante mantiene sus
aspectos sociales, cognitivos y afectivos del comportamiento, partiendo que el proceso de aprendizaje es una
construccién sobre los esquemas que posee el estudiante o ha construido con el medio que lo rodea.
En este proceso es importante conocer los intereses del estudiante y sus diferencias, necesidades evolutivas
individuales, estimulos en sus diferentes contextos (familiares, comunitarios, educativos) y contextualizar las
actividades desarrolladas en el espacio académico.
Para el logro del proceso de ensefianza se hara uso del aprendizaje significativo, en el cual se construye el
conocimiento considerando los conocimientos previos del estudiante junto con los adquiridos. Comprende los
siguientes momentos:

- Recuperacién de conocimientos previos

- Motivacion

- Basico

- Practico

- Evaluacion

- Extension

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D

Tedrico practico | 1 1 1 3 3 48 1

CALIDAD DEL AGUA

CODIGO: 2319
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

El agua es considerada como el elemento vital para el desarrollo de la vida del hombre y de todos los sistemas
vivos de la naturaleza. Constituye el elemento primordial en todas las actividades productivas del hombre. Se
considera de suma importancia el conocimiento del significado de la palabra agua para todos aquellos que se
encuentran involucrados, tanto en la conservacidn del recurso hidrico como en la utilizacion del mismo en los
diferentes aspectos de la vida humana.

El espacio académico de Calidad del Agua, tiene por objeto aportar al estudiante elementos tedricos y practicos que
le permitan conceptuar sobre la calidad de una determinada fuente de agua. Esto implica el conocimiento y
desarrollo de habilidades y competencias en operaciones de muestreo y analisis de aguas, en interpretacion de
resultados analiticos y en disefio de redes de monitoreo.

En el espacio académico de calidad y tratamiento del agua se manejara el conocimiento de las fuentes de
abastecimiento disponibles en la naturaleza, los criterios de calidad tanto en las aguas crudas como en las aguas
tratadas y los sistemas de tratamiento que conducen a mejorar las caracteristicas fisico-quimicas del agua.

En esta forma se capacita al alumno para que desarrolle competencias para la vida profesional contribuyendo
técnicamente en la seleccion de Fuentes de Abastecimiento, Tratabilidad y Suministro de un agua segura a una
comunidad.
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Asi mismo, este espacio académico de calidad del agua se articula a los ejes problematicos del Proyecto Curricular
especificamente al Ambiental; en cuanto que la gestidn ambiental y los servicios publicos se plasman a través de
las tematicas que incorporan a las ciencias naturales en su conjuncién ecosistémica y el andlisis de los efectos
ambientales asociados con la prestacion de los servicios publicos domiciliarios, no convencionales vy
complementarios.

El aspecto tedrico se complementa con las practicas de laboratorio dentro de las que se incluyen visitas a plantas
de tratamiento de agua potable, logrando asi, que el estudiante adquiera un conocimiento integral, que le permita
tener criterios adecuados para contextualizar los poblemas, acertar en la toma de decisiones y tener un excelente
desempeno profesional.

Durante el curso se enfatiza la interpretacidon de los resultados en funcién de la calidad del agua para el consumo
humano, para el riego de cultivos, para el uso industrial y para la realizacion de evaluaciones de impacto
ambiental.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Identificar los factores fisicoquimicos y bioldgicos que caracterizan la calidad del recurso agua.
Reconocer los aspectos basicos del manejo del agua como recurso natural.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aportar al estudiante los conceptos basicos sobre las Operaciones de Muestreo, Anadlisis de muestras de agua,
Evaluacion de resultados analiticos e interpretacion de resultados en funcién de su aplicacién para el consumo
humano, uso doméstico, riego de cultivos, uso industrial, evaluacion de eventos de contaminacion de cuerpos de
agua.

Reconocer la importancia de los diferentes métodos y técnicas basicas del analisis quimico mediante la aplicacién a
estdndares y muestras reales.

Distinguir las diferentes propiedades del agua y su relacidon con el hombre y el medio ambiente.

Identificar los diferentes tipos de contaminantes del agua, de una manera cualitativa y cuantitativa.

Estudiar los posibles tratamientos fisicoquimicos y bioldgicos para la remocidn de los diversos contaminantes.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Competencias de contexto:

El estudiante adquiere destrezas en la aplicacion de técnicas y equipos instrumentales, en la caracterizacion de
algunos parametros de la calidad del agua en muestras sintéticas y reales C1

Interpreta el contexto ambiental, hormativo y social. C2

Competencias basicas y cientificas:

El estudiante posee un alto conocimiento acerca de los principales conceptos fundamentales trabajos en clase o
investigados por fuera de ella, relacionados con la clasificacion de los cuerpos de agua, la composicion de los
principales contaminantes del agua, los métodos de analisis fisico, quimico y microbioldgico y las técnicas de
tratamientos entre otros. C3

Comprende e interpreta asuntos relacionados con los problemas de la contaminacion del agua, planteados por sus
compafieros y/o su profesor, pudiendo interlocutar acerca de estos temas incluso con personas de semestres mas
avanzados o con empresas que requieran el control de estos en los cuerpos de agua. C4

Competencias laborales y profesionales

El curso le permite desempefiarse en el campo laboral como operario para la toma de muestras puntuales,
compuestas o integradas C5

Aplica métodos cuantitativos y cualitativos para la determinacion de parametros tanto fisicos como quimicos en
muestras de aguas problemas de origen industrial, en plantas de tratamiento de aguas potables o residuales C6.
Aplica la normatividad existente en el pais en el analisis de muestras sintéticas y reales, interpretando los criterios
de la validacion de un método analitico en la aplicacién de algunos parametros de calidad.C7

PROGRAMA SINTETICO:

1. Conceptos fundamentales de quimica general

2. Fuentes de Abastecimiento disponibles en la naturaleza

3. Muestreo y Normatividad, Criterios de Calidad del agua: Caracteristicas Fisicas y Quimicas, Analisis
Espectrofotocolorimetrico,

4. Ensayo de tratabilidad del agua.

5. Sistemas de tratamiento del agua

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:
Siguiendo los lineamientos de la ensefianza para la comprensién (EpC) y del aprendizaje significativo, donde para
un buen entendimiento se realizaran anteriores actividades para construir conocimiento por medio del desarrollo de
la capacidad de explicacion, de analisis, demostracion con evidencias a partir de ejemplos o situaciones reales,
generalizaciones, aplicacion de conceptos y el desarrollo de analogias.

e Se trabajara en clase temas concretos basados en la experiencia pedagdgica del profesor.

e Se propondran talleres que el estudiante abordara en clase y luego en casa con la ayuda de textos.

e Se llevaran a cabo una serie de cuatro trabajos sobre temas concretos que el alumno debera exponer ante

sus compafieros, para que vaya desarrollando las competencias propuestas
e Se expondran videos sobre temas relacionados con las unidades que se trabajan en clase.
e Un total de doce practicas de laboratorio con guias preestablecidas elaboradas por el profesor seran
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propuestas por los estudiantes para que encuentren la relaciéon que existe entre la teoria y la practica en
el estudio de esta asignatura.

e Se tendréd la visita técnica a diferentes plantas de tratamiento de agua potable y residual faltando unas
pocas semanas para comprender y aplicar todo lo que se ha visto en teoria y laboratorio.

e Alo largo del curso se trabajara igualmente con la metodologia del lenguaje total procurando que el
estudiante logre la comprension de esta ciencia de acuerdo a la manera que el percibe.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e

Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas

D

TEOR - PRAC 2 2 5 4 9 144 3
ECONOMIA
CODIGO: 2320
CREDITOS: 3
JUSTIFICACION

El futuro tecndlogo ambiental debe conocer los principios basicos de la economia y saber cdmo se aplica en la vida
real en el desarrollo de sus actividades.

OBJETIVO GENERAL

Iniciar a los estudiantes de tecnologia ambiental en los fundamentos de la teoria econdmica para que los habilite
para entender las decisiones que se toman en la economia en su conjunto por parte de las personas, las empresas
y el gobierno y que también los capacite para entender fendmenos econémicos de frecuentes en el pais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Semana 1

Formacién del Sistema Econémico
Semana 2

El dinero

Definicion, funciones, formas
Emision de dinero, Sistema Monetario
Semana 3

Sector Publico, funcionamiento del sector publico
Financiamiento del sector publico
Semana 4

Presupuesto Nacional

Sistema Tributario

Semana 5

Los Precios

Determinacién de los precios, Funcion de los precios
La Elasticidad precio y su aplicacion
Semana 6

Economia Internacional

Balanza de Pagos

Tipo de Cambio

Semana 7

Los Costos de Produccion

Semana 8

Escuelas Econdmicas

Mercantilismo

Fisiocracia

Semana 9

Economia Clasica

Adam Smith

David Ricardo

Roberto Malthus

Semana 10

Economia de Marx

Teoria Objetiva del Valor

Teoria Subjetiva del Valor
Semana 11

La Economia Neoclasica

La Economia Keynesiana
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La Economia PostKeynesiana
La Escuela Estructuralista
Semana 12

La Funcion de Demanda
Semana 13

La Funcién de Oferta
Semana 14

La Oferta, la Demanda y la Politica Econdmica
Semana 15

Medicién del Costo de Vida
Medicidn del PIB

Semana 16

Los Mercados Libres

El Monopolio

COMPETENCIAS DE FORMACION:
El estudiante debe poder identificar y analizar los fendmenos econémicos mas comunes de la economia. Desde
poder también proponer soluciones practicas a dichos problemas

PROGRAMACION DEL CONTENIDO
PROGRAMA SINTETICO:
Conocimiento del manejo econémico en Colombia partiendo del concepto de sistemas econémicos. Conocimiento
de la estructura del presupuesto nacional y de las prioridades del gasto publico. Conocimiento de la balanza de
pago, tipos de Cambio y su impacto en la actividad productiva nacional. Conocimiento de los principales costos
empresariales asi como los temas relativos al funcionamiento de los mercados libres y de los monopolios

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagodgica y Didactica:
e Clase presencial en la que se aclara la teoria.
. Lecturas dirigidas por el profesor..
e Talleres que permitan afirmar los conocimientos adquiridos.

ELECTIVA INTRINSECA

CREDITOS: 2
(VER ANEXOS)

III SEMESTRE
CATEDRA DEMOCRACIA Y CIUDADANIA

CODIGO: 12
CREDITOS: 1

JUSTIFICACION

La politica como escenario del poder en las decisiones sobre la vida publica de una comunidad, nacién o estado, ha
de ser de interés de todos los miembros de la comunidad, aunque los niveles de participacion y de involucracion
en la vida politica, esta determinada por los niveles de conocimiento y comprensidn de los fendmenos sociales, por
parte de los ciudadanos que intervienen en ella, por lo cual, es necesario alcanzar un acercarniento a la relacion
practica de la “Democracia y Ciudadania” en el contexto socio - cultural y politico del devenir histérico de nuestro
pais, realizando un recorrido del significar, desde los origenes y las variadas vertiente de las formas democraticas
histéricamente emergentes y de su capacidad creadora de los nuevos referentes de sentido de una sociedad, asi
como la autonomia que corresponde a cada ciudadano a la hora de pronunciarse sobre la forma de gobierno; de la
misma forma, frente al concepto de ciudadania, como eje del desarrollo de la sociedad, puesto que el actuar del
ser ciudadano se refleja en la participacion y en el compromiso con el acontecer politico, del presente semestre
electoral a la vez que se intenta comprender el influjo de los medios de comunicacion en la toma de decisiones que
hace el electorado en la construccidon de la denominada opinion publica; lo anterior con el fin de brindar
herramientas para la comprension por parte de los futuros profesionales de la importancia del el rol del ciudadano
en el ejercicio de los derechos democraticos, en el régimen politico colombiano.

Este espacio académico no tiene prerrequisitos, porque su interés fundamenta es la formacion ciudadana de los
futuros profesionales de nuestra universidad.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL
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Conocer la evolucién historica y la significacion actual de los conceptos: Democracia - Ciudadania, las relaciones
existentes entre ellos y la construccion del imaginario colectivo que realizan los mas medias en la orientacion de la
opinidn publica, para motivar la participacién consiente y el compromiso social y politico de los futuros
profesionales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Dimensionar los postulados tedricos del concepto democracia, para comprender y analizar los acontecimientos
politicos nacionales.
Analizar las potencialidades del ser ciudadano en la participacion y los derechos politicos y juridicos.
Generar en el estudiante una vision integral para el abordaje y analisis de los problemas sociales y politicos,

asi como las implicaciones del ser ciudadano mundial para responder por los problemas medio ambientales.

COMPETENCIAS DE FORMACION:
Comprender los fendmenos politicos y sociales que viven nuestro pais, a través de la conceptualizacién de la
democracia, el ejercicio de participacion ciudadana y la influencia de los medios de comunicacién en la construccion

de opinidn publica.

PROGRAMA SINTETICO:

Capitulo 1. Teorias de la Democracia
* Origenes de la Democracia. Constitucion de la Ciudad - Estado. La Republica y la
Politica.
* La Democracia Clasica: Atenas.
* Desarrollo de la Democracia.
* Significados Actuales de la Democracia.
Capitulo 2. Origenes de la Ciudadania y su Desarrollo
*  Origen y Desarrollo de la ciudadania.
* Estado y Ciudadania.
*  Evolucion de la Ciudadania en la Evolucidn de Derechos
*  La Actualidad de la Ciudadania.
Capitulo 3. Democracia y Ciudadania en la Filosofia Politica Contemporanea.
*  Perspectivas de la Ciudadania y la Polarizacion de las Ideas Democraticas.
*  Dimension de la Filosofia Politica de los Movimientos Sociales.
*  Ciudadania Mundial, la Ecologia y la Filosofia Politica.
Capitulo 4. Medios de comunicacién y Democracia en la construccion de Ciudadania
*  La Politica de los mass - medias en Latinoamérica.

*  Medios de Comunicacion y poder.
* Politica y Medios masivos de Comunicacién en la Campafia Electoral.
* LaT.Vy la Democracia
Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e

Tipo de TD TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas

Curso

Catedra 2 0 1 2 o 48 1

ESTADISTICA DESCRIPTIVA
CODIGO: 2016
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

La estadistica es una disciplina aplicada en todos los campos de la actividad humana. De ahi que se tenga como
asignatura indispensable en casi todas las carreras, tanto de nivel intermedio como profesional.

En el campo ambiental, hoy en dia, es considerada como el mejor instrumento de investigacion, no solo para
observar y recopilar toda la informacién incubada por los sistemas, sino también para el control de las acciones que
afectan las relaciones HOMBRE - MEDIO.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumno de una preparacion previa en probabilidad e inferencia, necesaria para poder realizar
cualquier analisis descriptivo de un conjunto de datos de forma adecuada.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y explicar cada uno de los términos estadisticos, basicos en el desarrollo del curso.
Entender e identificar la finalidad y campos de accién de la estadistica.

PN

Reconocer los aspectos necesarios que deben tener los datos para que sean tratados por la estadistica.
Aplicar los conceptos estadisticos en la descripcidn, inferencia y toma de decisiones en modelos ambientales.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1. INTRODUCCION.

Conceptos basicos.

Arreglo de datos: tablas y graficas.
Como ordenar datos.
Distribuciones de frecuencia.
Representacion grafica.

e

c
4
-

Estadistica sumaria.
La media aritmética.
La media pesada.
La media geométrica.
La mediana.
La moda.
Dispersion.
Medidas utiles de dispersion.
Medidas de dispersion promedio.
. El coeficiente de variacion.
D 3. PROBABILIDADES.
Conceptos basicos.
Tipos de probabilidad.
Reglas de probabilidad.
Probabilidades bajo independencia estadistica.
Probabilidades bajo dependencia estadistica.
Teorema de bayes.
AD 4. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.
Introduccion.
Variables aleatorias.
Uso del valor esperado.
Distribucion binomial.
Distribucién de poisson.
Distribucién normal.
AD 5. MUESTREO Y DISTRIBUCION DE MUESTREO.
Introduccion.
Muestreo aleatorio.
Disefio de experimentos.
Distribuciones de muestreo.
Relacion entre el tamafio de la muestra y el error estandar.
AD 6. ESTIMACION.
Introduccion.
Conceptos basicos.
Estimaciones puntuales.
Estimaciones de intervalo.
Calculo de estimaciones de intervalo de la media a partir de muestras grandes.
Estimaciones de intervalo a partir de la distribucion t.
Determinacion del tamafio de la muestra en es,timacic')n.
AD 7. REGRESIONES SIMPLES Y CORRELACION.
Conceptos basicos.
Estimacion mediante la linea de correlacion.
Inferencia sobre parametros de poblacion.
4. Uso de la regresion y el analisis de correlacion.
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UNIDAD 8. PRUEBAS DE HIPOTESIS.
8.1. Conceptos basicos.
8.2. Pruebas de hipdtesis.
8.3. Prueba de hipodtesis conocida la desviacion estandar de la poblacidn.
8.4. Medicion de la potencia de una prueba de hipétesis.
8.5. Prueba de hipodtesis de porcidn: muestras grandes.
8.6. Prueba de hipotesis de medias cuando no se conoce la desviacion estandar.

UNIDAD 9. JI - CUADRADA Y ANALISIS DE VARIANZA.

AD 2. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION EN DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA.
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9.1. Ji - cuadrada como prueba de independencia.
9.2. Analisis de varianza.
9.3. Inferencia acerca de la varianza de dos poblaciones.

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica:
Exposiciones magistrales por parte del profesor.
Participativa mediante el estudio de casos propuestos por los estudiantes.
Talleres de resolucion de ejercicios.
Investigaciones y lecturas recomendadas

La clase tedrica se fundamenta en el desarrollo de clases magistrales que se complementan con la
discusidn de lecturas y la resolucion de talleres y ejercicios periddicos de los diferentes temas abordados. Se hace
un especial énfasis en aprender la utilidad de cifras estadisticas y su correcta interpretacién. Se enfatiza en la
forma de construir e interpretar tablas y graficos. Se desarrollan talleres que permiten calcular, leer e interpretar
interpretar las medidas de tendencia central y dispersion. Se generan las bases para la generacidon de estimaciones
en intervalo, su lectura y analisis que permitan la generacién de conclusiones y recomendaciones..

RN

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/seman | Estudiante/sema | Estudiante/semes
a na tre
Tipo de Curso TD | TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
TEOR - PRAC 4 2 3 6 9 144 3

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS LIQUIDOS

CODIGO: 2324
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

Los problemas sanitarios y ambientales del pais, debido tanto al aumento de poblacién como al incremento de los
residuos domeésticos e industriales, son de tales caracteristicas y magnitud que exigen una acciéon inmediata,
amplia cobertura y orientacion técnica. Tal accidon demanda el concurso de personal especializado en la aplicacidén
de los métodos tendientes a prevenir, recuperar y controlar el deterioro de la calidad ambiental cuando se
encuentra afectada.

Por la gran importancia actual, corresponde a las carreras de formacion Ambiental de la Facultad del Medio
Ambiente y Recursos Naturales de la Universidad Distrital dar respuesta a tal necesidad y es asi como se presenta
este espacio académico para hacer frente a uno de estos problemas como es el manejo y tratamiento de aguas
residuales. Cumpliendo con las expectativas de los principios de la Universidad.

Las aguas residuales, tanto domésticas como industriales, vienen creando un problema ambiental, su manejo y su
disposicion han inducido problemas ambientales, paisajisticos y epidemioldgicos, cuyas causas son el crecimiento
poblacional y la emigracion, pues todo sus procesos de saneamiento son deficientes, y es necesario desarrollar
mecanismos que ayuden a controlar y prevenir la contaminacion de los ambientes acuaticos. Par esto es
importante contar con un equipo interdisciplinario que dé respuesta y cree alternativas de manejo a esta situacion.
Es por ello que este espacio académico tiene por objeto estudiar las herramientas conceptuales teodricas y
practicas de manera general para el manejo de las aguas residuales, tanto domésticas como industriales y para el
tratamiento de residuos peligrosos.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Formar un Profesional con criterios sobre la importancia que para el desarrollo del pais representa el adecuado
manejo, tratamiento, disposicion y administracion de las aguas residuales y sistemas de Alcantarillado,
ademas,del manejo de los sistemas de tratamiento de aguas residuales y la protecdn de inversiones de capital en
dichas infraestructuras.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proporcionar al estudiante los conocimientos inherentes sobre el manejo, tratamiento y disposicion final de los
residuos liquidos, facilitdndole el dominio en los elementos tedricos, normativos y técnicos para que en ejercicio
de su funcion, estén en capacidad de planear, administrar, supervisar, controlar, analizar, diagnosticar,
operar y evaluar, e identificar ajustes y cambios necesarios a que haya lugar en las actividades concernientes
al manejo e investigacion en el campo del saneamiento hidrico para satisfacer los requerimientos de la Gestion
Ambiental y los Servicios Publicos.

Formar un profesional con criterios sobre la importancia que para el desarrollo del pais representa la
conservacion, recuperacion y aprovechamiento del recurso hidrico, mostrando alternativas viables que se
apliquen en el manejo integral de los residuos liquidos.

COMPETENCIAS DE FORMACION:
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DE CONTEXTO:

C1. Propone estrategias de tratamiento del agua residual a una comunidad, empresa, industria o establecimiento
publico o privado.

C2.Establece prioridades en programas y planes de saneamiento hidrico.

BASICAS:

C3.Conoce los parametros, instrumentos de medicidn, equipos, nuevas tecnologias, normatividad; en cuanto al
manejo y control de las aguas residuales.

C4.Maneja tecnologias sencillas, de facil aplicabilidad y econémicas para ser utilizadas en zonas con bajos recursos
o poblaciones pequeiias.

C5.Maneja y propone la disposicion de los lodos, productos del tratamiento de las aguas residuales.

C6.Desarrolla aspectos administrativos en cuanto a operacion, costos, aplicacién de la normatividad en el manejo
de las aguas residuales.

LABORALES

C7.Diagndstica cada uno los sistemas de alcantarillado y estaciones de tratamiento de aguas residuales,
estableciendo acciones de mayor conveniencia en pro de la cobertura de manejo y tratamiento de aguas
residuales.

C8.Analiza los problemas ambientales (macro y micro) asociados a la evolucidn natural y artificial de las fuentes
receptoras de vertimientos de aguas residuales.

C9.Participa en planes de manejo sostenible e integrado de las aguas residuales

C10.Formar un profesional capaz de dirigir, supervisar, operar, evaluar controlar, analizar y diagnosticar las
diferentes rutinas en el campo del manejo de las aguas residuales.

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1 CONSIDERACIONES GENERALES DE GESTION DE AGUAS RESIDUALES
e Origen.
Conceptualizacion.
Clasificacion de las aguas residuales.
Composicién de las aguas residuales.
Problematica: Causas, efectos y acciones de la contaminacién del agua, manejo de aguas residuales en
Colombia.
e Legislacién para el saneamiento hidrico.
e  Practica, reconocimiento de problematica, monitoreo y medicién de caudales
UNIDAD 2 PLANTEAMIENTO TECNICO PARA LA GESTION DE AGUAS RESIDUALES.
e Medicion, Muestreo y analisis de las aguas residuales.
Fuentes receptoras y manejo (Redes de alcantarillado) de las aguas residuales.
Volumenes de agua residual y cargas contaminantes. (niveles de complejidad)
Sistemas de tratamiento de aguas residuales.
Métodos, Procesos y Niveles de tratamiento aguas residuales.
Tecnologias de tratamiento aguas residuales. (puntual y local)
Criterios de seleccion de Tecnologias de tratamiento aguas residuales.
Estudios comparativos de seleccion Tecnologias de tratamiento aguas residuales.
Criterios de disefio y parametros de disefio.
UNIDAD 3 ELEMENTOS BASICOS PARA LA FORMULACION PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE
VERTIMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES.
e Informacién General de la localidad e identificacion del problema.
Diagnostico del sistema de alcantarillado,
Identificacion y caracterizacion de vertimientos y fuentes receptores de vertimientos liquidos.
Proyeccién de cargas contaminantes.
Proyeccion de reduccion de puntos de vertimientos.
Metas de calidad asociadas a la reduccion de cargas contaminantes.
Indicadores de seguimiento y control.
Anexos necesarios — (cronogramas, actividades, etc).
NIDAD 4 TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE LODOS
Concentracion de Lodos - Centrifuga
Filtros Rotativos al Vacio
Filtros Prensas de Placas
Secado de Lodos
Estabilizacidon de Lodos (digestores)
NIDAD 5 GESTION OPERATIVA Y ADMINISTRATIVA DE AGUAS RESIDUALES.
Areas funcionales del servicio publico de alcantarillado vy tratamiento de aguas residuales
Producciéon mas limpia para la gestion hidrica
Arranque y puesta en marcha de una planta de tratamiento de aguas residuales
Operacién y mantenimiento

....c.....c.......

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:

El proceso formativo se propone desde el enfoque de los “aprendizajes significativos” dentro del constructivismo,
donde las actividades en aula pretenden orientar la gestion del conocimiento de caracter cualitativo y cuantitativo,
como producto del uso y sistematizacidon de informacion que el estudiante usa como referente para la presentacion
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de los temas indicados como centrales, partiendo de los aprendizajes previos. El espacio académico permite
ademas de la clase magistral realizar trabajos dinamicos en grupo, elaboracidén de trabajos practicos, discusion y
defensa oral.

La metodologia aplicada al curso se desarrolla mediante clases magistrales y reconocimiento de proyectos en
campo de los servicios publicos de alcantarillado y tratamiento de aguas residuales; facilitando los mecanismos
para abordar un problema o necesidad de manera que permita aplicar los conocimeitos tedricos y practicos
trabajados en clases y las practicas de reconocimiento en campo.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEOR - PRAC 2 2 5 4 9 144 3

ADMINISTRACION MUNICIPAL Y DESARROLLO LOCAL
CODIGO: 2325
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION

La formacion académica en el campo de la gestion ambiental y los servicios publicos impone como desafio para el
estudiante, futuro profesional o tecndélogo, el conocimiento de la estructura politica y administrativa del estado
colombiano, de manera particular, en el contexto de nuestro entorno social, politico y economico; como
fundamento de su desempenio laboral esta el reconocimiento de la persona juridica denominada estado y de su
expresion territorial mas directa con la prestacion de los servicios publicos y el saneamiento basico, y la gestion
ambiental: el municipio; y de su comportamiento, caracteristicas e incidencias para la concrecién de planes,
proyectos y programas en materia medio ambiental, de desarrollo sostenible, ecoldgico, entre otros.

El contenido de esta asignatura se articula a los ejes problematicos del Proyecto Curricular especificamente al de
las organizaciones e instituciones, en cuanto la gestion ambiental y los servicios publicos pretende formar
profesionales con habilidades y competencias para direccionar y gestionar planes y proyectos de desarrollo municipal
que satisfagan las necesidades de los habitantes del territorio, mediante la aplicacion de los conocimientos en su vida
juridica, gobierno municipal, legislacién local, entes de control, ambiental y prestacion de servicios conexos de los
municipios colombianos.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Conocer y analizar el contexto municipal como nucleo territorial, social y politico en el cual se ejecutan multiples
acciones que aportan desarrollo al estado Colombiano; de manera general, la naturaleza, caracteristicas y
principios rectores del municipio colombiano como fundamento de nuestra organizacion territorial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Brindar al estudiante un programa que permita obtener la formaciéon competente en las funciones y elementos
constitutivos del municipio colombiano.

2. Familiarizar al estudiante con la teoria politica, juridica y administrativa de los municipios colombianos.

3. Reconocer la importancia de los entes gubernamentales, de control y legislacidn en los municipios
colombianos.

4. Conocer la normatividad, la forma de constituir proyectos de desarrollo en relacién con el medio ambiente,
infraestructura, ecoldgicos, servicios publicos, bienestar y en general cualquier proyecto que ofrezca beneficio
a la sociedad que habita en los municipios.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

DE CONTEXTO:

C1. El conocimiento de los educandos centrado en la autonomia de formacién transversal con las otras lineas del
saber y que aporten bienestar a la sociedad.

BASICAS:

C2. Que permiten adquirir las destrezas para el saber hacer en el desempefio profesional, para el adelanto de los
procesos de planificacion, organizacion, direccion y control propios de la gestion publica. Brindar las herramientas
necesarias para el reconocimiento del municipio como ente territorial responsable de la gestion ambiental y de la
prestacion de los servicios publicos domiciliarios.

LABORALES

C3. Facultades para desempenfiarse con los estandares de calidad que permitan competir profesionalmente,
conociendo las herramientas necesarias para el reconocimiento del municipio como ente territorial responsable de
la gestidn ambiental y de la prestacidn de los servicios publicos domiciliarios, adquiriendo las herramientas
orientadas hacia una acertada toma de decisiones en su desempefio profesional en la empresa, el municipio o la
region.

CIUDADANAS

C4. Como ciudadano el curso le permite a estudiante entender lo que significa lo publico y la gestién publica como
entes articuladores de la gestidén ambiental y los servicios publicos, que permita la participacion de los ciudadanos
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en los destinos de la ciudad y el territorio, la defensa de los bienes publicos y colectivos en contraposicién a los
intereses particulares que existen sobre lo publico.

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1. ASPECTOS FUNDAMENTALES BASICOS

Origen y creacion de los estados

Los estados modernos.

Teoria General del Estado

Elementos del Estado

Caracteristicas del Estado.

Ramas del poder publico

UNIDAD 2. ASPECTOS LEGALES:

Autoridades y competencias Municipales

Entes de control

Organo legislativo Municipal

Planeacion Municipal

Contratacion Publica Municipal

Participacion Ciudad

UNIDAD 3. ASPECTOS DE PLANEACION Y DESARROLLO
1. Como elaborar proyectos de desarrollo municipal
2. Sustentos para desarrollar proyectos.
3. Marco légico de planeacion DNP.

UNIDAD 4. ASPECTOS FINANCIEROS
1. La finanzas Municipales — Los presupuestos

oupwNE

QA WN

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

El contenido propuesto se desarrollara mediante la interaccion socializadora entre el docente y el estudiante. Las
actividades académicas tienen el componente de clases magistrales que se complementan con la discusién de
lecturas. Sobre la base de los intereses, inquietudes, experiencias y aprendizajes previos de los estudiantes y de
los nucleos conceptuales planteados por el profesor, desde una perspectiva constructivista y de aprendizajes
significativos, el curso se desarrolla con explicaciones dadas por el profesor y estudios de caso sobre la realidad de
la gestidn publica administrativa en el territorio.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/seman | Estudiante/sema | Estudiante/semes
a na tre
Tipode Curso | TD | TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
TEOR - PRAC 3 0 3 3 6 96 2

ADMINISTRACCION DE EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS
CODIGO: 2326
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

Nos encontramos en un mundo gerencial en donde lo Unico que permanece igual es el cambio, en donde el
tecndlogo - profesional de TGASP, se debe mantener con una mentalidad abierta y proactiva, y con una filosofia
hacia la gestion empresarial, la innovacion y el cambio.

Por lo anterior, se requiere que los estudiantes adquieran conceptos y conocimientos basicos de administracion, la
organizacion, la gerencia, en especial de los servicios publicos domiciliarios, para comprender la gestion integral
que se requiere para la prestacion de adecuados y eficientes servicios publicos y el ordenamiento formal del sector.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Fomentar en el estudiante el interés empresarial y administrativo dentro del eje de los servicios publicos
domiciliarios, para el gestion de sistemas organizacionales con vision generadora de ideas, y también, busque
aprovechar las oportunidades del entorno desde el punto de vista laboral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer el origen de las organizaciones, empresas y los principios de la administracion.

Determinar las funciones de la administracion.

Reconocer los procesos de produccion y distribuciéon de una empresa.

Conocer y manejar las normas legales generales que rige para las E.S.P.

Identificar el funcionamiento administrativo de cada una de las E.S.P.

Analizar las entidades de vigilancia y control de las E.S.P. y el concepto del control social y participacion
ciudadana.

ounhNE
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COMPETENCIAS DE FORMACION:

DE CONTEXTO:

C1. Desarrollara un conocimiento acerca de los concepto fundamentales de la administracién, gerencia de
empresas, reconocer la normatividad general de las E.S.P., su funcionamiento y prestacion de los servicios
publicos domiciliarios a partir, de clases magistrales y talleres, como también con investigaciones, por parte de los
estudiantes, dentro y fuera del aula.

BASICAS:

C2. Mediante los fundamentos administrativos identifica e interpreta conceptos relacionados con la empresa, la
eficacia y eficiencia de la gestidon y prestacién del servicio publico domiciliario.

C3. Reconoce el funcionamiento general, desde el punto de vista organizacional, de una E.S.P. (acueducto,
alcantarillado, aseo, energia, gas natural y telefonia local).

C4. Identifica el marco legislativo que rige a las E.S.P. y maneja la ley 142 de 1.994, Ley 143, Ley 689 y Dto 990.
LABORALES

C5. Esta en capacidad ocupar cargos de secretario de servicios publicos de un municipio.

C6. Disefiar y evaluar la gestién técnica administrativa de una organizacién E.S.P. municipal.

C7. Puede desempefiarse como un veedor social y hacer parte de un comite de participacion ciudadana de una
E.S.P. Publica.

C8. Colaborar en el area de servicio al cliente de una E.S.P.

C9.Esta en la capacidad de resolver problemas e inquietudes generales, con respecto del funcionamiento
administrativo de una E.S.P.

CIUDADANAS

C10. Determina su capacidad de liderazgo y orientacion a la comunidad en una mejor calidad de vida.

C11. Apoyar y orientar a la comunidad en qué hacer ante el abuso de servicio, tarifas u otros por parte de una
E.S.P.

C12. Comprende su papel productivo en la sociedad.

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1. FUNDAMENTO DE EMPRESA
Historia de la organizaciones.
Factores internos y externos que compone una empresa.
Definicion y teorias clasicas de la administracion.
Funciones de la administracién:
Planeacion.
Organizacion.
Integracién del recurso humano.
Direccion.
Control.
Calidad total (norma ISO 9000)
Legislacidn laboral (cartilla legis laboral).
Tendencias administrativas (outsoursing, benchmarking, joint venture, alianzas estratégicas).
UNIDAD 2. CONCEPTOS DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS.
Servicios Publicos: Nociones de servicios publicos, caracteristicas; principios basicos, régimen legal, modos
de gestion.
Ley 142 de 1.994, 143 de 1.994 y 689 de 2.002.
Empresas prestadoras de servicios publicos: introduccion; control en la prestacion de servicios publicos;
organismos estatales que intervienen; régimen tarifario; participacion comunitaria; los contratos; las
empresas de servicios publicos.
Superintendencia de Servicios Publicos.
Acueducto y alcantarillado.
Aseo.
Energia eléctrica.
Gas Natural.
Telefonia local, conmutada y larga distancia.
Comisiones de regulacion (CRAA, CREG, C.R.T.)
Unidad administrativa especial de servicios publicos (UAESP).
Vocales de control, comités de participacion ciudadana y P.Q.R.
Secretarias municipales de servidos publicos.
Planes de Gestion y resultados: Estudio de casos.
Politica y regulacion de los servicios publicos.

III. ESTRATEGIAS (El C6mo?)

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

A partir de los conceptos claves presentados, enriquecidos con ejemplos e inquietudes de los participantes, e
integrando varios componentes didacticos, se realizan actividades que propician el descubrimiento, el rompimiento
de esquemas y la obtencidn de conclusiones.

Para esto se aplican las exposiciones tedricas con las discusiones en grupos, el analisis de casos, proyeccion de
peliculas (video — foros), ejercicios de aplicacion individual y en equipo, dentro y fuera del aula.
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Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/seman | Estudiante/sema | Estudiante/semes
a na tre
Tipo de Curso TD [ TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
TEOR - PRAC 2 2 5 4 9 144 3

PRODUCCION Y COMPRENSION DE TEXTOS
CODIGO: 2006
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION

JUSTIFICACION:

Es una de las tareas principales de la asignatura el poder lograr que los estudiantes asuman su papel activo dentro
de los diferentes espacios en los que se desenvuelven a través del arte de la expresién verbal y escrita, la cual
pretende mejorar y dar continuidad a la formacion integral de los jovenes para aportar al descubrimiento y
optimizacién de las competencias comunicativas y de liderazgo que poseen cada uno. Es importante lograr crear
conciencia en que deben participar de forma activa en la toma de decisiones mostrando un pensamiento critico,
necesario para comprenderlos y proponer en su investigacién soluciones de control y mitigacion en las variables
medio ambientales y su incidencia en la calidad de vida de los ciudadanos, ademas de fomentar el compromiso en
el cumplimiento de sus metas personales y laborales.

Ademas del manejo adecuado de un lenguaje corporal y de un buen comportamiento social en los eventos que asi
se requiera, se optimizara un excelente dominio en el manejo del auditorio, puesto que por medio de la
comunicacion tanto oral como escrita, esta asignatura pretende lograr que los estudiantes que participen en la
misma se conviertan en facilitadores de la comunicacidon corporativa involucrando la comunicacién personal y la
comunicacion grupal.

OBJETIVO GENERAL

Facilitar el manejo de herramientas y estrategias en el desarrollo de ejercicios practicos frente al manejo dptimo de
redaccion, comprension de textos y expresion oral. Ademas de orientar el comportamiento individual y la
presentacion personal, en eventos que manejen encuentros sociales. Dando paso asi a profesionales altamente
competitivos y capaces de expresar con facilidad y respeto su pensamiento, liderazgo social basado en normas
éticas y morales gque propendan en la consecucion del logro de las competencias comunicativas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.Facilitar el manejo de las habilidades comunicativas necesarias para desenvolverse de forma adecuada dentro
del ambito profesional

2. Identificar, diferenciar y aplicar los conceptos y principios que rigen en la elaboracion de textos escritos- orales
y estrategias en la comprension de textos de interés y de obligacion en la carrera.
3.Generar en el estudiante la capacidad de mejorar sus habilidades de comunicacion y liderazgo

4.Incentivar los habitos de comportamiento, basados en mejores costumbres morales y éticas
5.Promover la tolerancia y el respeto por la diferencia de ideas, pensamiento y rol de estudiante y de profesional

6. contribuir a que el estudiante adquiera criterios de analisis, valoracion y produccién de argumentos desde la
I6gica y la retorica

COMPETENCIAS DE FORMACION:
Se desarrollaran competencias laborales, que permiten capacitar al estudiante para generar trabajo en equipo;
creatividad, innovacion e improvisacidn, generando habilidades comunicativas que le permitan conocer sus
falencias como individuo, con el fin de que las minimice y pueda potencializar sus habilidades, generandole
liderazgo en su vida, ademas de fortalecer un pensamiento critico y politico que le permitan sentar posicion dentro
de las situaciones que se le presenten tanto en el ambito laboral como personal.
Se busca promover la investigacion y la autorrealizacion. Desarrollar y fomentar habilidades y competencias para
que los profesionales de cada plan de estudios, se desempefien eficientemente en procura de solucionar problemas
ambientales. Estas competencias se desarrollan a través de las practicas de clase y con la comunidad, salidas de
campo, y estudios de caso de problemas ambientales en su contexto.
Todo se ajusta a los perfiles profesionales de cada plan de estudio, lo que implica algunas diferencias
comparativas, en cuanto al enfoque de algunos nulcleos problematicos, tendientes a cumplir con el perfil
ocupacional y profesional de los egresados.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

PROGRAMA SINTETICO:
TEMA |: Comunicacion escrita:

e Ortografia: signos de puntuacidn y acentuacion en las palabras
Semantica: palabras homodfonas, sinénimas, pardnimas, etc.
Etimologias
Categorias gramaticales y su funcion sintactica
El parrafo: caracteristicas, tipos, estructura y coherencia del parrafo
Tipologia textual
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TEM

® 6 06 6 0 06 06 0 >0 0 0 o

Uso de conectores

Indicaciones para la presentacion de textos escritos e informes
¢Coémo evitar el plagio?

Citas textuales breves / extensas y pie de pagina

: La argumentacion

Diferencia entre persuasién y demostracién (convencer)
Premisas y conclusiones

La légica y argumentos deductivos e inductivos

Falacias de atinencia y errores de razonamiento

Tipos o clases de argumentos

Las claves de argumentacion

Textos argumentativos: resefia, ensayo y articulos de opinidn
Caracteristicas de la estructura argumentativa

Identificacidn, clasificacion y redaccion de la tesis

TEMA III: Expresion oral

Clases de discurso

Caracteristicas del discurso

El orador y su auditorio

Ejemplos de oradores

Falacias en el discurso

La ldgica y la retdrica en el discurso

TEMA IV: comprension de textos

Estrategias para analizar un texto
Ejercicios para organizar ideas en: mapa mental, mapa conceptual, ideogramas Y mentefactos

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La clase se desarrollara a partir de algunos aportes del seminario aleman; es decir:

Relatorias en cada clase para retroalimentar lo visto

Protocolos para verificar comprension lectora y aporte de ideas que contribuyan al mejoramiento de
habilidades comunicativas éticas y profesionales

Clase magistral en las cuales se comparten conceptos y se construyen otros

Ejercicios o quiz de ortografia y semantica en todas las clases

Realizacion de actividades en clase con el fin de desarrollar competencias comunicativas en los
estudiantes que permitan a cada joven identificar sus propias destrezas

Se realizaran talleres en el aula tanto individuales como grupales que permitan verificar el conocimiento
de los temas expuestos.

Se orientara en el desarrollo de la redaccion de diferentes clases de textos. La metodologia aplicada
consiste en el analisis de diversos textos, fendmenos cotidianos, comportamientos sociales (generaciéon de
residuos solidos, liquidos, lixiviados y gaseosos) en donde se resalta la contribucion de la comunicacion
como una de las muchas disciplinas que contribuyen al entendimiento y a la busqueda de soluciones y
concienciacidon de un problema medioambiental especifico.

SEMESTRE IV
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GESTION AMBIENTAL
CODIGO: 2330
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION

Conforme el perfil del gestor ambiental y servicios publicos, es una necesidad que los egresados del programa
conozcan en sus hiveles técnico-tedricos los aspectos comerciales y de gestion de resultados de los prestadores de
los servicios publicos de agua potable y saneamiento basico, especialmente. Asi, a los estudiantes no les sera
ajenos temas tan esenciales en el esquema de los servicios publicos como su régimen tarifario, compuesto por
costos y practicas tarifarias, subsidios y sobreprecios y estratificacion socioeconémica; la participacion ciudadana,
impulsada desde los comités de desarrollo y control social; la atencidn a peticiones, quejas, reclamos y recursos
que presenten los usuarios a los prestadores y los indicadores de gestién y resultados, que, en sus componentes
técnico, administrativo, comercial y financiero, permiten medir el nivel de avance o retardo de las empresas.
Entonces, con un conocimiento de nivel medio en tales temas, a los cuales se agregaria otros como el contrato de
condiciones uniforme entre el prestador y el suscriptor y la naturaleza y clasificacion de los prestadores, que
sumado a la buena formacion técnica operativa que les suministra el Programa a los estudiantes, el egresado
contaria con buenos instrumentos y bases tedricas para proyectarse en carreras de ciclos profesionales y en el
campo laboral.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

El principal objetivo de la materia, es suministrar a los estudiantes las guias, metodologias, bibliografia y bases
conceptuales necesarias para que incorporen en su saber la estructura de gestion comercial en los servicios
publicos, inlcuidas las metodologias de costos y tarifas para el sector de agua potable y saneamiento basico y los
modelos generales de estratificacion socioecondomica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Revisar el marco normativo que contiene la estructura organizacional de los servicios publicos y los principios,
criterios y métodos que los desarrollan. V.gr. Ley 142 de 1994, Decreto 565 de 1996, Resolucion 151 de
2001 y Circular-Guia para la auditoria externa de gestion y resultados.

2. Repasar la naturaleza de las personas autorizadas para prestar los servicios publicos: empresas, de
naturaleza oficial, privada y mixta; los municipios; los productores marginales y las asociaciones de usuarios

3. Conocer en detalle las metodologias adoptadas por la Comision de Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Basico -CRA- para calcular los costos y tarifas de los servicios de agua potable y saneamiento
basico.

4. Analizar el sistema comercial de los servicios publicos, como los contratos de condiciones uniformes, las PQR

y la atencién ciudadana.

Examinar, de manera general, las metodologias de estratificacion socioecondmica.

Estudiar los instrumentos existentes para el control de los prestadores, como las auditorias externas de

gestién y resultados, el control interno, el control social y el control, la inspeccién y vigilancia ejercido por la

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios —~SSP-.

ow

COMPETENCIAS DE FORMACION:

DE CONTEXTO:

C1. Sin mencionar las materias basicas, como matematicas y estadistica, se consideran como precedentes las
asignaturas de administracion de empresas de servicios publicos, economia, operacion y mantenimiento de redes y
plantas, contabilidad, sociologia y participacidén comunitaria, evaluacion de proyectos y presupuestos.

BASICAS:

C2. Matematicas financiera y bases contables

LABORALES:

C3. Dentro del eje de los servicios publicos, son objetos del estudio los prestadores y su naturaleza administrativa
y sus dimensiones comercial y financiera. El régimen tarifario -formulas, subsidios y estratificacion
socioecondmica- y los indicadores de gestion y resultados, también, son objetos de estudio.

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1
Metodologias de costos y tarifas para acueducto, alcantarillado y aseo, para mas de 25.000 suscriptores;
entre 2.500 y 25.000 suscriptores; entre 2.500 y 8.000 suscriptores y menos de 2.500 suscriptores y sin
micromediciéon. De manera general, se expondran las bases conceptuales para la definicion de tarifas en el
sector de los servicios publicos domiciliarios.

UNIDAD 2
Criterios, metodologias y procedimientos para asignacion de subsidios y cobro de sobreprecios y aportes
estatales y Fondos de Solidaridad y Redistribucion de Ingresos.

UNIDAD 3
Estratificacidn socioeconémica: Competencias, revision de estratos, metodologias urbana y rural y
aplicaciéon por empresas.

UNIDAD 4
Sistemas comerciales en empresas de servicios publicos: las oficinas de atencion al usuario, naturaleza,
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propdsito, tramite y términos de las peticiones, quejas, reclamos y recursos de reposicién y apelacién; el
contenido, alcances y clausulas del contrato consensual de condiciones uniformes (desviaciones
significativas, aforos, fraudes, cortes, etc); el estatuto del usuario, recogido de la Ley 142 de 1994, la
regulacion de la CRA y las orientaciones de la SSP (pese a que en su forma, el Decreto 1842 de 1991 se
declaro inexequible, se revisard); la participacidon ciudadana, expresada a través de los vocales de control
social, su constitucién y eleccion, sus funciones y deberes y su participacion en las juntas directivas de
empresas oficiales.

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagoégica y Didactica:
Por el enfoque tedrico-practico de la materia (seminario) y por la densidad del programa, la participacion de los
estudiantes debe ser activa, preparando y exponiendo los temas a desarrollar en cada clase. Luego de cada
presentacion por grupo (durante el semestre, sélo una vez expondra cada estudiante), haré el complemento
magistral que se requiera en cada caso. Las metodologias de tarifas se acompafiaran de ejercicios y estudios
concretos. La casuistica ayudara al desarrollo de los temas comerciales. En sintesis, el método a emplear es el
taller, avanzando de lo inductivo a lo deductivo.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/seman | Estudiante/sema | Estudiante/semes
a na tre
Tipode Curso | TD | TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
TEOR - PRAC 2 1 3 4 6 96 2
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MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

CODIGO: 2331
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

En el transcurso de la historia del ser humano se ha visto como producto de las diferentes actividades que este
realiza, que se generan una serie de desechos que regularmente son sdlidos y que deben ser tratados de alguna
manera para que no se conviertan en un problema ambiental y de salud publica, es asi como el aumento en el
consumo de bienes y servicios ha generado el incremento directamente proporcional de los residuos sdélidos que la
tierra toma en su papel de sumidero, pero es claro en los ultimos tiempos que el sumidero debe ser manejado con
planes y politicas tendientes a que su funcién se vea disminuida y debido a esto a nivel mundial se han generado
politicas tendientes al manejo integral de los residuos sélidos a partir de sus diferentes componentes como son la
generacion almacenamiento, recogida, transferencia, transporte y disposicion final.

Para los estudiantes de la tecnologia en gestion Ambiental y servicios publicos, el abordar esta tematica les
permite observar como no solamente se debe observar a los residuos sdlidos desde el punto de vista del servicio
de aseo sino que debe ser tomado de manera integral con el fin re realizar planes integrales de accion en torno al
residuo sélido.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Fundamentar al estudiante, desde la perspectiva ambiental, en los aspectos técnicos, administrativos, sociales y
econdmicos; involucrados en la gestion integral de residuos sélidos (GIRS).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer la importancia que tiene la gestion adecuada de residuos soélidos en una sociedad moderna.

e Conocer los origenes y el impacto que un manejo deficiente de residuos puede provocar a la salud de las
personas y al Medio Ambiente en general.

e Dar a conocer el marco institucional y legal en que se enmarca la Gestion Integral de los Residuos Sélidos a
nivel nacional.

e Conocer los diferentes procesos de generacion, recoleccion, tratamiento y disposicion final de los residuos
solidos, con el fin de generar un sustento tedrico y una herramienta basica de aplicacién en el ambito
administrativo.

eDesarrollar habilidades administrativas necesarias para estudiar aquellos casos en que la problematica del manejo
adecuado de residuos sdlidos sea fundamental

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Las competencias abordadas en este espacio académico son de contexto, ya que el estudiante adquiere la
informacidon necesaria sobre la historia del pais, del Distrito Capital y a nivel mundial del manejo general de los
residuos solidos permitiéndole analizar los cambios sociales, culturales y politicos de la entidad territorial en la cual
se encuentra. Asi mismo, su reconocimiento como miembro de la comunidad educativa de la Universidad Distrital
lo hace participe de las decisiones y cambios de la Universidad.

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1. ASPECTOS GENERALES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

1.1. Residuos sélidos una consecuencia de la vida.

1.2. Generacion de residuos en una sociedad tecnoldgica

1.3. Antecedentes de la disposicion final de residuos.

1.4. Legislacién Nacional de residuos.

UNIDAD 2. ORIGENES, TIPOS Y COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

2.1. Principales origenes

2.2. Tipos y composicion de los residuos sélidos urbanos.

2.3. Determinacion de la composicion

UNIDAD 3. CARACTERISTICAS FiSICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.
3.1. Caracteristicas fisicas

3.2. Caracteristicas quimicas

3.3. Caracteristicas bioldgicas

UNIDAD 4. ORIGENES, TIPOS Y COMPOSICION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS ENCONTRADOS EN LOS
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

4.1. Propiedades Yy clasificacion de los residuos peligrosos

4.2. Origenes, tipos y composicidn de los residuos peligrosos encontrados en los residuos sélidos urbanos.
4.3. Gestion de los residuos peligrosos en los residuos sélidos urbanos.

UNIDAD 5. PROBLEMAS AMBIENTALES ASOCIADOS A LOS RESIDUOS

5.1. Demanda de Recursos Naturales

5.2. Impactos Negativos

5.3. Minimizacion de impactos

UNIDAD 6. PRINCIPIOS ESPECIFICOS DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
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Jerarquizacién de la gestion integral

Analisis integral del ciclo productivo

Gestién diferencial de residuos aprovechables y basuras

Responsabilidad

Planificacién

Gradualidad 1

IDAD 7. GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Tasas de generacion y recoleccion de los residuos sélidos urbanos.

1. Importancia de las cantidades

.2. Medidas y métodos para medir y valorar las cantidades de residuos.

.3. Tasas de generacion y recoleccion de los residuos sélidos urbanos

.4. Factores que pueden afectar estas tasas.

. Manipulacidn, separacion, almacenamiento y procesamiento de los residuos sélidos urbanos.

.1. Manipulacién

.2. Separacion

.3. Almacenamiento

.4. Procesamiento de los residuos solidos urbanos en viviendas residenciales, comerciales e industriales.
Recolecciéon Y Transporte.

.1. Tipos de sistemas de recoleccidn de los residuos sélidos urbanos.

.2. Tipos de transportes de los residuos y necesidades de transferencia de los residuos.

Evacuacion y disposicion final de los residuos.
1. El relleno como método de disposicion final.
2. Clasificacion de los rellenos, tipos y métodos.
Tecnologias de conversién de los residuos.

1. Tecnologias de conversion térmica

2. Conversién bioldgica y quimica.

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNCOOOODODO O

1
2
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4
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ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagoégica y Didactica:

Las clases se desarrollaran en sesiones semanales en donde se combinara la clase magistral, con seminarios,
talleres , estudios de caso y practicas en donde el estudiante trabaje a partir de nucleos problematicos .

Luego de la exposicion del tema los estudiantes deberan consultar en la literatura un articulo cientifico que aborda
alguno de los temas tratados y tras un analisis entregaran una sintesis del articulo.

Para algunas sesiones se proyectaran videos y fotografias que permitiran contextualizar el tema trabajado y el
desarrollo de talleres posteriores, se proponen talleres especificos para cada servicio publico.

Como complemento a las actividades en el salén de clases se realizaran visitas al Cementerio central, al mercado
campesino de la plaza de Bolivar, Corabastos y a una planta de sacrificio.

Los estudiantes a cargo de los seminarios proporcionaran lecturas recomendadas a la clase que serviran de
informacion para el auditorio para permitir la discusién en los seminarios.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
Tebrico/Practic | 3 1 5 4 9 144 3
0
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FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS AMBIENTALES
CODIGO: 2332
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION

La actual crisis ambiental por la que atraviesa el planeta, requiere de la sensibilidad de la humanidad, pero sobre
todo de soluciones creativas a cada problema en particular. La metodologia mas practica para presentar las
alternativas de solucion es la formulacion de proyectos, los cuales deben ser evaluados para determinar su
viabilidad antes de iniciar su ejecucion.

Esta metodologia permite al estudiante poner en practica los conocimientos adquiridos en otras asignaturas del
proyecto curricular y presentar de manera légica la solucién a la problematica ambiental que afronte, asi como
planear, ejecutar y controlar la implementacién de la solucidn.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Lograr que los Tecnologos en Gestion y Servicios Publicos, apliquen los conceptos basicos que les permitan
presentar propuestas de desarrollo social y amplien su campo de accion profesional mediante la presentacion de
proyectos productivos y sociales con énfasis en gestion ambiental y servicios publicos.

Proporcionar elementos conceptuales y practicos para gestionar (formular y evaluar) proyectos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entender el concepto de planeacion, planes, programas y proyectos.

Aplicar la metodologia de marco légico en la formulacion y evaluacion de proyectos

Reconocer que es un proyecto y los tipos de proyectos que existen.

Reconocer las distintas etapas y fases que conforman el ciclo de un proyecto.

Establecer y determinar los elementos mas significativos de los Estudios Técnico, de Mercados,
Organizacional-Legal, Econdmico, Social, Ambiental y Financiero en la formulacion y evaluacion de
proyectos.

Conocer las técnicas para el establecimiento ordenado, cronolégico y secuencial de actividades.

Conocer la operatividad y el funcionamiento de la herramienta MS Project.

Estar en capacidad de plantear y formular un proyecto por etapas.

Tener claro el concepto de Valor Presente Neto —-VPN y Tasa Interna de Retorno — TIR. Tasa Interna de
Oportunidad -TIO,

10. Comprender los conceptos de impacto ambiental y valoracion de costos ambientales

11. Estar en capacidad de tomar decisiones con base en toda la informacion anterior.

AW N

LN

COMPETENCIAS DE FORMACION:

DE CONTEXTO:

C1. Tener capacidad para integrar equipos de trabajo e interrelacionarse con los demas individuos de su entorno
social, argumentar ideas y concertar soluciones sociales.

BASICAS:

C2. Comprender qué es y para sirve un proyecto, entender el ciclo de los proyectos y manejar con solvencia los
conceptos basicos analizados en clase.

C3. Interpretar los indicadores financieros de la evaluacion financiera, econdémica y social de los proyectos

C4. Definir qué es un proyecto, explicar cual es el objetivo de cada estudio en las etapas de prefactibilidad,
factibilidad, inversién y ejecucion u operacion de un proyecto

C5. Entender la razdn de ser del estudio de impacto ambiental, de la formulacién del plan de manejo ambiental y la
valoracion de costos ambientales

LABORALES

C6. Aplicar los conceptos tedricos analizados en clase con relacidn a los proyectos.

C7. Establecer el problema y generar alternativas de solucion.

C8. Realizar estudios de mercado, técnico, legal, ambiental y organizacional en el ambito de la formulaciéon de un
proyecto

C9. Efectuar la evaluacion social, econémica y financiera del proyecto

C10. Formular y/o evaluar un proyecto

PROGRAMA SINTETICO:

INTRODUCCION, PRESENTACION DEL CURSO, REGLAS DEL JUEGO

UNIDAD 1. DESCRIPCION SUMARIA CONCEPTO DE PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS
e Ley Organica del Plan de Desarrollo // Plan de Desarrollo Nacional
. Planes Nacionales Ambientales // Planes Maestros

1.1 Ciclo de proyectos

e  Etapas: Preinversion, inversion, operacion y liquidacidon

e Fases del proyecto: idea, perfil prefactibilidad, factibilidad

e  Plasmar los objetivos del proyecto

El problema

Matriz de Marco Ldgico

Elaborar el marco legal del proyecto

1.2.
1.3.
1.4.
1.5. Tipos de proyectos
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1.6. Conclusiones basicas de los capitulos que contiene el estudio
UNIDAD 2. ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD
2.1 De Mercado
e Identificacion del bien o servicio que se pretende prestar
Recopilacién de la informacién
Analisis de la demanda y oferta
Segmentacion del mercado: demografica, geografica, psicografica.
Analisis de la situacién actual del mercado
Comercializacidon, Distribucion y ventas del bien o servicio que presta el proyecto
Punto de Equilibrio del Proyecto
Conclusiones generales del estudio de mercado
2.2. Estudio Técnico
¢ Tamafo: factores que lo determinan
e Localizacién: macro y micro localizacién y las variables que inciden
e Tecnologia e ingenieria de los proyectos
2.3. Aspectos organizacionales
e  Formalizacion del negocio !
e Organizacion / tipos de empresa / administraciéon / talento humano //Areas  Funcionales /
organigramas / procesos y procedimientos
2.4 Aspectos legales
e La normas legales, su expedicién y aplicacion / jerarquia de la norma
¢ Normatividad ambiental vigente // Licencias ambientales
UNIDAD 3. PRESUPUESTOS, INVERSIONES Y FINANCIAMIENTO
e  Presupuesto: definicién y objetivo
e  Presupuesto de Ingresos / Presupuesto de Costos / Presupuesto  de Gastos:
Administrativos y Operativos / Presupuesto de inversion / Flujo Neto de Caja
e Inversion: fija, capital de trabajo, Fuentes de financiacion
UNIDAD 4. EVALUACION DE PROYECTOS
4.1 Evaluacion Financiera
e  Valor Actual Neto -VAN, Tasa Interna de Retorno -TIR, Tasa Interna de Oportunidad - TIO,
Relacion Beneficio/Costo -RBC
e  Analisis y Administracion del Riesgo, Analisis de la Sensibilidad e Incertidumbre
4.2 Evaluacion Econémica
4.3 Evaluacion Social
4.4 Evaluacion Ambiental

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:

El espacio académico se desarrolla mediante sesiones presénciales del profesor donde se ahondara y explicara en
los temas leidos con anterioridad por el alumno, para posteriormente desarrollar talleres grupales, dando un papel
muy activo al estudiante.

Se pretende desarrollar un ejercicio practicos en el aula de Informatica.

Preparar algunas exposiciones por parte de los estudiantes.

Organizar y ejecutar una sesion virtual, ya sea tipo Chat o a través de un archivo DPF.

Invitar un conferencista especializado en alguno de los temas tratados.

Desarrollo de talleres estramurales, los cuales se socializaran en mesa de trabajo en clase.

Control de lecturas previamente recomendadas por el docente.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/seman | Estudiante/sema | Estudiante/semes
a na tre
TipodeCurso | TD | TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
TEOR - PRAC 3 0 3 3 6 96 2
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CONTABILIDAD Y ANALISIS FINANCIERO
CODIGO: 2333
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION

Toda empresa lldmese privada o publica requiere de una informacién necesaria para conocer el movimiento de
todos y cada uno de sus procesos, con el fin de establecer si los objetivos propuestos se estan cumpliendo respecto
a las expectativas creadas. De igual manera dicha informacidon debera servir para la toma de decisiones en materia
financiera asi como también evaluar el beneficio o impacto social que la actividad econdmica que se desarrolle
represente para la comunidad.

Igualmente es importante dar cumplimiento a uno de los propdsitos de la contabilidad el cual es reflejar en los
Estados Financieros los hechos econdmicos de las entidades para que la informacion que se presente sea oportuna,
comprensible, confiable, objetiva e integra; por lo tanto, las organizaciones no pueden ser indiferentes a la
problematica ambiental y su repercusion en la situacién econdmica y social de los gobiernos y las entidades.

Con la aparicion del problema ambiental, a nivel mundial, la contabilidad paso6 a ser parte integral en el manejo de
dicho problema porque la empresas deben contar con procedimientos y técnicas necesarios para identificar,
cuantificar y registrar los dafios que se causan al medio ambiente, asi como los recursos que se determinan para
su proteccion.

La metodologia disefiada para el area le permite al estudiante poner en practica los conocimientos adquiridos y
conocer los diferentes Estados Financieros aplicables a las empresas de indole particular y estatal, ademas que ella
le sirva para la toma de decisiones como elemento importante en el desarrollo de las organizaciones.

Prerrequisitos: Matematicas financiera, fundamentos de economia, fundamentos de Administracion Ambiental,
legislacién ambiental.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Objetivo General

Conocer por parte del estudiante los conceptos basicos que deben ser observados al registrar e informar
contablemente los asuntos y actividades de las personas naturales o juridicas. Igualmente dar al estudiantado las
bases necesarias para la preparacion y presentacion de los Estados Financieros ya que estos son el medio principal
para suministrar informacion contable a quienes no tienen acceso a los registros de un ente econémico y poder
interpretar, analizar y dar significado a los datos que aparecen en los Estados Financieros.

Igualmente es importante conocer los lineamientos que sobre la contabilidad ambiental existen en materia de
registros contables, verbo y gracia los requerimientos necesarios para mostrar financieramente los “Activos
Agotables” tanto los renovables como los no renovables y su incidencia en la politica ambiental de un ente
econdémico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Al finalizar el curso el estudiante debe:

Contexto:

Tener capacidad para conocer y diferenciar los Estados Financieros de propdsito general, identificar su importancia
y desarrollo en el contexto de la organizacién, asi como también establecer la importancia en la toma de
decisiones, lo que le permita desenvolverse en su entorno social, argumentando propuestas y concertando
soluciones financieras y ambientales de su perfil profesional.

Basicas:

o El concepto de Empresa y su clasificacion, asi como entender la constitucién de acuerdo con la actividad,
tamafio, procedencia del capital, numero de propietarios etc.

o El conocimiento del ciclo contable y los esquemas de cuentas, ademas los registros y saldos de las cuentas
seran prioridad, esencialmente se tiene la socializaciéon de la partida doble, los asientos contables en
donde los procedimiento para registrar operaciones y la comprobacion de saldos seran basicos para
entender la contabilidad empresarial, para entender el concepto de de la ecuacidon patrimonial, su
descripcion y modificaciones. Todo lo anterior se acompafa de los procesos de movimiento y cierre de las
cuentas, la clasificacidon, nomenclatura y movimiento donde se estudiara las siguientes cuentas: Reales o
de balance, Nominales o de resultados y de Orden.

o Los planes de cuentas deberan ser requisito para entrar al estudio de cuentas contables y los principios y
normas de contabilidad (Dto.2649 de Dic.12/93), Plan de Cuentas - Contabilidad Publica y Plan de
Cuentas Servicios Publicos.
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o El concepto de contabilidad ambiental serd de vital importancia para el estudio en diferentes areas de
Influencia en la Empresa y los interesados en aplicarlas, asi como los indicadores dados para su
implementacion. Por su puesto que el conocimiento de los activos agotables tanto renovables y no
renovables.

o La importancia de conocer los Estados Financieros y por ende su clasificaciéon dada a través del Balance
General, Estado de Resultados o de Ganancias y Pérdidas, Estado de Cambios en el Patrimonio (Estado de
Superavit), Estado de Cambios en la Situacidon Financiera (Origen y Aplicacidon de Recursos), Estado de
flujos de efectivo.

o Analisis Financiero: Concepto e Importancia, Métodos de Analisis Financiero, Método de Analisis Vertical,
Método de Analisis Horizontal, Informes Financieros. Analisis del Punto de Equilibrio: Concepto, Formula
para calcular el punto de equilibrio, Aplicacion del punto de Equilibrio

Laborales:

o Aplicar los conceptos tedrico - practicos analizados en clase con relacion a los Estados Financieros.

Establecer mecanismos para la toma de decisiones y generar alternativas de solucion.

o Realizar desde la Optica financiera, contable y ambiental estudios que ameriten implementar de manera
oportuna en las organizaciones elementos estructurales en las contabilidades regulares.

o Efectuar de manera concreta decisiones de tipo contable, social, econémica, financiera y ambiental.

o Analizar las fortalezas y debilidades de las organizaciones a partir del estudio de los indicadores
ambiéntales y el analisis financiero asi como de las razones financieras dadas en las empresas.

o

PROGRAMA SINTETICO:
1. La Empresa
1.1. Concepto de Empresa
1.2. Clasificacién de las Empresas
1.2.1. De acuerdo con la actividad
1.2.2. De acuerdo con el tamafio
1.2.3. De acuerdo con la procedencia del Capital
1.2.4. De acuerdo con el nUmero de propietarios
1.2.5. Ejercicios
2. Ciclo Contable
2.1 Apertura de las Cuentas
2.1.1. Esquema de Cuentas
2.1.2. Registros de las Cuentas
2.1.3. Saldos de las Cuentas
2.1.4. Ejercicios
2.2. Movimiento y Cierre de las cuentas
2.2.1. Clasificacion, nomenclatura y movimiento de las Cuentas
2.2.2. Cuentas Reales o de balance
2.2.3 Cuentas Nominales o de resultados
2.2.4. Cuentas de Orden
2.2.5. Ejercicios
2.3. Plan Unico de Cuentas
2.3.1. Algunos Principios y Normas de Contabilidad (Dto.2649 de Dic.12/93)
2.3.2. Plan de Cuentas - Contabilidad Publica
2.3.3. Plan de Cuentas Servicios Publicos
2.4. Partida Doble
2.4.1. Asientos contables
2.4.2. Procedimiento para registrar operaciones
2.4.3. Ejercicios y comprobacion de saldos
2.4.4. Ejercicios
2.5. Ecuacién Patrimonial
2.5.1. Descripcion de la Ecuacion Patrimonial
2.5.2. Modificaciones en la Ecuacion patrimonial
2.5.3. Ejercicios
3. Contabilidad Ambiental
3.1. Concepto
3.2. Areas de Influencia en la Empresa
3.3. A quienes les interesa e indicadores
3.4. Activos agotables
3.4.1. Renovables
3.4.2. No renovables
3.5. Ejercicios
4. Estados Financieros
4.1. Concepto e Importancia
4.2. Clasificacién
4.3. Balance General
4.4. Estado de Resultados o de Ganancias y Pérdidas
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4.5. Estado de Cambios en el Patrimonio (Estado de Superavit)
4.6. Estado de Cambios en la Situacion Financiera (Origen y Aplicacion de
Recursos)
4.7. Estado de flujos de efectivo
4.8. Ejercicios
5. Analisis Financiero
5.1. Concepto e Importancia
5.2. Métodos de Analisis Financiero
5.2.1. Método de Analisis Vertical
5.2.2. Método de Andlisis Horizontal
5.2.3. Informes Financieros
5.2.4. Ejercicios
6. Analisis del Punto de Equilibrio
6.1. Concepto
6.2. Formula para calcular el punto de equilibrio
6.3. Aplicacion del punto de Equilibrio

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

El tema propuesto se desarrollara en clase, con la intensidad horaria que determine le proyecto curricular, en las
cuales se implementaran diferentes conceptos pedagdgicos tales como:

Exposicién por parte del docente de los temas anotados en el programa con ejercicios practicos en clase.

Trabajos a nivel grupal dentro y fuera del aula de clase, con el fin de incentivar al estudiantado en el proceso
investigativo y participativo.

Desarrollo de trabajos por parte del estudiantado que ayuden a mejorar el conocimiento de la actividad contable,
mejorando los procesos internos al interior de ellos.

Exposiciones de los estudiantes en temas relacionados con la actividad contable y su desenvolvimiento en publico
para trasmitir los resultados.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipo de TD TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
Curso
3 1 1 4 5 80
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OPERACION DE PLANTAS Y ESTACIONES DE BOMBEO

CODIGO: 2334
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Este espacio académico relaciona el manejo del recurso hidrico con la operacion de las plantas de tratamiento y el
manejo de la energia consumida por las estaciones de bombeo, con la necesidad de mejorar la calidad del agua de
abastecimiento publico, para luego ser conducida al servicio publico de acueducto. Este espacio explica una serie
de obras e instrumentos de complejidad significativa asi como las prescripciones de productos quimicos que
pueden ser empleados en el tratamiento del agua. El tecndlogo en Gestion Ambiental y Servicios Publicos
contribuird en el desarrollo del pais e interactuar con las comunidades, operando plantas de tratamiento vy
estaciones de bombeo ofertando agua potable que cumpla normatividad vigente.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el estudiante abordara los procesos de tratamiento del agua potable y estaciones de bombeo
incorporando la normatividad que rige para el cumplimiento de la calidad del agua, a partir de las caracteristicas de
las aguas potables teniendo en cuenta los criterios: ambientales, técnicos de disefio, de funcionamiento y de
gestién de manejo operacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los aspectos basicos del tratamiento de la potabilizacion del agua y las estaciones de bombeo.

o Describir los componentes de una planta de agua potables, parametros, instrumentos, equipos, normas que
se utilizan para la medicion y control de una planta y de una estacion de bombeo.

¢ Interpretar los componentes de una estacion de bombeo, instrumentos, equipos de operacion.

e Describir los aspectos fundamentos de los procesos y métodos del tratamiento de las aguas potables, e
inducirlos en los aspectos de disefio de tecnologias simplificadas y facil adaptacién a nuestro medio.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

DE CONTEXTO:

Identifica la normatividad vigente sobre el sistema de proteccién y control de la calidad del agua para consumo
humano. (C1).

Identifica las fuentes de informacion sobre plantas de tratamiento y estaciones de bombeo. (C2).

BASICAS:

Levanta, procesa e interpreta informacion relacionados con las plantas de tratamiento y estaciones de
bombeo.(C3)

LABORALES:

Asocia los conceptos técnicos, ambientales, normativos, econémicos para la toma de decisiones en proyectos de
mediana y baja complejidad en obras de construccion de plantas de tratamiento y estaciones de bombeo. (C4).
CIUDADANAS:

El tecndlogo en Gestion Ambiental y Servicios Publicos estara en capacidad de plantear alternativas de capacitacion
comunitaria acerca del uso de los servicios publicos de una manera eficiente y racional. (C5)

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1: GENERALIDADES DE LA OPERACION DE PLANTAS Y SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA
POTABLE
e Historia
e Conceptos de la Materia Operacion de Plantas.
e Servicio Publico de Acueducto en Colombia
e Calidad del Servicio de Agua Potable
Decreto 1575/07, Res.2115/07, Res 082/09 Min. Salud - Tratamiento
e Cantidad del Servicio de Agua Potable
Dotacion - Fuentes - Caudales
e Continuidad del Servicio de Agua Potable y Presion
UNIDAD 2: PROCESOS DE TRATAMIENTO DEL AGUA POTABLE
e Aireacion
Coagulacion
Floculacién
Sedimentacion
Filtracion
Desinfeccidn
Almacenamiento
UNIDAD 3: OPERACION DE PLANTAS DE POTABILIZACION DE AGUAS Y GESTION DEL SERVICIO DE
ACUEDUCTO
¢ Clasificacion de Plantas de Agua Potable.
e Plantas Compactas
e Plantas Convencionales
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Dosificacién

Ffarémetros Operacionales

Areas Funcionales del Servicio de Acueducto

Concesion de Aguas

Distribucién

Conexion

Medicidn y Facturacion

Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua

Vigilancia de la Calidad del Agua de Suministro

Diagndstico de una Planta de Potabilizacién.
NIDAD 4: ECUACION GENERAL DE LA ENERGIA.

Ecuacion general de Bernoulli.

Numero de Reynolds.

Diagrama de Moody.

Pérdidas y ganancias de energia.

Potencia de bombas.

Perdidas de energia por friccion.

Perdidas de energia por accesorios.

Aplicacién de la ecuacidn generalizada de la energia.
NIDAD 5: PARTES Y FUNCIONAMIENTO DE BOMBAS.

Parametros de funcionamiento de bombas.

Tipos de bombas.

Bombas centrifugas.

Rendimiento de bombas.

Linea de succion.

Linea de descarga.

Altura y caudal de la bomba.
NIDAD 6: SELECCION Y APLICACION DE BOMBAS.

Parametros de seleccion de bombas.

Datos del fabricante.

NPSHd y NPSHTr.

Cavitacion y golpe de ariete.

Bombas en serie y en paralelo.

Estaciones de bombeo.

Seleccion mediante manuales comerciales.

Analisis de costos.

........c.......c........c..........

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

El proceso formativo se propone desde el enfoque de los “aprendizajes significativos” dentro del constructivismo,
donde las actividades en aula pretenden orientar la gestion del conocimiento de caracter cualitativo y cuantitativo,
como producto del uso y sistematizacidon de informacion que el estudiante usa como referente para la presentacion
de los temas indicados como centrales, partiendo de los aprendizajes previos. El espacio académico permite
ademas de la clase magistral realizar trabajos dinamicos en grupo, elaboracion de trabajos practicos, discusion y
defensa oral.

Tutorias colaborativas: Pretende un acercamiento académico como complemento de clase, se explicara el
método a seguir, su funcionamiento y seguimiento. El docente estimula y promueve el desarrollo de las
capacidades cognoscitivas del estudiante, no existen notas sino el apoderamiento del conocimiento este se
evidencia en los adelantos en clase grupal.

Clases magistrales: cuyo objetivo es introducir al estudiante en el tema, y sentar las bases conceptuales del
tema abordado.

Talleres: se realizan en grupo y orientadas por el profesos y pretenden Confrontar al estudiante con problemas de
aplicabilidad del tema visto. Los talleres son realizados en grupo y pueden comprender ejercicios de aplicacion
pero también resolucion de preguntas conceptuales de la vida practica relacionadas con el tema.

Videos: El estudiante referencia los temas vistos en clase y las practicas relacionadas con el tema.

Practicas: Se realizara una visita técnica a instituciones relacionadas con plantas de tratamiento y-o estacion de
bombeo.

Laboratorios: Practicas de laboratorio, conocimiento de la planta de tratamiento de osmosis inversa, hidro flow y
banco de bombas.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEORICO 3 1 2 4 6 96 2
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EVALUACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
CODIGO: 2953
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

En el transcurso de la historia del ser humano se ha visto como producto de las diferentes actividades que este
realiza, que se generan una serie de desechos que regularmente son peligrosos y que deben ser tratados
como especiales de alguna manera para que no se conviertan en un problema ambiental y de salud publica, es
asi como el aumento en el consumo de bienes y servicios ha generado el incremento directamente proporcional
de los residuos peligrosos que la tierra toma en su papel de sumidero, pero es claro en los ultimos tiempos que
el sumidero debe ser manejado con planes y politicas tendientes a que su funcién se vea disminuida y debido a
esto a nivel mundial se han generado politicas tendientes al manejo integral de los residuos peligrosos a partir
de sus diferentes componentes como son la generacion almacenamiento, recogida, transferencia, transporte y
disposicion final.

Para los estudiantes de la tecnologia en gestion Ambiental y servicios publicos, el abordar esta tematica les
permite observar como no solamente se debe observar a los residuos peligrosos desde el punto de vista del
servicio de aseo sino que debe ser tomado de manera integral con el fin de realizar planes integrales de accidon
en torno al residuo peligrosos.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Fundamentar al estudiante, desde la perspectiva ambiental, en los aspectos técnicos, administrativos, sociales y
economicos; involucrados en la gestion integral de residuos peligrosos (GIRP).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer la importancia que tiene la gestion adecuada de residuos peligrosos en una sociedad moderna.

e Conocer los origenes y el impacto que un manejo deficiente de residuos puede provocar a la salud de las
personas y al Medio Ambiente en general.

e Dar a conocer el marco institucional y legal en que se enmarca la Gestion Integral de los Residuos
peligrosos a nivel nacional.

e Conocer los diferentes procesos de generacion, recoleccion, tratamiento y disposicion final de los residuos
peligrosos, con el fin de generar un sustento teorico y una herramienta basica de aplicacién en el ambito
administrativo.

e Desarrollar habilidades administrativas necesarias para estudiar aquellos casos en que la problematica del
manejo adecuado de residuos peligrosos sea fundamental.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Las competencias abordadas en este espacio académico son de contexto, ya que el estudiante adquiere la
informacidn necesaria sobre la historia del pais, del Distrito Capital y a nivel mundial del manejo general de los
residuos peligrosos permitiéndole analizar los cambios sociales, culturales y politicos de la entidad territorial en
la cual se encuentra. Asi mismo, su reconocimiento como miembro de la comunidad educativa de la Universidad
Distrital lo hace participe de las decisiones y cambios de la Universidad.

PROGRAMA SINTETICO

CONTENIDO
1. ASPECTOS GENERALES DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS.
1.1Introducion
1.2 {Que son los residuos peligrosos?
1.3 Caracteristicas de peligrosidad (RP)
1.4 Principios basicos
1.5 Convenio de Brasilia
1.6 Principales desechos peligrosos
1.7 Normatividad
1.8 NTC
2. ORIGENES, TIPOS Y COMPOSICION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
2.1. Principales origenes
2.2. Tipos y composicidon de los residuos peligrosos urbanos.
2.3. Determinacion de la composicidon
3. CARACTERISTICAS FfSICAS, QUfMICAS Y BIOLOGICAS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS.
3.1. Caracteristicas fisicas
3.2. Caracteristicas quimicas
3.3. Caracteristicas bioldgicas
4. ORIGENES, TIPOS Y COMPOSICION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS ENCONTRADOS EN LOS
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

4.1. Propiedades y clasificacion de los residuos peligrosos

4.2. Origenes, tipos y composicién de los residuos peligrosos encontrados en los residuos sélidos urbanos.

4.3. Gestion de los residuos peligrosos en los residuos sélidos urbanos.

5. PROBLEMAS AMBIENTALES ASOCIADOS A LOS RESIDUOS

5.1. Demanda de Recursos Naturales

5.2. Impactos Negativos

5.3. Minimizacién de impactos

6. MANIPULACION, SEPARACION, ALMACENAMIENTO Y PROCESAMIENTO DE LOS RESIDUOS

PELIGROSOS URBANOS.

e  Manipulacion

e  Separaciéon

e Almacenamiento

e Procesamiento de los residuos peligrosos urbanos en viviendas residenciales, comerciales e industriales,
hospitales.

6.1RECOLECCION Y TRANSPORTE.

e Tipos de sistemas de recoleccion de los residuos peligrosos urbanos.

e Tipos de transportes de los residuos y necesidades de transferencia de los residuos.

6.2. EVACUACION Y DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS.
Tecnologias de conversion térmica
Conversidn bioldgica y quimica.

ESTRATEGIAS

METODOLOGIA PEDAGOGICA Y DIDACTICA

El curso se desarrollara a partir del analisis conjunto (docente - estudiantes) de los temas presentados, para lo
cual los estudiantes deben anticipadamente haber leido el material que cada semana se entrega para su
desarrollo asi como las consultas previas.

La informacion presentada en cada segmento de clase, sera entregada por el docente en medio virtual y/o fisico,
a través del correo electronico con el fin de tener una mayor atencion y participacion del estudiante.

En la clase se realizaran lecturas por grupos cada grupo analizara y presentara un tema diferente relacionado
con un mismo eje conceptual. Los talleres tendran como base un video y la respectiva guia del taller.

Como complemento y trabajo auténomo, los estudiantes entregaran documentos redactados a mano,
relacionados con la historia de los residuos peligroso.

Horas Moras Total Horas
gres profesor/semana | Estudiante/semana Estudlant:/semestr Creditos
Té'fl‘:s‘ie ™| TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 18 semanas
3 1 2 4 6 3
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i SEMESTRE V
GESTION DE PLAZAS, MATADEROS Y CAMPOSANTOS
CODIGO: 2337
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

Los servicios que proporcionan las plazas de mercado, campo santos y plantas de beneficio requieren una serie de
manejos en el campo de la gestion, funcionamiento y prevencidn, control y el tratamiento ambiental, propias de la
actividad que en cada uno de estos servicios prestan. Es por eso que es fundamental que el estudiante de la tecnologia
en gestion Ambiental y Servicios publicos debe poseer elementos tedricos y los recursos técnicos para que en ejercicio
de su funcidn, estén en capacidad de planear, administrar, supervisar, controlar, analizar, diagnosticar, operar y
evaluar e identificar ajustes y cambios necesarios a que haya lugar a la actividades concernientes en el campo del
manejo de mencionados servicios para satisfacer los requerimientos de la gestién ambiental.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Fundamentar al estudiante, desde la perspectiva ambiental, en los aspectos técnicos, administrativos, sociales y
econdémicos; involucrados en la gestidn integral de plazas de mercado, campo santos y plantas de beneficio

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Conocer la historia de las plazas de mercado, campo santos y plantas de beneficio

e Definir la importancia que tiene la gestion adecuada de las plazas de mercado, campo santos y plantas de beneficio

. Formar un profesional con criterios sobre la importancia que para el desarrollo del pais representa garantizar la
buena prestacidn de los servicios que prestan las plazas de Mercado, Plantas de beneficio de ganado y servicio
funerario, mostrando alternativas viables de solucidon a los problemas encontrados mediante la aplicacion del
conocimiento organizado, de los métodos, modelos, mecanismos, e instrumentos de gestion.

. Conocer el marco institucional y legal en que se enmarca la Gestion de las plazas de mercado, campo santo y
plantas de beneficio.

PROGRAMA SINTETICO

1. SERVICIO PUBLICO FUNERARIO
1.1. Antecedentes histéricos del manejo de cadaveres .

1.2. Ciclo de los cuerpos: Inhumacion, exhumacion.
1.3. Determinacién de cremacion, quemar, incinerar.
1.4. Certificados de defuncion, Morgues

1.5. Cementerios y Campo Santos

1.6 Normatividad

1.7 Plan de manejo ambiental

2. SERVICIO PUBLICO DE PLAZAS DE MERCADO.

2.1. Antecedentes histéricos del manejo de alimentos.

2.2. Definicion de centros de acopio, central de abastos, centros de distribucién, plazas de mercado, macro mercados.
2.3 Cadena productiva

2.4. Caracteristicas para el disefio de areas de trabajo para alimentos perecederos y no perecederos
2.5. Sistemas de refrigeracion y cuartos frios.

2.5 Normatividad para el manejo y manipulacion de alimentos

2.7 Productos verdes

2.8 Plan de manejo ambiental

3. SERVICIO PUBLICO DE BENEFICIO DE GANADO

3.1. Antecedentes historicos del sacrificio de animales

3.2. /;'\reas de manejo, operacion mantenimiento y control.

3.3. Areas administrativa, finanzas y comercializacion.

3.4 . Proceso de sacrificio

3.5. Comercializacion del producto.

3.6. Normatividad

3.7 Plan de manejo ambiental

ESTRATEGIAS
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Metodologia Pedagoégica y Didactica:

Las clases se desarrollaran en sesiones semanales en donde se combinara la clase magistral, con seminarios, talleres ,
estudios de caso y practicas en donde el estudiante trabaje a partir de nucleos problematicos .

Luego de la exposicidn del tema los estudiantes deberan consultar en la literatura un articulo cientifico que aborda alguno
de los temas tratados y tras un anadlisis entregaran una sintesis del articulo.

Para algunas sesiones se proyectaran videos y fotografias que permitirdn contextualizar el tema trabajado y el desarrollo de
talleres posteriores, se proponen talleres especificos para cada servicio publico.

Como complemento a las actividades en el salén de clases se realizarédn visitas al Cementerio central, al mercado
campesino de la plaza de Bolivar, Corabastos y a una planta de sacrificio.

Los estudiantes a cargo de los seminarios proporcionaran lecturas recomendadas a la clase que serviran de informacién
para el auditorio para permitir la discusion en los seminarios.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipo de TD TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
Curso
3 1 5 4 5 144 3

46




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS PUBLICOS

CONTENIDO PROGRAMATICO

PRESUPUESTO
CODIGO: 2338
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION

Los presupuestos en los proyectos de servicios publicos y ambientales juegan un papel importante desde el
momento de su concepcion, planeacion, estudio, disefio, ejecucidn, operacién y mantenimiento, lo que obliga al
futuro Tecndlogo en Gestidon Ambiental y Servicios Publicos, tener los elementos y conocimientos basicos que le
permitan valorar los costos y recursos requeridos en cada etapa del proyecto.

Tanto a nivel publico como privado, el manejo de técnicas y procedimientos presupuestales son de primacia
importancia ya que la disponibilidad de recursos es cada vez mas escasa mientras las necesidades son crecientes.
Dentro de este contexto se hace necesario tanto para gobiernos y empresarios la adopcion de técnicas,
procedimientos y normas de presupuestos que faciliten la toma de decisiones mas racionales, tendientes a reducir
los déficit fiscales o controlar los gastos y maximizar los recursos disponibles para atender las principales
necesidades de la poblacion en general o accionistas de una empresa en particular.

El presupuesto como herramienta de planeacion y control le permite al futuro Tecndlogo en Gestién Ambiental y
Servicios Publicos, tener adecuados elementos de juicio para la toma de decisiones acertadas, dentro de las
diversas actividades que se desarrollan en el sector publico como en el privado.

Este espacio académico, tiene una gran relacion con los demas espacios académicos del area, como la economia,
contabilidad, la evaluacién y formulacion de proyectos entre otras; ya que en la preparacion de los presupuestos se
requiere contar con algunos conceptos basicos de cada una de estas areas. Ademas éste curso es transversal con
los demas espacios académicos del proyecto curricular, articulandose de esta manera con cada uno de los ejes
problematicos de la Tecnologia en Gestion Ambiental y Servicios Publicos, especificamente al de las
organizaciones e instituciones.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante las pautas y elementos que se deben tener en cuenta para realizar los procesos de
presupuestacion en empresas del sector publico y/o privado y en la elaboracion de los presupuestos de los
proyectos de servicios publicos y ambientales, de tal forma que adquieran las destrezas necesarias para la toma de
decisiones que le faciliten una racional prevision, proyeccion y administracion de los recursos requeridos en su
futuro desempeno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comprender la conceptualizacion a nivel general sobre la importancia de los presupuestos en el desarrollo
de proyectos de servicios publicos y ambientales.

2. Identificar los costos que intervienen en la composicion de los presupuestos para proyectos de servicios
publicos y ambientales, haciendo énfasis en cada uno de ellos.

3. Presentar una vision general sobre el presupuesto publico a nivel Nacional y descentralizado resaltando su
importancia como herramienta de proyeccion de ingresos o rentas de control de déficit fiscal, de ajuste
econoémico, y proyeccion del gasto publico.

4. Presentar una vision global sobre el presupuesto privado o empresarial destacando su importancia como
instrumento de planeacion, control, de gestion y como fundamento para la toma de decisiones al interior
de las empresas del sector de los servicios publicos y/o de otra actividad.

5. Dar a conocer las pautas, procedimientos y criterios para elaborar presupuestos detallados orientados a
proyectos de servicios publicos y ambientales.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

DE CONTEXTO:

C1. El estudiante entiende y tiene una vision general de la aplicacion e importancia de los presupuestos tanto a
nivel personal, familiar, profesional, institucional y empresarial.

BASICAS:

C2. El estudiante analiza y utiliza los conceptos basicos y elementos de juicio que le posibilita preparar, elaborar y
controlar un presupuesto; lo que le permitira interpretar los posibles cambios que este pueda sufrir;
argumentando y proponiendo ajustes que requiera hacerse una vez se halla elaborado el presupuesto.
LABORALES:

C3. El espacio académico le permitira al futuro tecndlogo ser independiente en su vida profesional, ya que
prepara y presenta ofertas y propuestas econdmicas, para participar en licitaciones publicas y/o concursos de
meritos para desarrollar trabajos de consultoria, interventoria y construccion relacionados en las areas de
servicios publicos y ambiéntales.

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1. INTRODUCCION

1.1 Generalidades del Presupuesto

1.2 Conceptualizacion de Presupuesto

1.3 Clasificacién de los Presupuestos

1.4 Que es un Proyecto

1.5 Caracteristicas Que Identifica un Proyecto
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1.6 Limitantes de los proyectos

1.7 Etapas de un Proyecto

1.8 Esquemas de desarrollo de Proyectos.

UNIDAD 2. LOS PRESUPUESTOS EN PROYECTOS DE SERVICIOS PUBLICOS Y AMBIENTALES
2.1 Generalidades de los presupuestos en proyectos de servicios publicos
2.2 Ventajas de los presupuestos

2.3 Tipos de Presupuestos

2.4 Componentes de un Presupuesto

2.5 Procedimientos Para Elaborar Presupuestos Detallados.
2.5.1 Costos Directos

.5.2 Analisis de Precios Unitarios ( A.P.U )

.5.3 Costos Indirectos

.5.4 Administracion Imprevistos y Utilidad (A.I.U)

.6 Control de los Presupuestos

.7 Software para Presupuestos

NIDAD 3. PRESUPUESTOS PUBLICOS

.1 Normas que rigen el Presupuesto Publico en Colombia

.1 La Ley Organica de Presupuesto

| Sistema Presupuestal Colombiano

El Plan Financiero Plurianual

El Plan Operativo Anual de Inversiones ( POAI)

El Presupuesto anual de la Nacion

E
1
2

.3
.3.1 Presupuesto de Rentas

.3.2 Presupuestos de Gastos o Ley de Apropiaciones

Principios Presupuestales

Preparacion, Presentacion y estudio del Proyecto de Presupuestos
Ejecucion Presupuestal

Liquidacion del Presupuesto

Modificaciones Presupuestales

IDAD 4. PRESUPUESTOS PRIVADOS

Aspectos Generales

Etapas en la Preparacion del Presupuesto

PRESUPUESTOS EMPRESARIALES

.1 El Presupuesto de Ventas

.2 El Presupuesto de Produccién

.3 Presupuesto de consumo y Costos de Materias Primas

.4 Presupuesto de Compras de Materias Primas

.5 Presupuesto de Mano de Obra Directa

.6 Presupuestos de Costos Indirectos de Fabricacion (CIF)

APARAARALARAILARPRCLWLULWLULWLWLWWWWWWWENNNNN
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III. ESTRATEGIAS (El C6mo?)

Metodologia Pedagégica y Didactica:

La metodologia del aprendizaje se propone desde el enfoque de los “aprendizajes significativos” dentro del
constructivismo, donde las actividades en aula pretenden orientar la gestion del conocimiento de caracter
cualitativo y cuantitativo, como producto del uso y sistematizacion de informacion que el estudiante usa como
referente para la presentacion de los temas indicados como centrales, partiendo de los aprendizajes previos. El
espacio académico permite ademas de la clase magistral, realizar trabajos dinamicos en grupo, elaboracion de

trabajos practicos, discusion y defensa oral.

TRABAJO DIRECTO (T.D), seran CLASES MAGISTRALES en el aula con la participacion activa de todos los

estudiantes del curso.

TRABAJO COOPERATIVO. Este se desarrollara en grupos pequefios de estudiantes en casos requeridos a nivel
individual en horarios diferentes a las clases magistrales. Adicionalmente se responden inquietudes y dudas que

tengan los estudiantes en temas especificos del contenido tematico del espacio académico.

TRABAJO AUTONOMO (TA): lo desarrollara el estudiante por sus propios medios, a través de consultas

bibliograficas en bases de datos, bibliotecas e internet, trabajos de campo, lecturas, entre otros.

Exposiciones y Talleres: se realizaran en grupos y orientadas por el profesor y pretenden confrontar al
estudiante con problemas de aplicabilidad del tema visto. Los talleres comprenden ejercicios de aplicacion y las

exposiciones se realizaran sobre temas relacionados con los ejes tematicos del curso.

Proyectos Orientados: Los estudiantes realizardn de manera autonoma organizados en grupos de trabajo, una
visita técnica a proyectos de servicios publicos y/o ambientales que se estén desarrollando en las localidades del

distrito capital 6 poblaciones aledafias y elaboraran una propuesta del presupuesto de dicho proyecto.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/seman | Estudiante/sema | Estudiante/semes
a na tre
Tipode Curso | TD | TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
TEOR - PRAC 3 0 3 3 6 96 2
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SERVICIO PUBLICO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARRILLADO

CODIGO: 2339
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION

El tecnodlogo en Gestion Ambiental y Servicios Publicos dentro de su formacion especifica, debe conocer acerca de
los criterios de disefio, formas de calculo, funcionamiento, manejo y operacién de cada uno de los elementos que
conforman los sistemas de acueductos y alcantarillados, como parte del componente tedrico practico y del area de
especializacion tecnolégica. De igual forma esta formacion que recibe el tecndlogo permite su participacién en los
procesos que el programa realiza a cerca de la gestion integral del recurso hidrico al igual que en las
organizaciones e instituciones encargadas de este tema.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Fundamentar al estudiante para que conceptualice y utilice con el desarrollo de una actitud critica, los criterios
necesarios para lograr soluciones de mejoramiento, con criterio ambiental, en el manejo y operacién de los
sistemas abastecimiento de aguas y en la recoleccion y evacuacion de aguas residuales y lluvias como servicios
publicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

eBuscar que el estudiante comprenda la importancia de la gestion adecuada de los servicios de acueducto y
alcantarillado en el desarrollo socioecondomico de una comunidad e identificar el impacto que puede causar la
planeacion, el disefio y el manejo inadecuado de los mismos.

eEnsefiar al estudiante los componentes de los sistemas de acueducto y alcantarillado, su funcion dentro de cada
uno de los sistemas y las normas de disefio, operacion y mantenimiento con el fin de generar un sustento tedrico
y una herramienta basica de aplicacion en el ambito administrativo.

eActualizar al estudiante en el marco institucional, normativo y legal vigente para los sistemas de acueducto y
alcantarillado.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

BASICAS:

o Identifica los componentes de los sistemas en los servicios de acueducto y alcantarillado y su funcién
respectiva y criterios de disefio: C1.

¢ Maneja e interpreta planos y conceptos técnicos de los servicios de acueducto y alcantarillados: C2.

DE CONTEXTO:

o Identificacion de situaciones problemitas que se presenten con los sistemas de acueducto y alcantarillado, o
relacionados con ellos: C3.

LABORALES:

e Plantea alternativas de solucion a situaciones hipotéticas o reales que se presenten en los sistemas de
acueducto y alcantarillado, o relacionados con ellos en lo que se refiere a criterios de disefio, operacion,
funcionamiento y mejoramiento de los servicios de acueducto y alcantarillado: C4.

CIUDADANAS: El tecndlogo en Gestion Ambiental y Servicios Publicos estard en capacidad de plantear

alternativas de capacitacion comunitaria acerca del uso de los servicios publicos de una manera eficiente y

racional: C5.

PROGRAMA SINTETICO:

NIDAD 1: SISTEMAS DE ACUEDUCTOS
.1 Conceptos basicos

.2 Consumo de agua

.3 Obras de captacion

.4 Linea de aduccion

.5 Desarenador

.6 Conductos a presion

.7 Tanqgues de almacenamiento

.8 Red de distribucién de agua potable

.9 Ejercicio de aplicacion

NIDAD 2: SISTEMAS DE ALCANTARILLADOS
1 Conceptos basicos

2 ALCANTARILLADO SANITARIO

.2.1. Criterios de disefio, manejo y operacion
.2.2. Formas de célculo

.2 Estructuras hidraulicas relacionadas
.2.4. Aplicaciones

.3 ALCANTARILLADO PLUVIAL

.3.1. Criterios de disefio, manejo y operacidn
.3.2. Formas de célculo

NNNNMNMNNNNNNCRRERRRPRERREC
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3.3 Estructuras hidraulicas relacionadas
3.4. Aplicaciones

4 ALCANTARILLADO COMBINADO

4.1. Criterios de disefio, manejo y operacion
2.4.2. Formas de calculo

2.4.3 Estructuras hidraulicas relacionadas
2.4.4. Aplicaciones

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

Los temas de la asignatura se desarrollardn con material visual conformado basicamente con videos, acetatos,
filminas y presentaciones digitales, talleres, practicas de campo y salidas pedagodgicas, que le permitiran ver al
estudiante de una manera integral el disefio y funcionamiento de los servicios de acueducto y alcantarillados.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEORICO 3 1 2 4 6 96 2
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SERVICIO PUBLICO DE GAS
CODIGO: 2340
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

La actividad Ambiental y los Servicios Publicos tienen un impacto dentro de la sociedad, ya sea a nivel residencial
comercial e industrial donde se requiere el uso energia en cualquiera de de sus formas, principalmente aquellas
que sean ambientalmente sostenibles como lo es el caso del gas natural, la cual cuenta con ventajas con respecto
a otros energéticos: como servicio publico es domiciliaria, con posibilidades de produccién y distribuciéon a largas
distancias, no contamina el medio ambiente, su poder energético es elevado.

La demanda de energia en Colombia se evidencia en su desarrollo comercial e industrial, en el bienestar de las
comunidades, el gas natural permite la competitividad con respecto a otros energéticos, como lo es el precio,
amigable con el medio ambiente y es un energético continuo y eficiente.

El desarrollo de la tecnologia, la ciencia, a nivel colombiano y latinoamericano busca nuevas alternativas de
desarrollo de la energia, el gas es una opciéon aunque no es renovable, si permite compararla con otras fuentes
alternas de energia, donde las posibilidades del gas se amplian ya sea para uso de conversion a eléctrica, en el
transporte masivo y publico.

Por lo tanto la sociedad en general requiere de tecndlogos en el sector de gas, con competencias: en el disefio,
mantenimiento, operacion de los sistemas de distribucion y comercializacion del gas natural y GLP, que plantee
soluciones a corto y largo plazo a la problematica de la energia colombiana.

Este espacio académico se encuentra dentro del contexto del area técnico operativo, se relaciona con otros
espacios (Matematica, Fisica, Mecanica de fluidos) en el manejo de conceptos quimicos, de temperatura, leyes de
los gases, conceptos fisicos, conceptos de mecanica de fluidos y con los otros servicios publicos como el
transporte, tarifas prestacion del servicio.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO (

OBJETIVO GENERAL

Orientar al tecndlogo en el campo de generacion, transmision y comercializacion del servicio publico de gas natural
y gas licuado del petréleo, domiciliario y no domiciliario

OBJETIVOS ESPECIFICOS

eDeterminar los componentes técnicos y operativos correspondientes al servicio publico de gas en cuanto a su
estructura organizativa, generacion, transmision, distribucion y comercializacion.

eDeterminar los principios fisicos que rigen el comportamiento de los gases.

eInterpretar los planos y disefios de circuitos de redes de gas domiciliario, comercial e industria.

eInterpretar los instrumentos legales e institucionales del servicio de gas como servicio publico domiciliario.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

DE CONTEXTO:

Identifica los conceptos energéticos del gas natural y glp dentro del Plan Nacional Energético Colombiano. (C1).
Identifica las fuentes de informacién sobre gas natural y glp. (C2).

BASICAS:

Interpreta planos y conceptos técnicos relacionados con la prestacion del servicio publico de gas natural y
glp.(C3)

LABORALES:

Modula mediante una hoja electrdnica la solucion a un problema de gas natural en baja y media presion, utilizando
la formulacién fisicomatematica. (C4).

Conoce el organigrama de una empresa publica y privada de gas natural. (C5).

CIUDADANAS:

El tecndlogo en Gestion Ambiental y Servicios Publicos estara en capacidad de plantear alternativas de capacitacion
comunitaria acerca del uso de los servicios publicos de una manera eficiente y racional. (C6)

PROGRAMA SINTETICO:

Unidad I. Sistema Nacional de gasoductos.

Esbozo histdrico del gas en Colombia.

Los recursos energéticos y su utilizacion, panorama nacional, latinoamericano y mundial de la energia y el gas.
Estructuras energéticas de origen convencional y alternativo de la energia. Relacion del gas natural y su
contribucion a la Gestion Ambiental.

Origen de los hidrocarburos.

Resefia histdrica sobre el gas natural.

Propiedades fisico-quimicas del gas, escalas de temperatura, presion, leyes de los gases, parametros para la
combustidn, clases de combustion.

Unidad II. Fundamentos del gas natural y gas licuado del petréleo.

Origen, composicidn, clases, poder calorifico, transporte.

Gasoductos, derecho de via, impactos ambientales.

Centro de recibo fuera de la ciudad.

Estaciones reguladoras de distrito.

Anillos de distribucién, acometidas.

Normas Ambientales aplicadas a gas natural y GLP.

Unidad III. Conceptos de disefio de redes.
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Disefio de redes aplicando los conceptos fisicos, matematicos y ambientales para los sectores residenciales,
comerciales e industriales.

Procedimiento de calculo. Baja y media presion.

Normas de seguridad, presentacion de planos, especificaciones técnicas para la aprobacion.
Unidad IV. Empresas de gas y masificacion del gas.

Estructura de una empresa de servicio publico domiciliario de gas natural.

Estructura de una empresa de servicio publico no domiciliario de gas propano.

Contrato de prestacion del servicio publico de gas.

Contexto social e implicaciones ambientales de las redes de gas, a nivel regional y nacional.
Red nacional de gasoductos, sistema BOMT.

Zonas no interconectadas a la red de gasoductos nacionales. (Biogas).

ESTRATEGIAS (_

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

El proceso formativo se propone desde el enfoque de los “aprendizajes significativos” dentro del constructivismo,
donde las actividades en aula pretenden orientar la gestion del conocimiento de caracter cualitativo y cuantitativo,
como producto del uso y sistematizacion de informacién que el estudiante usa como referente para la presentacion
de los temas indicados como centrales, partiendo de los aprendizajes previos. El espacio académico permite
ademas de la clase magistral realizar trabajos dindamicos en grupo, elaboracion de trabajos practicos, discusion y
defensa oral.

Tutorias colaborativas: Pretende un acercamiento académico como complemento de clase, se explicara el
método a seguir, su funcionamiento y seguimiento. El docente estimula y promueve el desarrollo de las
capacidades cognoscitivas del estudiante, no existen notas sino el apoderamiento del conocimiento este se
evidencia en los adelantos en clase grupal.

Clases magistrales: cuyo objetivo es introducir al estudiante en el tema, y sentar las bases conceptuales del
tema abordado.

Talleres: se realizan en grupo y orientadas por el profesos y pretenden Confrontar al estudiante con problemas de
aplicabilidad del tema visto. Los talleres son realizados en grupo y pueden comprender ejercicios de aplicacion
pero también resolucion de preguntas conceptuales de la vida practica relacionadas con el tema.

Videos: El estudiante referencia los temas vistos en clase y las practicas relacionadas con el tema.

Practicas: Se realizara una visita técnica a instituciones relacionadas con el sector del gas natural y gas licuado

del petrdleo.
Laboratorios: Practicas de laboratorio, conocimiento de equipos de revision de gas natural.
Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEORICO 3 1 5 4 9 144 3

SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA ELECTRICA
CODIGO: 2341
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

La consolidaciéon del SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA ELECTRICA se ha fundamentado en el desarrollo de un
marco regulatorio, la conformacion de un mercado mayorista de electricidad y la entrada de nuevos operadores
privados. Los diferentes eslabones de una cadena que incluye generacién, transmision, distribucion vy
comercializacion parecen ser hoy mucho mas dinamicos. Dentro del proyecto curricular de la tecnologia en gestidn
ambiental y servicios publicos el espacio académico referente al servicio publico de energia debe encargarse de la
formacion de gestores que mas alla del ambito operativo estén en capacidad de conceptualizar este servicio
publico fundamental a partir del conocimiento de los parametros técnicos y el conocimiento administrativo y legal
del sistema eléctrico colombiano , que permitan al tecndlogo sentar las bases necesarias para su desempefio
profesional en la gestién en el sector eléctrico

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Introducir al estudiante de tecnologia en el reconocimiento de parametros y variables técnico operativas
concerniente al servicio plblico de energia especificamente en la generacion y distribucion de electricidad, asi
como del modelo administrativo y legal del sistema eléctrico colombiano

OBJETIVOS ESPECIFICOS

eDeterminar los componentes técnico operativos correspondientes al servicio publico de energia

oEléctrica en cuanto a su estructura administrativa generacion transporte distribuciéon y Comercializacion
eInterpretar planos electicos

eEstudiar los fundamentos y aplicaciones del electromagnetismo y su aplicacion en la generacion eléctrica
eEstudiar los diversos tipos de generacion de energia

¢ Estudiar el marco legal y regulatorio del sistema eléctrico colombiano
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COMPETENCIAS DE FORMACION:

CONTEXTO:

Identifica, evalia e implementa proyectos en el servicio publico de energia eléctrica, aplicado a regiones o
ciudades colombianas.

BASICAS:

Interpreta, argumenta y propone elementos de gestion de las empresas prestadoras del servicio de energia
eléctrica.

Identifica e interpreta conceptos de disefio relacionados con la prestacion del servicio de energia eléctrica.
Interpreta y aplica el regimen de tarifas.

LABORALES:

Propone alternativas de solucién a los problemas de sistemas energéticos colombianos.

Desempefio de las funciones encaminadas a la gestidn y fiscalizacién del servicio de energia eléctrica.

PROGRAMA SINTETICO:

Unidad I. Sistema de Transmision nacional

Sistema interconectado nacional

Plantas generadoras y equipos de generacion

Red nacional de interconexion

Redes de transmision

Redes de distribucion

Zonas no interconectadas

Unidad II. Fundamentos de electricidad y Magnetismo
Naturaleza y origen de la electricidad

Sistema de unidades, simbolos y diagramas eléctricos
Circuitos eléctricos, corriente y voltaje

Analisis de Circuitos Eléctricos

Motores eléctricos, principios de construccion y funcionamiento
Generadores eléctricos, Principios de construccion y funcionamiento
Ondas electromagnéticas - Sefiales eléctricas

Corriente Alterna, valores caracteristicos

Potencia Eléctrica

Factor de Potencia

Unidad III. Generacion Transformacion y Transporte Energia Eléctrica
Formas y fuentes

Sistemas de generacién

Generadores eléctricos.

Centrales hidraulicas.

Centrales térmicas.

Plantas con motores de combustidn.

Subestaciones eléctricas.

Redes de conexion.

Transformadores eléctricos.

Acometidas

Unidad IV. Ley Eléctrica Nacional

Principios

Definiciones

Planeacién de la expansion.

Regulacion

Generacion de la electricidad

Interconexidn.

Conservacion del medio ambiente

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagoégica y Didactica:

El proceso formativo se propone desde el enfoque de los “aprendizajes significativos” dentro del constructivismo,
donde las actividades en aula pretenden orientar la gestion del conocimiento de caracter cualitativo y cuantitativo,
como producto del uso y sistematizacion de informacion que el estudiante usa como referente para la presentacion
de los temas indicados como centrales, partiendo de los aprendizajes previos. El espacio académico permite
ademas de la clase magistral realizar trabajos dindmicos en grupo, elaboracion de trabajos practicos, discusion y
defensa oral.

Tutorias colaborativas: Pretende un acercamiento académico como complemento de clase, se explicara el
método a seguir, su funcionamiento y seguimiento. El docente estimula y promueve el desarrollo de las
capacidades cognoscitivas del estudiante, no existen notas sino el apoderamiento del conocimiento este se
evidencia en los adelantos en clase grupal.

Clases magistrales: cuyo objetivo es introducir al estudiante en el tema , y sentar las bases conceptuales tema
abordado. La idea es que el estudiante tenga una aproximaciéon didactica al tema a través de diversas técnicas
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pedagogicas involucradas en el método magistral.
Talleres: se realizan en grupo y pretenden Confrontar al estudiante con problemas de aplicabilidad del tema visto.
Los talleres son realizados en grupo y pueden comprender ejercicios de aplicacién pero también resolucién de
preguntas conceptuales de la vida practica relacionadas con el tema.
Videos: de complemento donde el estudiante pueda referenciar los temas vistos en clase y las practicas
relacionadas con el tema.
Practicas: se realizaran visitas técnicas a instituciones relacionadas con el sector eléctrico como subestaciones
eléctrica, y plantas de generacion.
Laboratorios: Para cada tema se llevaran a cabo talleres y practicas de laboratorio

PRACTICA 1: ARRANQUE DIRECTO POR INTERRUPTOR-CONMUTADOR
Objetivos Conocer los tipos de conexionado en un motor de induccion trifasico.
Analizar el funcionamiento del circuito para el arranque directo de un motor de
induccion mediante interruptor-conmutador trifasico.
Realizar el montaje y la comprobacién funcional de la maniobra propuesta.

PRACTICA 2: ARRANQUE DIRECTO POR CONTACTOR

Objetivos Conocer el funcionamiento basico y los elementos que constituyen el contactar,
elemento base de todo automatismo con maquinas eléctricas.

Diferenciar entre circuito de fuerza y circuito de mando en un automatismo.

Identificar los elementos que forman parte de un automatismo a contactares
(elementos de fuerza, mando, proteccion).

Analizar el circuito y experimentar la maniobra

PRACTICA 3: ARRANQUE ESTRELLA — TRIANGULO

Objetivos Conocer el funcionamiento del arranque estrella triangulo para limitar la punta de
intensidad en el arranque de motores de induccion trifasicos.

Analizar el funcionamiento del circuito para el arranque estrella triangulo de motores
de induccion trifasicos.

Realizar el montaje y la comprobacion funcional de la maniobra propuesta.

Comparar los resultados con los obtenidos en las practicas anteriores

PRACTICA 4: INVERSION DEL SENTIDO DE GIRO

Objetivos Conocer el fundamento en el que se basa la inversion del sentido de la rotacion de un
motor de induccion trifasico.

Analizar el funcionamiento del circuito para la inversion del sentido de giro de un
motor de induccion trifasico.

Realizar el montaje y la comprobacidn funcional de la maniobra propuesta.

ESTUDIOS DE CASO:
Se abordara problematica especifica en el sector eléctrico

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEORICO 3 1 5 4 9 144 3

SEMINARIO PROYECTO DE GRADO
CODIGOS: 2344
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

En la actualidad, el futuro graduando (estudiante de la Facultad), se ve en la necesidad de determinar los
parametros, procesos, pasos y reglamentacion que permita estructurar sus anteproyectos y proyectos de grado;
para esto es necesario que de una manera clara, sencilla y pedagdgica se oriente sobre los procesos de
construccion del conocimiento, de las diferentes metodologias de investigacion, las bases para la construccion del
conocimiento cientifico y esencialmente la guia para la construccion del ante proyecto de grado y proyecto de
grado que le permita optar al titulo respectivo.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

El presente programa permite al estudiante comprender el desarrollo del conocimiento, de metodologias de
investigacion, modelos y procesos de investigacion cientifica, que permita la seleccién adecuada del tema, para
proyectar y elaborar su futuro anteproyecto y proyecto de grado.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Introducir el concepto del conocimiento cientifico, en sus actividades profesionales.

Evaluar y determinar las opciones de grado en la Facultad FAMARENA.

Reconocer las diferentes metodologias cientificas, basadas en el método cientifico.

Elaborar la propuesta de anteproyecto de grado.

Genera una actitud critica frente a situaciones, basado en la investigacion cientifica para su desarrollo
profesional

AWM

COMPETENCIAS DE FORMACION:

DE CONTEXTO:

C1. Orientara la informacién como la base para la construccién del conocimiento.

C2. Determina la investigacion como base fundamental para la toma de decisiones.

C3. Identifica e interpreta conceptos relacionados del método cientifico, metodologias y tipos de investigacion
cientificas.

BASICAS:

C4. Identifica los procedimientos administrativos de la carrera, Facultad y Universidad, para el desarrollo y
presentacion de anteproyectos y proyectos de grado, a partir de clases magistrales y talleres, como también con
investigaciones, por parte de los estudiantes, dentro y fuera del aula.

C5. Maneja y conoce la normatividad de proyecto de grado como el acuerdo 001 de 2004 de FAMARENA y normas
ICONTEC.

LABORALES:

C6. Le permite aplicar en la vida cotidiana, laborar y académica una mentalidad y metodologia basada en la
investigacién, en la toma de decisiones en cada uno de los cargos que desempefie.

C7. Disefiar y evaluar proyectos de investigacidn cientifica en entidades académicas.

C8. Puede desempefiarse como auxiliar de investigacion e investigador principal en temas relacionadas al ambiente
y servicios publicos.

C9. Docente universitario, investigador de instituciones ambientales.

CIUDADANAS

C10. Reconoce la problematica ambiental y servicios publicos de comunidades locales, regionales o empresariales,
como de ecosistemas, para definir la tematica de su anteproyecto de grado.

C11. Esta en la capacidad de resolver problemas e inquietudes generales aplicando la creatividad basados en la
investigacidn cientifica.

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1. INVESTIGACION CIENTIFICA

1. Teoria del Conocimiento

2. El método cientifico

3. Formas de hacer Investigacion

UNIDAD 2. PROCESOS DE INVESTIGACION

1. Lineas de Investigacion

2. El problema de Investigacion

3. Construccion de los Marcos de Referencia

4. Construccion Metodoldgica

UNIDAD 3. MODELO DE UN PROYECTO DE INVESTIGACION

1. Desarrollo de las Estructuras de Proyectos de Investigacion

2. Modelos de los Proyectos Institucionales de Investigacion

3. Formulacién de la idea de investigacion

UNIDAD 4. PROCEDIMIENTO DE GRADO EN LA UNIVERSIDAD Y FACULTAD
1. Elementos Administrativos de la Gestion de Proyectos de Grado

2. Factores de Evaluacion de las propuestas y Proyectos de Grado

3. Régimen Institucional de los Derechos de Propiedad Intelectual
UNIDAD 5. PRESENTACION DE PROPUESTAS DE ANTEPROYECTOS.
1. Cualificacién de las Propuestas de Investigacion de los estudiantes

2. Elaboracion de ajustes de anteproyectos para revisores

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:

A partir de los conceptos claves presentados, enriquecidos con ejemplos e inquietudes de los participantes, e
integrando varios componentes didacticos, se realizan actividades que propician el descubrimiento, el rompimiento
de esquemas y la obtencién de conclusiones.

Para esto se aplican las exposiciones tedricas con las discusiones en grupos, el analisis de casos, proyeccion de
peliculas (video - foros), ejercicios de aplicacion individual y en equipo, dentro y fuera del aula.

Las clases se desarrollaran en sesiones semanales en donde se combinara la clase magistral, con seminarios,
talleres, estudios de caso y practicas en donde el estudiante trabaje a partir de ejes problematicos.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/seman | Estudiante/sema | Estudiante/semes
a na tre
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TipodeCurso | TD | TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas

TEOR - PRAC 3 1 5 4 9 144 3

SEGUNDA LENGUA II
CREDITOS: 2

(VER ANEXOS)

SEMESTRE V1
ORGANIZACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA
CODIGO: 2342
CREDITOS: 3

JUSTIFICACION

Los avances como los desarrollos de las ciencias y en especial las naturales, requieren cada dia del apoyo de las
ciencias sociales.

Las ciencias sociales han sido un apoyo incondicional para el desarrollo y avance de la ciencia; no basta contar con
la técnica ni la tecnologia; es indispensable apoyarnos en variables sociales tales como: la economia, la politica, la
cultura, lo ambiental, lo religioso, la moral, la ética, entre otras.

Cualquier tipo de investigacion requiere el servicio de las ciencias sociales para el logro de sus objetivos; han sido
un complemento valioso para el servicio de la humanidad

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Promover en los estudiantes de gestidon ambiental y servicios publicos la inclusion en todos sus proyectos técnicos
las variables socio - humanisticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Adquirir destrezas y habilidades en la identificacion, manejo y resolucion de los conflictos ambientales.
Identificar y proponer soluciones frente a los riesgos.

Aplicar en su momento los diferentes mecanismos de participacidon comunitaria

Interpretar los propdsitos de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) y su relacion con el Plan
Nacional de Desarrollo y los planes de desarrollo local.

Interpretar los lineamientos del Pacto Mundial y su relacién con las politicas de Estado

e Interpretar su aplicacion de la Responsabilidad Social - ISO 26000.

o Interpretar y aprovechar los lineamientos del Capital Social.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Competencias de contexto

Los estudiantes deben identificar los impactos y aspectos sociales que intervienen en las decisiones técnicas de
algun proyecto y adquirir las suficientes destrezas de negociacion.

Competencias Laborales:

Los estudiantes deben identificar y aprovechar los aportes conceptuales y practicos de las tematicas desarrolladas
en el aula de clase para alcanzar un logro profesional a futuro.

PROGRAMA SINTETICO:

Gestion del Riesgo
e Que es la gestidn del riesgo
e Que es la amenaza natural y antrdpica
e  Que es la vulnerabilidad
e Clasificacidon de los riesgos
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e Clasificacién de la amenaza y la vulnerabilidad
. Principales medidas estructurales y no estructurales de prevencion y mitigacion de riesgos
e  Estudios de caso
Conflictos ambientales
e Que son los conflictos ambientales
Diferencia de un problema ambiental y un conflicto ambiental
Identificacion de los conflictos ambientales
Contexto de los conflictos
Identificacion de los actores en el conflicto ambiental
e Negociacién de los conflictos ambientales
Organizacion
e Que es una organizacion
e Clasificacion de las organizaciones
. Fines sociales de una organizacion
e  Criterios para crear una organizacion
Mecanismos de participacion comunitaria
e  Que es la participacion comunitaria
Que es la participacién ciudadana
Diferencia entre participacion comunitaria y ciudadana
Que es la sociedad civil
Normativa sobre los mecanismos de la participacion
Estudios de caso.
Objetivos de desarrollo del milenio
Que son los Objetivos del Desarrollo del Milenio
Creacion de los ODM
Principios de los ODM
Metas de los ODM
Conpes 91 afio 2005
Relacion de los Objetivos del Desarrollo del Milenio y su relacion con el Plan Nacional de Desarrollo y los
planes de desarrollo local
Pacto Mundial
e  Que es el Pacto Mundial
e  Creacion del Pacto Mundial
e  Principios del Pacto Mundial
e Metas del Pacto Mundial
ISO 26000 (Responsabilidad social)
¢ QueeslaRs.
. Principios de la RS
e Adopcion de la RS en Colombia a través del ICONTEC

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:

En términos pedagdgicos y didacticos el espacio académico, se desarrolla permanente con la participacion de los
estudiantes y con la asesoria del docente. La clase magistral es poca; a medida que el docente presenta su tema
hace que los estudiantes participen. Las evaluaciones programadas para este semestre se hacen en grupo; prima
muchisimo la lectura con su respectivo anadlisis. Finalmente, los temas al interior de la asignatura estan todos
correlacionados y armonizados..

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEOR - PRAC 2 1 3 3 6 96 2
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INTRODUCCION A LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

CODIGO: 2345
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION

Espacio académico que aproxima al conocimiento de las relaciones funcionales en el enfoque territorial de los
ambitos geograficos y politico administrativos. Este analisis relacional se establece a partir del estudio de las
unidades fisico geograficas denominadas cuencas hidrograficas y las unidades politico-administrativas
denominadas entes territoriales. El papel del Estado en estos ambitos, es el de garantizar la adecuada gestion
ambiental para la sociedad a fin de lograr equidad en su acceso y su sostenibilidad. Esta aproximacién conceptual e
instrumental le permite al tecnélogo en gestién ambiental y servicios publicos el reconocimiento de los procesos
institucionales que se desarrollan entorno a la gestion integral del recurso hidrico, asi como las condiciones de
gestion ambiental territorial definidas para el ordenamiento espacial.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Establecer un marco de referencia instrumental, conceptual e institucional, para la planificacion territorial a partir
del estudio del ordenamiento de las unidades fisico geograficas denominadas cuencas hidrogréficas y las unidades
politico establecidas como entes territoriales (municipios, departamentos y nacion)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

eIdentificar el contexto de la planificacién territorial en el marco del desarrollo sostenible, en el orden nacional e
internacional
oFacilitar el uso de herramientas del analisis espacial para las unidades geograficas a partir de la identificacion y
aplicacidn de los elementos cartograficos, los sensores remotos y los sistemas de informacion geografica
eCaracterizar las unidades fisico geograficas denominadas cuencas hidrograficas como espacio funcional ambiental,
donde se establecen procesos de gestion integral de los recursos hidricos
eEstablecer la estructura del ordenamiento territorial como proceso integral de la gestion sostenible del territorio
vinculando los sistemas de servicios publicos

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Contexto:

Identifica el marco conceptual e institucional de la planificacion ambiental territorial (C1)
Establece fuentes de informacion espacial para la comprension de la planificacion territorial(C2)
Laborales:

Elabora cartografia base para su interpretacion en el ordenamiento territorial (C3)

Interpreta diferentes indicadores alfanuméricos dentro de la estructura funcional hidrologica(C4)
Caracteriza los elementos de funcionalidad territorial en el ordenamiento municipal(C5)

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1. CONTEXTO DE LA PLANIFICACION TERRITORIAL
e La territorialidad y el desarrollo sostenible
e El concepto de espacio y territorio
e Estructura de la planificacion territorial
e La gestién ambiental Territorial
UNIDAD 2. 58nalisis espacial del territorio
e Analisis cartografico
e Sistemas de informacion geografica
UNIDAD 3. Las cuencas hidrograficas
e La gestion integrada del recurso hidrico
e Principios, partes, elementos y componentes
e Morfometria hidrografica
¢ POMCASs (Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas)
UNIDAD 4. PROCESOS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
¢ Fundamentos del ordenamiento territorial
e Ordenamiento ambiental territorial
e Revision y ajustes a los Planes de ordenamiento territorial(POT)

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagoégica y Didactica:

El proceso formativo se propone desde el enfoque de los “aprendizajes significativos” dentro del constructivismo
(Ausubel), donde las actividades en aula pretenden orientar la gestion del conocimiento de caracter cualitativo y
cuantitativo, como producto del uso y sistematizacidén de informacién que el estudiante usa como referente para la
presentacion de los temas indicados como centrales, partiendo de los aprendizajes previos.

El trabajo en aula permite exponer las condiciones conceptuales y estado del arte en términos de los procesos que
involucran la gestién ambiental territorial en el enfoque de cuenca hidrografica.

Se establece como ruta del proceso de formacion:
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1. La identificacién de contextos mediante la presentacién magistral del docente

2. Elaboracidon de textos de reflexion a partir de lecturas e imagenes que buscan explicaciones a preguntas de
indagacién tematica.

3. Desarrollo de talleres de manejo de la informacidon espacial que permitan la construccion de escenarios
interpretativos como producto de las propiedades de la informacién consultada.

4. La aplicacion de modelos de andlisis matematico e interpretativo de los procesos funcionales vinculados al
conocimiento de las unidades espaciales

5. Actividades de observacion confrontacion de la realidad con el desarrollo de recorridos de campo guiados para le
verificacidn, aplicacion y proposicion de nuevos escenarios espaciales que incorporan el enfoque territorial.

6. Consulta de informacidn en linea que permite la identificacion de contextos espaciales en la gestién territorial.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipode Curso | T TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
Tedrico/Practic | 3 1 2 4 6 96 2
0
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GESTION COMERCIAL DE LOS SERVICIOS PUBLICOS
CODIGO: 2346
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION

Conforme el perfil del gestor ambiental y servicios publicos, es una necesidad que los egresados del programa
conozcan en sus nhiveles técnico-tedricos los aspectos comerciales y de gestion de resultados de los prestadores de
los servicios publicos de agua potable y saneamiento basico, especialmente. Asi, a los estudiantes no les sera
ajenos temas tan esenciales en el esquema de los servicios publicos como su régimen tarifario, compuesto por
costos y practicas tarifarias, subsidios y sobreprecios y estratificacion socioeconémica; la participacion ciudadana,
impulsada desde los comités de desarrollo y control social; la atencidn a peticiones, quejas, reclamos y recursos
que presenten los usuarios a los prestadores y los indicadores de gestién y resultados, que, en sus componentes
técnico, administrativo, comercial y financiero, permiten medir el nivel de avance o retardo de las empresas.
Entonces, con un conocimiento de nivel medio en tales temas, a los cuales se agregaria otros como el contrato de
condiciones uniforme entre el prestador y el suscriptor y la naturaleza y clasificacion de los prestadores, que
sumado a la buena formacion técnica operativa que les suministra el Programa a los estudiantes, el egresado
contaria con buenos instrumentos y bases tedricas para proyectarse en carreras de ciclos profesionales y en el
campo laboral.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

El principal objetivo de la materia, es suministrar a los estudiantes las guias, metodologias, bibliografia y bases
conceptuales necesarias para que incorporen en su saber la estructura de gestion comercial en los servicios
publicos, inlcuidas las metodologias de costos y tarifas para el sector de agua potable y saneamiento basico y los
modelos generales de estratificacion socioecondmica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Revisar el marco normativo que contiene la estructura organizacional de los servicios publicos y los
principios, criterios y métodos que los desarrollan. V.gr. Ley 142 de 1994, Decreto 565 de 1996,
Resolucion 151 de 2001 y Circular-Guia para la auditoria externa de gestién y resultados.
2. Repasar la naturaleza de las personas autorizadas para prestar los servicios publicos: empresas, de
naturaleza oficial, privada y mixta; los municipios; los productores marginales y las asociaciones de usuarios
3. Conocer en detalle las metodologias adoptadas por la Comision de Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Basico ~-CRA- para calcular los costos y tarifas de los servicios de agua potable y saneamiento
basico.
4. Analizar el sistema comercial de los servicios publicos, como los contratos de condiciones uniformes, las PQR
y la atencién ciudadana.
5. Examinar, de manera general, las metodologias de estratificacion socioecondmica.
6. Estudiar los instrumentos existentes para el control de los prestadores, como las auditorias externas de
gestién y resultados, el control interno, el control social y el control, la inspeccién y vigilancia ejercido por la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios —~SSP-.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

DE CONTEXTO:

C1. Sin mencionar las materias basicas, como matematicas y estadistica, se consideran como precedentes las
asignaturas de administracion de empresas de servicios publicos, economia, operacion y mantenimiento de redes y
plantas, contabilidad, sociologia y participacidén comunitaria, evaluacion de proyectos y presupuestos.

BASICAS:

C2. Matematicas financiera y bases contables

LABORALES:

C3. Dentro del eje de los servicios publicos, son objetos del estudio los prestadores y su naturaleza administrativa
y sus dimensiones comercial y financiera. El régimen tarifario —férmulas, subsidios y estratificacion
socioecondmica- y los indicadores de gestion y resultados, también, son objetos de estudio.

PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1
Metodologias de costos y tarifas para acueducto, alcantarillado y aseo, para mas de 25.000 suscriptores;
entre 2.500 y 25.000 suscriptores; entre 2.500 y 8.000 suscriptores y menos de 2.500 suscriptores y sin
micro medicion. De manera general, se expondran las bases conceptuales para la definicién de tarifas en
el sector de los servicios publicos domiciliarios.

UNIDAD 2
Criterios, metodologias y procedimientos para asignacion de subsidios y cobro de sobreprecios y aportes
estatales y Fondos de Solidaridad y Redistribucidén de Ingresos.

UNIDAD 3
Estratificacidn socioecondmica: Competencias, revision de estratos, metodologias urbana y rural y
aplicacion por empresas.

UNIDAD 4
Sistemas comerciales en empresas de servicios publicos: las oficinas de atencidn al usuario, naturaleza,
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propdsito, tramite y términos de las peticiones, quejas, reclamos y recursos de reposicién y apelacién; el
contenido, alcances y clausulas del contrato consensual de condiciones uniformes (desviaciones
significativas, aforos, fraudes, cortes, etc); el estatuto del usuario, recogido de la Ley 142 de 1994, la
regulacion de la CRA y las orientaciones de la SSP (pese a que en su forma, el Decreto 1842 de 1991 se
declaro inexequible, se revisard); la participacidon ciudadana, expresada a través de los vocales de control
social, su constitucién y eleccion, sus funciones y deberes y su participacion en las juntas directivas de
empresas oficiales.

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagodgica y Didactica:
Por el enfoque tedrico-practico de la materia (seminario) y por la densidad del programa, la participacion de los
estudiantes debe ser activa, preparando y exponiendo los temas a desarrollar en cada clase. Luego de cada
presentacion por grupo (durante el semestre, sélo una vez expondra cada estudiante), haré el complemento
magistral que se requiera en cada caso. Las metodologias de tarifas se acompafiaran de ejercicios y estudios
concretos. La casuistica ayudara al desarrollo de los temas comerciales. En sintesis, el método a emplear es el
taller, avanzando de lo inductivo a lo deductivo.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/seman | Estudiante/sema | Estudiante/semes
a na tre
Tipo de Curso TD [ TC | TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
TEOR - PRAC 2 1 3 4 6 96 2
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SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
CODIGO: 2437
CREDITOS: 2

JUSTIFICACION

La formacion de un Tecndlogo en Gestion Ambiental y Servicios Publicos requiere de un conocimiento con
fundamentacién en redes de comunicaciones por medios fisicos como a través del uso del espacio radio-eléctrico y
de medios virtuales. Las bases de este conocimiento se adquieren a través de componentes matematicos basicos
que le permitan el manejo de arboles de decisiones, nodos, y geometria de espacios multidimensionales, entre
otros. Los conceptos matematicos y fisicos, particularmente el electromagnetismo, permitiran al estudiante la
comprensién de los fenémenos de radiacion electromagnética, transmisién de informacidn por medios fisicos y la
conformacion redes en el ciberespacio.

El avance en el programa permite al estudiante la aplicabilidad l6gica para la estructuracién de soluciones a los
problemas de comunicaciones de un entorno dado, con base en el uso del pensamiento complejo y el método
cientifico en las ciencias experimentales.

PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Orientar al estudiante sobre conceptos y fundamentos de la telefonia y las comunicaciones aplicadas a los servicios
publicos domiciliarios y no domiciliarios, aplicando los criterios ambientales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

eDescribir e interpretar la Teoria de la Informacion como transmision de la Informacion.

eDefinir los conceptos de Radiodifusion Sonora y de Imagenes.

eInterpretar las redes fisicas de distribucion de informacion.

eDefinir y disefiar modelos funcionales aplicables a diferentes situaciones problematicas.

eEstructurar medios de radiodifusion comunitaria tanto sonora como de imagenes.

eEstructurar medios de comunicacion al servicio de la comunidad para dar solucién a problemas de mediana
complejidad

COMPETENCIAS DE FORMACION:

DE CONTEXTO:

Aplica los criterios inculcados en la misidon y vision de la Universidad, para el desarrollo humano en la
transformacion del conocimiento y los saberes para ser aplicados en la solucién a problemas de la comunicacion.
BASICAS:

Identifica e interpreta conceptos de comunicacion y telefonia relacionados con la prestacion del servicio publico de
telefonia movil y fija.

Argumenta las soluciones a los problemas de telecomunicaciones desde los conceptos de los sistemas.

Interpreta y aplica las tarifas del servicio de las comunicaciones a nivel local y nacional.

Identifica, evalla e implementa las tecnologias mas apropiadas para su contexto de comunicacion.

LABORALES:

Crea, innova y transfiere tecnologia del servicio publico de las comunicaciones y la telefonia. Adaptandola a la
situacion particular de Colombia.

Evalta el impacto ambiental y social de las comunicaciones.

Estd en capacidad de estructurar sistemas de distribucion de informacion locales mediante el uso de herramientas
técnicas y tecnoldgicas propias de los sistemas y de telecomunicaciones

PROGRAMA SINTETICO:

Electromagnetismo y radiaciones electromagnéticas.

Teoria de la informacion y sistemas de transmision de informacion.
Redes fisicas y redes virtuales.

Radiodifusion sonora y radiodifusion de imagenes.
Comunicaciones satelitales.

Mercados, competencia y regulacion tarifaria.

Legislacion nacional e internacional en telecomunicaciones

Nk W

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

El modelo aplicado corresponde al Cognoscitivo-constructivismo y aprendizaje significativo, este modelo se
fundamenta en el aprendizaje donde el estudiante es el actor principal del proceso educativo, partiendo de sus
preconceptos, las experiencias en el aula y en el contexto de formacion.

El espacio académico permite ademas de la clase magistral realizar trabajos dindmicos en grupo, elaboracién de
trabajos practicos, discusion y defensa oral.

Tutorias colaborativas: Pretende un acercamiento académico como complemento de clase, se explicara el método a
seguir, su funcionamiento y seguimiento. El docente estimula y promueve el desarrollo de las capacidades
cognoscitivas del estudiante, no existen notas sino el apoderamiento del conocimiento este se evidencia en los
adelantos en clase grupal.

Se realizaran:

Clases magistrales: cuyo objetivo es introducir al estudiante en el tema, y sentar las bases conceptuales tema
abordado.

Talleres: se realizan en grupo y pretenden Confrontar al estudiante con problemas de aplicabilidad del tema visto.
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CONTENIDO PROGRAMATICO

Los talleres son realizados en grupo y pueden comprender ejercicios de aplicacion pero también resolucion de
preguntas conceptuales de la vida practica relacionadas con el tema.
Videos: El estudiante referencia los temas vistos en clase y las practicas relacionadas con el tema.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestr
e
Tipo de Curso T |TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
D
TEORICO 3 |1 2 4 6 96 2
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