UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS
PUBLICOS

CONTENIDO
PROGRANMATICO PRIMER
SEMESTRE

INTRODUCCION A LA GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS PUBLICOS
CODIGO: 80111

Objetivo General:

Al finalizar el semestre el estudiante estard en capacidad de determinar el estado actual de la
gestibn ambiental y de los servicios publicos en el pais, sus fortalezas y debilidades y de
presentar una propuesta para el mejoramiento de la misma.

Objetivos especificos:

- Introducir al estudiante en el contexto de la gestién ambiental y los servicios publicos,
en el conocimiento y aplicacion de los conceptos fundamentales; administrativo,
operativo, técnico, financiero comercial y de planeacién; que le permita al estudiante
participar en los grupos de mejoramiento continuo, en el sector productivo y social.

- Ensefar las herramientas necesarias para que el estudiante, conozca los diferentes
campos del saber que le ofrece la tecnologia en su formacién profesional.

Programa de la asignatura:

Capitulo 1. Introduccién
- Historia de la gestién ambiental y los servicios publicos.
- Antecedentes de la gestion ambiental y de los servicios publicos en Colombia.
- Estructura de la gestion ambiental en Colombia.

Capitulo 2. Bases conceptuales para la gestion ambiental y los servicios
publicos

- ¢Qué es la gestién ambiental?

- ¢Qué es el desarrollo sostenible?

- ¢Qué es la gestion publica?

- Programas y proyectos ambientales.

- Aspectos basicos en la gestion ambiental.

- Ciclo de gestion (planeacion, ejecucién, evaluacién).

- ¢Qué son los servicios publicos?

- Finalidad de los servicios publicos.

- Clasificacion de los servicios publicos.

Capitulo 3. Legislacién ambiental
- Desarrollo de la legislacion ambiental.
- Marco internacional.
- Marco juridico para la prevencién y control del ambiente.
- Legislacion Colombiana vigente.
- Principios fundamentales de la Ley 99 de 1993 y desarrollo normativo de la Ley.
- Ley 142 de 1994 y desarrollo normativo de la Ley.
- Estandares de comando y control.
- Instrumentos administrativos.
- Licencias ambientales (pasos)
- El proceso de formulacién de la politica ambiental.
- Instrumentos de la politica ambiental.
- Introduccién a los POAT'’s
- Introduccion a la evaluacion ambiental.



- Sistemas de gestion ambiental (1ISO).

Capitulo 4. Gestion ambiental en recursos aguay litosfera
- Agua, clasificacién y gestion en Colombia.
- Andlisis de los procesos de contaminacion del agua.
- Por tipo de fuente (residuos domésticos e industriales).
- Por tipos de contaminante y areas industriales.
- El suelo, clasificacion y gestién en Colombia.
- Andlisis de los procesos de generacion de residuos sélidos.
- Residuos sdlidos domésticos e industriales.
- Problematica ambiental asociada a la gestién de los residuos.
- Residuos sélidos peligrosos.
- Estrategias de gestion.
- Faunay flora, gestién en Colombia.

Capitulo 5. Gestion ambiental, servicios publicos y sociedad
- Mecanismos de participacién ciudadana.
- Laresponsabilidad ambiental en los proyectos.
- Impactos sociales de los proyectos de inversion.
- El componente social de la gestién ambiental y de los servicios publicos.

Capitulo 6. Gestion en los servicios publicos domiciliarios e implicaciones
ambientales
- Acueducto, alcantarillado y aseo.
o Gestibn ambiental en el marco de los servicios publicos.

Servicio publico domiciliario de acueducto y alcantarillado
Marco legal.
Uso racional del agua.
Minimizacion generacion aguas.
Tasas retributivas y por uso.
Manejo de cuencas o fuentes de captacion (introducciébn a las cuencas
hidrograficas).
Tratamiento de las aguas.
Gestion y andlisis ciclo de vida de los productos.
Productos biodegradables.
Incentivos para reduccion en la produccion de empaques.
Gestion ambiental respecto al manejo de los residuos (recoleccidn y transporte,
transferencia, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.
- Energia eléctrica.

o Marco legal.

o Generacion de energia.

o Uso racional de energia.

o Metodologia para implementar un programa de uso eficiente de la energia.
- Gas combustible.
Marco legal.
Gestidon ambiental sector hidrocarburos (etapas).
Manejo ambiental en la exploracion y en la explotacion.
Gestion ambiental respecto al servicio (riesgos en la conduccidn y suministro).
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Capitulo 7. Contexto internacional de la gestion ambiental y los servicios
publicos

- Servicios publicos domiciliarios en América latina.

- Comercio y medio ambiente (ALCA).

- Productos y servicios certificados con criterios ambientales.

Panorama de la produccién més limpia en América del sur.



- Productos y servicios de la biodiversidad potenciales en el mercado internacional
mercados verdes.
- Cambio climético.

Visita técnica: Para la ejecucion del programa académico se hace necesario realizar tres
practicas de campo de medio dia cada una, en la cual los estudiantes conoceran de cerca la
probleméatica ambiental.

Una practica de campo de dos dias en la cual los estudiantes haran un recorrido por algunos
municipios de la sabana haciendo reconocimiento y reforzando los conocimientos adquiridos en
la teoria, esta préactica resume todo el contenido programatico.

Se realizaran talleres con comunidades, en los cuales los estudiantes tendran un acercamiento
con la realidad social que sufre el pais.

Metodologia:

Las propuestas didacticas se programan dentro de una metodologia cognitiva participativa que
conlleva un gran compromiso individual y colectivo ante la problemética que afronta el pais en
materia social, ambiental, econémica, politica y de infraestructura.

Evaluacion:
- Primer parcial 20%
- Talleres 5%
- Lecturas 5%
- Segundo parcial 15%
- Quices 10%
- Trabajos 10%
- Examen final 20%
- Practicas 15%

Bibliografia:

- ACODAL. Medio ambiente y saneamiento basico, revista 2000- 2002

- Cddigo Nacional de recursos naturales.

- Cddigo sanitario.

- Departamento Nacional de Planeacion, DNP/ Unidad de politica ambiental UPA. Marco
conceptual para un sistema de indicadores de gestion y planificacion. 1999

- ICLEl. Manual de planificacion para la agenda local 21. Una introduccion a la
planificacién para el desarrollo sostenible. Toronto — Canada. 1996

- IDEAM. Colombia, primera comunicacién Nacional ante la convencién marco de las
Naciones Unidas sobre cambio climéatico. 2001

- Informe de la Contraloria General de la Nacién al congreso. 2002 — 2003

- Ley 99 de 1993 del Ministerio del Medio Ambiente.

- Ley 142 de 1994.

- Ministerio del Medio Ambiente. Cartilla de incentivos crediticios. 2000

- Ministerio del Medio Ambiente. Politicas ambientales

FiSICA APLICADA
CcODIGO: 80112

Objetivo General:

Involucrar al estudiante con el ejercicio fundamental de la percepcion de los fenédmenos fisicos,
para asi conectarlos con el universo practico que es el objetivo primordial en la labor
tecnoldgica.

Objetivos especificos:
- Estimular y formar en el estudiante el ejercicio de conectar los principios fisicos
fundamentales con las aplicaciones en su area de estudio.



- Que a través de la teoria y practicas experimentales el alumno adquiera un
conocimiento que le permita entender mejor los fendmenos fisicos ya que solo asi se
podra comenzar a entender con mayor compromiso y responsabilidad hacia la
busqueda de tecnologias mas limpias y respetuosas del medio ambiente.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Conceptos generales
- Metrologia.
- Unidades.

Capitulo 2. Vectores
- Definicién, componentes, representacion.
- Operaciones con vectores.
- Vectores unitarios.
- Problemas y aplicaciones.

Capitulo 3. Cinematica
- Estudio del movimiento.
- Movimiento en una dimension.
- Movimiento en dos dimensiones.
- Problemas y aplicaciones.

Capitulo 4. Mecanica
- Leyes de mecanica.
- Aplicaciones.
- Magquinas simples
- Equilibrio.

Capitulo 5. Trabajo y energia
- Trabajo.
- Energia cinética y potencial.
- Conservacién de la energia.
- Problemas y aplicacion.

Capitulo 6. Introduccién a la mecanica de fluidos. (Opcional)
- Introduccion a la hidrostatica.
- Introduccion a la hidrodinamica.
- Dinamica de fluidos.

Metodologia:
- Clases magistrales.
- Talleres en clase.

- Practicas de Laboratorio.
- Exposiciones.

Evaluacion:
- Primer parcial 20%
- Segundo parcial 20%
- Informes de Laboratorio 20%
- Exposicién de investigacion 10%
- Examen final 30%




Bibliografia:
Guia del profesor: para unidades 1,2 ,3 ,4
Textos de consulta

FISICA CINEMATICA Y DINAMICA CEF Comité para la ensefianza de la fisica para
unidades 2y 3

HALLIDAY, Resnick. Fisica Universitaria. Ed CECSA

SEARS, Semansky, Young. Fisica Universitaria. Editorial Educativa

TIPLER Paul. Fisica General. Ed Reverté

WALTER JEARL. Fisica recreativa. Editorial grupo Noriega editores

TIPPENS, Fisica General para ingenieros

Revista Colombiana de fisica

Paginas web

www. fisica.unal.edu.co
www.virtual.umanizalez.edu.co/fisica/4
www.Uniandes.edu.co/fisica

QUIMICA (LABORATORIO).
CODIGO: 80113

Objetivos Generales:

Preparar de manera integral en el campo de la Quimica a los estudiantes para que tengan
bases sélidas, para continuar con éxito el aprendizaje de las diferentes materias
correlacionadas con la quimica segun el plan de estudios.

Proporcionar los medios, recursos y alternativas, para lograr la aprehension del
conocimiento, como algo agradable y duradero.

Que el estudiante adquiera habilidades, destrezas e iniciativas para trabajar
disciplinadamente en un laboratorio, con las respectivas v normas de seguridad y la
seriedad que esto implica.

Motivar al estudiante hacia la consulta e investigacion, como la alternativa de autentica
superacion.

Proponer el dialogo como una herramienta eficaz en pro de mejores resultados
académicos y de relaciones humanas.

Objetivos especificos:

Suministrar a los alumnos el conocimiento basico, tedrico y practico para comprender la
composicioén y transformacion de la materia.

Inculcar en el estudiante la necesidad de correlacionar la Quimica con otras asignaturas,
para llegar adquirir un conocimiento integral.

Preparar a los futuros tecnélogos con bases para la conversion de unidades, segun el
Sistema Internacional de medidas.

Orientar al estudiante hacia la consulta y los trabajos practicos, aplicados a la parte
ambiental.

Que el futuro profesional en gestién ambiental y servicios publicos tenga la habilidad y la
destreza en el campo de notacion y la nomenclatura Quimica.

Proporcionar las herramientas para desarrollar problemas aplicados de estequiometria,
correlacionados con el medio ambiente.

Ejecutar practicas de laboratorios utiles como profesional en el campo de la gestion
Ambiental.

Ensefiar a trabajar en el laboratorio teniendo en cuenta las normas de seguridad para
materiales y reactivos, al igual que los primeros auxilios.

Mediante la practica de laboratorio el estudiante puede adquirir la habilidad y la destreza
en el manejo de los materiales, reactivos, preparar soluciones, medir pH, hacer
titulaciones etc.



- Aplicar las normas ICONTEC en el reporte de informes del laboratorio, junto con graficas
de montajes.

- Inculcar en el estudiante el espiritu del la consulta previa a la ejecucion de la respectivas
practicas del laboratorio.

- Concienciar al estudiante que mediante el trabajo practico, se llega a la verdadera
aprehensiéon de un conocimiento aplicable como futuro profesional.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1.
- Resefia histérica.
- Introduccion.
- Sistema de medidas.
- Reglas en el uso de las unidades.
- Equivalencias y factores de conversion.
- Notacién cientifica.
- Ejercicios de conversion.

Capitulo 2. Materiay energia.
- Conceptos basicos de materia y energia.
- Estados y cambios de estado de la materia.
- Propiedades de la materia.
- Métodos de separacion de mezclas.
- Energia, definicién y unidades fundamentales.
- Clases de energia, definicién y problemas de aplicacién.
- Color y temperatura.
- Escalas termométricas.
- Ejercicios de conversion de escalas.

Capitulo 3. Estructura atémica (se entrega taller de consulta).
- Particulas subatdémicas, definicion y caracteristicas.
- Naturaleza eléctrica de la materia.
- Rayos catédicos.
- Modelos atomicos.
- Is6topos y la aplicacién en la medicina.
- Aclarar dudas.

Capitulo 4. Atomos y moléculas (Tema de consulta).
- Teorias atdmicas, y su aplicacién actual.
- Pesos atdbmicos y moleculares.
- La moley el nimero de Avogadro.
- Composicion porcentual, férmula empirica, molecular, estructural y electrénica.
- Este Capitulo lo desarrollan los alumnos a manera de consulta, solo se dedicara un
tiempo para aclarar dudas y desarrollar ejercicios propuestos de cada tema.

Capitulo 5. Nomenclatura.
- Conceptos de notacion y nomenclatura.
- Nomenclatura de 6xidos
- Nomenclatura de hidréxidos.
- Nomenclatura de acidos.
- Nomenclatura de sales.
- Nomenclatura orgéanica.
- Funciones orgénicas.

Capitulo 6. Reacciones y ecuaciones quimicas.
- Reacciones Quimica.
- Tipo de reacciones.



- Oxidacion y reduccion.
- Balanceo de ecuaciones por 6xido-reduccion.
- Ejercicios de refuerzo.

Capitulo 7. Estequiometria.
- Caélculos estequiométricos.
- Reactante limite.
- Pureza de reactivos y productos.
- Equivalente gramo, peso equivalente gramo.
- Rendimiento, pureza, porcentaje de error.
- Problemas de aplicacién.

Capitulo 8. Soluciones.
- Caracteristicas de la soluciones, componentes de una solucion.
- Concentracioén de las soluciones.
- Unidades de concentracion.
- El proceso de dilucién.
- Ejercicios de aplicacion.
- Concepto de equivalente.
- pH, aplicaciones y ejercicios de aplicacion.
- Resumen de féormulas de unidades de concentracion.

Practicas en laboratorio:
- Determinacion de la densidad de liquidos y sélidos
- Mezcla y combinacion
- Cambios fisicos y quimicos
- Comportamiento de algunos metales.

Metodologia:
La Quimica es una area del conocimiento teérico experimental, por ende se hace necesario
dividir en dos partes, las estrategias a seguir en cada caso.

La parte tedrica se desarrolla casi en su totalidad bajo los siguientes parametros:

En la primera clase se hace una evaluacién diagnostica para conocer las capacidades y
deficiencias en los diferentes temas, esto permite determinar el nivel de conocimiento del
grupo. Se establecen los pardmetros del desarrollo de la clase tales como puntualidad,
asistencia, interés y creatividad en todos los temas, el alumno debe consultar con anterioridad
para que la clase sea mas participativa, estas consultas se controlaran eventualmente con un
quiz, que tendré un valor porcentual para la respectiva evaluacién acumulativa parcial.

Al finalizar cada capitulo se hara un resumen de férmulas, glosario de términos, o aspectos
mas importantes, para que a través de método asociativo o tecnopedia, el aprendizaje sea mas
consistente.

En lo posible se pretende que la clase no sea magistral, sino con la continua participacion de
los estudiantes para lograr que el conocimiento sea realmente formativo.

Al iniciar cada tema o capitulo se retoma rapidamente los temas afines tratados, para
correlacionarlos con los aspectos a tratar en la respectiva actividad académica.

Finalizando el semestre se dejaran algunos trabajos en grupo para hacer exposiciones (si se
dispone de tiempo) que tienen como fin, permitir a los estudiantes que demuestren su
creatividad, interés y responsabilidad en este tipo de actividad.



La Parte Experimental tiene como bases guias del laboratorio que se dan a conocer con
anterioridad; el estudiante debe consultar la fundamentacién tedrica de las respectivas
préacticas, se verifica mediante una evaluacién antes de realizar la respectiva practica.

También se recomienda hacer diagramas de flujo, con el fin de agilizar la respectiva ejecucion.
La idea es que el estudiante conozca la tematica de la practica de ese dia.

El trabajo en el laboratorio debe ajustarse a unas normas de seguridad y de primeros auxilios
que se daran a conocer en la primera clase. En todos los casos se procura que la teoria sirva
de apoyo para la practica o viceversa.

Evaluacion:
En términos generales la evaluacién deben ser formativas, pero sujeta a las normas previstas,
se enmarcan cuantitativamente de la siguiente manera:

A. Parte tedrica 60%

- Primer parcial 20 %
- Segundo parcial 20%
- Examen final 20%

Otras actividades como: Consulta, quices, exposiciones, participacién, ejercicios etc.
constituyen un 5% de los respectivos parciales segun el caso.

B. Parte practica 40%
Se tiene en cuenta los siguientes criterios

- Informe 20%
- Conocimientos 10%
- Desempefio 10%

La parte de conocimiento corresponde a las evaluaciones antes de la practica.

El desempefio corresponde al interés, puntualidad, habilidades, destrezas de orden, aseo de
los sitios de trabajo, manipulacion de los materiales, reactivos y equipos y en general la actitud
frente al trabajo.

Bibliografia:

- GARZON G, "Fundamentos de Quimica General", Ed. M¢ Graw Hill, Bogota, 1980

- HOLUMI J.R., "Practicas de Quimica General, Llimusa winley s.a. México 1992

- KEEMAN J.H. "Wood Quimica General Universitaria" Ed. Cecsa México 1980

- KEENAN C. KLEINFELTER, D., "Quimica General Universitaria, Compafiia Editorial
Continental s.s. México 1985

- KENNETW, KENNETD, RAYMUNDE. "Quimica General". Ed. M¢ Graw Hill, 32 edicion,
México 1992.

- MORTIMER C.H. "Quimica", 52 Edicién, Ed. fomento educativo interamericano.

- MORRISON AND BOY G. "Quimica Organica", Fomento Educativo Interamericano, 3
Edicibn México 1980

- RUSSELL J.B., "Quimica General", Ed, M¢ Graw Hill, Bogota 1985.

- SIENKO "Plane Quimica", Ed. Aguilar Madrid 1980

- SANCHEZ, J. PINO, J. VILLEGAS, A. SUAREZ, A.J., "Manual de Laboratorio de
Quimica Basica”, Universidad Nacional Colombia 1995.

BIOLOGIA E HIDROLOGIA
CcODIGO 80114

Objetivo General:
Que el estudiante obtenga los conocimientos fundamentales de la biologia y la hidrologia.



Objetivos Especificos:
- Que entienda los procesos relacionados con la biologia y la hidrologia.
- Que conozca la metodologia a seguir en un laboratorio.
- Que dichos conocimientos sean una herramienta para el desempefio del futuro
tecnélogo.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Introduccién ala biologia
- La biologia como ciencia.
- EI' método cientifico.
- Aplicaciones de la biologia.
- Elorigen de la vida.

Capitulo 2. Célula
- Quimica celular. Clases de moléculas en los seres vivos:
o Carbohidratos.

o Lipidos.

o Proteinas.

o Vitaminas.

o Coenzimas.

o Acidos nucleicos

- Biologia celular. La célula
o Forma.
Composicién quimica.
Los organelos: funcién y estructura.
Las células eucaribticas y procaridticas.
Transporte celular: difusion, osmosis, dialisis, transporte activo.
Ciclo celular: mitosis, meiosis, gametogénesis.

O O O O O

Capitulo 3. Metabolismo
- Fotosintesis.
- Enzimas.
- El cloroplasto.
- Luz
- Reaccion de Hill.
- Fijacion del COs..
- Respiracion aerobia y anaerobia.
- Ciclo de Krebs.
- Balance energético.
- Uso de la energia.
- Anabolismo.

Capitulo 4. Clasificacion de los seres vivos.
- Filogenia.
Reino Monera.

- Reino Protista.
- Reino Fungi.

- Reino Animal.

- Reino vegetal

- Filogenética.

Capitulo 5. Caracteristicas fisico — quimicas del aguay componente biotico.
- Sanidad y calidad del agua
- Microbiologia.
- El'medio acuatico.



- Algas en aguas residuales y potables.
- Salud humana.

Capitulo 6. Ecologia
- Ecosistema.
- Ecologia microbiana.
- Recursos naturales.
- Contaminacion.

Practicas en laboratorio:
- Cuidado y uso del microscopio.
- Preparacion del montaje himedo.
- Catalisis por enzimas y su funcién en la célula viva.
- Prueba a nivel de solubilidad en compuestos organicos.
- Lacélula.
- Osmosis y difusién.
- Niveles de organizacion vegetal y animal
- Fotosintesis.

Visita técnica: Maloka. Que busca acercar a los estudiantes a las diferentes aplicaciones del
mundo cientifico.

Se realizar4 una salida de campo en la que se observaran tres ecosistemas diferentes:
desierto, bosque de niebla y bosque seco. En estos tres ecosistemas se podran observar
deferentes caracteristicas en flora y fauna dependiendo de las condiciones del ambiente.

Los lugares observados seran Mondofiedo, Bosque de las Mercedes y Apulo.

Metodologia:

Ante todo se busca generar en el estudiante una actitud investigativa, por medio de estimulos
de la creatividad como procesos de la realizacibn humana. El curso se realizara mediante el
andlisis de los temas objeto de estudio, la participacién activa de los estudiantes y la
presentacion de conferencias magistrales, basado en un enfoque tedrico practico. En el
semestre los estudiantes elaboraran un seminario sobre un tema del contenido del curso.

Evaluacion:
- Primer parcial 20%
- Segundo parcial 20%
- Laboratorio 16%
- Quices y otros 2%
- Seminario 12%
- Examen final 30%

Bibliografia:

Texto guia

- AUDESIRK y AUDESIRK. Biologia. La vida en la tierra. Ed Prentice Hall. 1998
Textos de consulta

- ANGEL, A. La tierra herida. Las transformaciones tecnolégicas del ecosistema.
Ministerio de Educacién Nacional. Colombia

- BIGGS, A; KAPICKA, C; LUNDGREN, L. Biologia, la dinAmica de la vida

-  BAKER, J y ALLEN, G. Biologia e investigacion cientifico. Ed. Fondo educativo
interamericano. 1970.

- GLYNN, Jy HEINKE, G. Ingenieria ambiental. Ed Prentice Hall
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HERNANDEZ. Ecologia para ingenieros. El impacto ambiental. Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos

VELASQUEZ Federico. El ozono cuanto protege y cuanto destruye. Ed. M¢ Graw Hill
VILLE, C. Biologia. Ed. Universitaria de Buenos Aires. M¢ Graw Hill

Paginas web

Atlas de microorganismos. www.Supercable.es/~aymasl/atlas_p.htm
El origen de la vida. www. oan.es/servicios/divulga/vida/PO16.html

MATEMATICAS |
CODIGO: 80115

Objetivos Generales:

Reconocer y aceptar a la matematica como una ciencia formal y exacta.

Identificar al conjunto de los nimeros reales como un sistema axiomatico.

Reconocer las nociones de matriz y determinante y aplicarlas en la resolucion de
problemas.

Reconocer y analizar el concepto de funcién y desarrollar destrezas al operar con
funciones.

Desarrollar los conceptos de la geometria Euclidiana y Analitica para su posterior
aplicacion en la disciplina.

Identificar, interpretar y definir las nociones de Limite y continuidad.

Interpretar y resolver problemas y ejercicios que requieran de la aplicacion de los
conceptos anteriores.

Objetivos Especificos:

Aplicar los teoremas correspondientes para el andlisis de los sistemas numéricos.
Reconocer el teorema fundamental del algebra.

Identificar y diferenciar los conceptos relacionados con la trigonometria.
Interpretar y resolver problemas que se ajustan a la geometria analitica.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Preliminares

Sistemas numéricos — operaciones binarias.
Numeros Naturales.

Numeros Enteros.

Numeros Racionales.

Numeros Irracionales.

Numeros Reales.

Propiedades del sistema de los nimeros reales.
Teorema sobre los niUmeros reales.
Axiomas de cuerpo y orden.

Exponentes y radicales.

Enteros positivos.

Cero y enteros negativos.

Fraccionarios.
Racionalizaciéon de denominadores.

Capitulo 2. Algebra

Polinomios.

Expresiones algebraicas.

Adicion y sustraccion de polinomios.
Multiplicacién de polinomios — areas y perimetros.
Divisién de polinomios.

Descomposicion factorial.
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Fracciones algebraicas.

Capitulo 3. Ecuaciones y desigualdades

Ecuaciones lineales con una variable.

Ecuaciones cuadraticas.

Solucién de sistemas lineales con dos incognitas.

Problemas que se ajustan al modelo lineal con una y dos incégnitas.
Desigualdades (Valor absoluto).

Aplicaciones.

Capitulo 4. Geometria Euclidiana

Conceptos basicos (punto, linea, segmento).
Angulos.

Figuras geométricas (areas, perimetros y volimenes).
Unidades de medida.

Capitulo 5. Conjuntos, funciones y relaciones

Teoria de conjuntos — operaciones.
Producto cartesiano — Gréficas.
Funciones — Dominio e imagen, valor absoluto, parte entera.
Clases de funciones.

Operaciones entre funciones.

Algebra de funciones.

La linea recta y la funcion lineal.

Funcion cuadrética.

Funcién exponencial y logaritmica.
Funciones trigonométricas y sus inversas.
Relaciones trigonométricas.

Aplicaciones.

Capitulo 6. Geometria analitica

Distancia entre puntos del plano.
La Linea recta.

La Circunferencia

La Parabola.

La Elipse.

La Hipérbola.

Metodologia
El desarrollo de la asignatura implica tener presente las siguientes pautas:

Se utilizara el nicleo fundamental de Anna Sfard sobre la naturaleza dual de las
concepciones matematicas, que propone un modelo de aprendizaje de las
matemaéticas, centrado en tres partes fundamentales: la interiorizacion, la condensacion
y la rectificacion; este modelo de aprendizaje se sustenta sobre la base de lo
Ontoldgico y lo Psicoldgico. Lo Ontoldgico lo fundamenta en la naturaleza de las

Matematicas desde la historia y lo psicologico desde una perspectiva vigoskiana.
Establece una diferencia entre concepto y concepcion, proponiendo que el concepto se
Utiliza en las matematicas abstractas y las concepciones como aquellas ideas que
tiene el sujeto acerca de las matematicas; identifica dos concepciones que actlan
como complemento una de la otra y las denomina Operacional y Estructural mostrando
el papel que ellas cumplen en los procesos cognitivos.

De otra parte, no hace claridad en cuanto al uso de las representaciones a pesar de
que admite que ellas juegan un papel importante en esta naturaleza dual de las
mateméticas; como afirma la autora: la naturaleza dual de los constructos mateméticos
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puede ser advertida no solo en las descripciones verbales, sino también a través de
variados tipos de representaciones simbolicas.

Al iniciar el programa se practicara al estudiante una prueba diagndstica, que permita al
docente detectar las principales dificultades, para orientar desde el comienzo el
programa tratando de superar dichas dificultades.

Con anterioridad al inicio del curso, el contenido del programa se debe dividir en temas
para distribuirlos en sesenta y cuatro horas — ciase <60 minutos>, ignorando 10 horas
— clase las cuales involuntariamente, se puede dejar de trabajar por las diferentes
razones légicas <parciales>. Esto complementaria las sesenta y cuatro horas que es la
intensidad total de la asignatura durante todo el semestre.

El curso se inicia presentando a los estudiantes el contenido del programa aqui
descrito, explicando detalles introductorias, generales y pertinentes, que tengan que
ver con el desarrollo de este, destacando en ello el material bibliografico y demas, que
serd utilizado.

El programa se desarrolla acorde con la distribucion referida en el numeral uno (1),
basandose en explicaciones de los distintos temas, haciendo uso principalmente del
marcador y el tablero, pero sin descartar el video bean, el papelo grafo, el
retroproyector, etc., todo esto como tenga a bien el docente. La explicaciéon de los
temas debe incluir, entre otras cosas, paso a paso, punto por punto, ejemplos variados
y adecuados de los diferentes tépicos, definiciones, teoremas, etc., con miras a
afianzar la comprension de ello por parte de los estudiantes. Es necesario ademas,
hacer una pausa luego de cada instancia explicativa para dar la oportunidad al
estudiante a que analice y para aseguramos, en lo posible de que efectivamente ha
entendido.

Cada ciase debe estar precedida, en lo posible, de una motivacién del tema o de una
explicacion adicional de él, buscando desarrollar en el estudiante la capacidad de
analisis y el desarrollo del pensamiento matematico, la apropiacion de los conceptos,
que tengan que ver con la trascendencia y su vinculacién o aplicacion en otras
asignaturas de la Gestion Ambiental y los Servicios Publicos; para esto se dara
importancia no solo a la practica del desarrollo de ejercicios sino a la solucién de
problemas.

Se procurard crear las condiciones necesarias para tener acceso a la sala de
computacién (una cesion cada 15 dias) para el manejo de paquetes tales como derive
Mathematica y otros que permitan una adecuada utilizacion de la tecnologia en
diferentes temas.

La participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de los temas del programa es
vital, para ello se propiciara en él, el proceso de aprender motivado en la lectura e
interpretacion de textos, pues ello le permite mantenerse atenta y activo en la clase y
en esa medida no existira posibilidad de que se despiste de la secuencie de ella. El
docente debe idearse mecanismos o procedimientos para que, al maximo, haga
realizable esta participacion.

Evaluacion:

Para la asignatura que asilo estime se realizara trabajos en grupo e individuales,
trabajos de ciase y extra clase, consultas, exposiciones, sustentaciones, quices,
participacion en clase, interés por la preparacion de clase, con que valor en porcentaje
acordado por el docente y los estudiantes.

Se realizarA& como minimo 3 parciales cada uno con igual valor en porcentaje,
establecidos, en lo posible, uno después de cada macro tema.

La suma de los porcentajes de los numerales anteriores debe dar como resultado el
70% de la nota final y el 30% restante se tomara del examen final.

Puesto que la asignatura es de caracter tedrico los estudiantes que no cumplan con el
55% en la nota final deben presentar un examen de habilitacion que correspondera al
70% de la nota definitiva.

Los exdmenes todos son extensos y tratan de cuestionar la mayor cantidad posible del
tema a evaluar. Su disponibilidad de tiempo para resolverlos es de dos (2) horas —
clase.
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Bibliografia:
Textos guia

LARSON — HOSTETLER. Calculo con geometria analitica. Ed. Mc Graw Hill. Mexico,
1994.

ERNEST, Haeussler. Matematica para administracion, economia, ciencias sociales y
de la vida. Ed. Prentice Hall. México. 82 edicion.

STEWART, J. Precalculo. Ed Thomson. 32 edicion. Colombia 2001

VANCE. Algebra y trigonometria. Fondo educativo interamericano.

SWOKOWSKI. Calculo con geometria analitica. Grupo editorial ibero América

Textos de consulta

ZILL Dennis & DEWAR Jacqueline. Algebray Trigonometria. Mcgraw Hill.

STEWART, James. Célculo, Conceptos y contextos. International Thompson Editores,
México, 2000.

ALLENDOERFER Carl & OAKLEY Cletus. Fundamentos de mateméticas
Universitarias. Cuarta edicion, Macgraw Hill, Bogota, 1991.

LEITHOLD, Louis. El célculo con geometria analitica, Ed. Harla. México, 1994.
SWOKOWSKI, Earl. Calculo y geometria analitica, Grupo editorial Ibero América.
AYRES, Frank. Jr. Trigonometria plana y esférica.

THOMAS George & FINNEY Ross. Célculo una variable. Addison Wesley Longman,
México, 1998.

14



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS
PUBLICOS

CONTENIDO
PROGRAMATICO
SEGUNDO SEMESTRE

MATEMATICAS L.
CODIGO: 80121
ASIGNATURAS (Precedentes): Matematicas |

Objetivos Generales:
- Reconocer y aceptar a la matematica como una ciencia formal y exacta
- Lograr que el estudiante esté en capacidad de aplicar, de manera légica y racional, los
conceptos y métodos del calculo en la solucién de problemas en su campo especifico
de accion.

Objetivos Especificos:
- Interpretar el concepto de limite.
- Interpretar el concepto de derivada.
- Interpretar el concepto de integral.
- Aplicar los conceptos en problemas fisicos, quimicos y econémicos.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Limites
- Limites y continuidad de funciones.
- Definicion de limite. Teorema sobre limites, continuidad.

Capitulo 2. La Derivada.
- Interpretacién geométrica y fisica.
- Definicion.
- Algebra de derivadas.
- Derivacion implicita.
- Derivacién de funciones trascendentes.
- Méximos y minimos.
- Aplicaciones.
- Razones relacionadas en el tiempo, problemas de optimizacion.

Capitulo 3. Integracion.
- Integrales indefinidas
- Antiderivadas, problemas de valor inicial
- Laintegral definida
- Areas y distancias, definicion de integral definida, condiciones de integrabilidad.
- Elteorema fundamental del calculo.
- Métodos de Integracion
- Sustitucién, sustitucion trigonométrica, partes, fracciones parciales, fracciones
racionales de seno y coseno, potencias de funciones trigpnométricas

Capitulo 4. Aplicaciones de la integracion.
- Calculo de &reas de regiones planas
- Volumenes de sélidos
- Solidos con secciones transversales conocidas, Soélidos de revolucion: métodos de
discos, arandelas y capas cilindricas.
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Longitud de Arco de una curva plana
Area de una superficie

Valor promedio de una funcién
Integracién aproximada

Reglas Trapezoidal y de Simpson.

Metodologia:
El desarrollo de la asignatura implica tener presente las siguientes pautas:

Se utilizara el nicleo fundamental de Anna Sfard sobre la naturaleza dual de las
concepciones matematicas, que propone un modelo de aprendizaje de las
matematicas, centrado en tres partes fundamentales: la interiorizacion, la condensacién
y la rectificacion; este modelo de aprendizaje se sustenta sobre la base de lo
Ontolégico y lo Psicolégico. Lo Ontolégico lo fundamenta en la naturaleza de las
matematicas desde la historia y lo psicolégico desde una perspectiva vigoskiana.
Establece una diferencia entre concepto y concepcién, proponiendo que el concepto se
utiliza en las matematicas abstractas y las concepciones como aquellas ideas que tiene
el sujeto acerca de las mateméticas; identifica dos concepciones que actian como
complemento una de la otra y las denomina Operacional y Estructural mostrando el
papel que ellas cumplen en los procesos cognitivo

De otra parte, no hace claridad en cuanto al uso de las representaciones a pesar de
que admite que ellas juegan un papel importante en esta naturaleza dual de las
matematicas; como afirma la autora: la naturaleza dual de los constructos mateméaticos
puede ser advertida no solo en las descripciones verbales, sino también a través de
variados tipos de representaciones simbodlicas.

Al iniciar el programa se practicara al estudiante una prueba diagndstica, que permita al
docente detectar las principales dificultades, para orientar desde el comienzo el
programa tratando de superar dichas dificultades.

Con anterioridad al inicio del curso, el contenido del programa se debe dividir en temas
para distribuirlos en sesenta y cuatro horas — ciase <60 minutos>, ignorando 10 horas
— clase las cuales involuntariamente, se puede dejar de trabajar por las diferentes
razones légicas <parciales>. Esto complementaria las sesenta y cuatro horas que es la
intensidad total de la asignatura durante todo el semestre.

El curso se inicia presentando a los estudiantes el contenido del programa aqui
descrito, explicando detalles introductorias, generales y pertinentes, que tengan que
ver con el desarrollo de este, destacando en ello el material bibliografico y demas, que
serd utilizado.

El programa se desarrolla acorde con la distribucion referida en el numeral uno (1),
basandose en Explicaciones de los distintos temas, haciendo uso principalmente del
marcador y el tablero, pero sin descartar el video bin, el papelo grafo, el retroproyector,
etc., todo esto como tenga a bien el docente. La explicacion de los temas debe incluir,
entre otras cosas, paso a paso, punto por punto, ejemplos variados y adecuados de los
diferentes topicos, definiciones, teoremas, etc., con miras a afianzar la comprension de
ello por parte de los estudiantes. Es necesario ademas, hacer una pausa luego de cada
instancia explicativa para dar la oportunidad al estudiante a que analice y para
aseguramos, en lo posible de que efectivamente ha entendido.

Cada ciase debe estar precedida, en lo posible, de una motivacion del tema o de una
explicacion adicional de él, buscando desarrollar en el estudiante la capacidad de
andlisis y el desarrollo del pensamiento matematico, la apropiaciéon de los conceptos,
gue tengan que ver con la trascendencia y su vinculacion o aplicaciéon en otras
asignaturas de la Gestion Ambiental y los Servicios Publicos; para esto se dara
importancia no solo a la practica del desarrollo de ejercicios sino a la solucién de
problemas.

Se procurard crear las condiciones necesarias para tener acceso a la sala de
computacién (una cesién cada 15 dias) para el manejo de paquetes tales como derive
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Matematica y otros que permitan una adecuada utilizacion de la tecnologia en
diferentes temas.

La participacién activa de los estudiantes en el desarrollo de los temas del programa es
vital, para ello se propiciara en él, el proceso de aprender motivado en la lectura e
interpretacion de textos, pues ello le permite mantenerse atenta y activo en la clase y
en esa medida no existira posibilidad de que se despiste de la secuencie de ella. El
docente debe idearse mecanismos o procedimientos para que, al maximo, haga
realizable esta participacion

Evaluacion:

Para la asignatura que asilo estime se realizara trabajos en grupo e individuales,
trabajos de ciase y extra clase, consultas, exposiciones, sustentaciones, quise,
participacion en clase, interés por la preparacion de clase, con que valor en porcentaje
acordado por el docente y los estudiantes.

Se realizard como minimo 3 parciales cada uno con igual valor en porcentaje,
establecidos, en lo posible, uno después de cada macro tema.

La suma de los porcentajes de los numerales anteriores debe dar como resultado el
70% de la nota final y el 30% restante se tomara del examen final.

Puesto que la asignatura es de caracter tedrico los estudiantes que no cumplan con el
55% en la nota final deben presentar un examen de habilitacién que correspondera al
70% de la nota definitiva.

Los examenes todos son extensos y tratan de cuestionar la mayor cantidad posible del
tema a evaluar. Su disponibilidad de tiempo para resolverlos es de dos (2) horas —
clase.

Bibliografia:
Textos guia

LARSON — HOSTETLER. Calculo con geometria analitica. Ed. M¢ Graw Hill. Mexico,
1994,

SWOKOWSKI. Célculo con geometria analitica. Grupo editorial Ibero América
LEITHOLD, Louis. Célculo con geometria analitica. Ed. Harla. México

JEAN, E. Weber. Matemética para administracion y economia. Ed. Harla

TOMAS — FINY. Calculo diferencial. Ed. Mcgraw Hill.

Textos de consulta

ZILL Dennis & DEWAR Jacqueline. Algebra y Trigonometria. M¢ Graw Hill, ciudad,
afo.

STEWART, James. Célculo, Conceptos y contextos. International Thompson Editores,
México, 2000.

ALLENDOERFER Carl & OAKLEY Cletus. Fundamentos de mateméaticas
Universitarias. Cuarta edicion, M¢ Graw Hill, Bogota, 1991.

LEITHOLD, Louis. El célculo con geometria analitica, Ed. Harla. México, 1994.
SWOKOWSKI, Earl. Calculo y geometria analitica, Grupo editorial Ibero América,
AYRES, Frank. Jr. Trigonometria plana y esférica.

THOMAS George & FINNEY Ross. Célculo una variable. Addison Wesley Longman,
México, 1998.
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ESTADISTICA

CODIGO: 80122

ASIGNATURAS (Precedentes): Matematicas |

ASIGNATURAS (Posterior: cuyo precedente es la asignatura): Todas las técnicas,
cientificas y sociales.

Objetivo General:

Aportar al estudiante las herramientas necesarias para fortalecer su capacidad de
discernimiento entre diferente metodologias estadisticas, sobre la base del conocimiento de
sus fundamentos tedricos y practicos.

Objetivos Especificos:
- Que el estudiante sea capaz de manejar los conceptos de estadistica aplicados y
relacionandolos con su concepto.
- Que el estudiante sea capaz de describir por medio de la estadistica descriptiva y
analitica una serie de datos, para concluir como es su comportamiento.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Introduccion
- Conceptos basicos.
- Arreglo de datos.
- Tablas y graficas; como se ordenan datos; distribuciones de frecuencia; representacion
gréfica.

Capltulo 2.
Medidas de tendencia central y dispersién en distribuciones de frecuencia.
- Estadistica sumaria; la media aritmética, la media pesada, la media geométrica, la
media, la moda, dispersion, medidas Utiles de dispersion medidas de dispersion
promedio, el coeficiente de variacion.

Capltulo 3. Probabilidades
Conceptos basicos
- Tipos de probabilidad.
- Reglas de probabilidad.
- Probabilidades bajo independencia estadistica.
- Probabilidades bajo dependencia estadistica.
- Teorema de Bayes.

Capltulo 4. Distribuciones de probabilidad
Introduccion.
- Variables aleatorias.
- Uso del valor esperado.
- Distribucién binomial.
- Distribucion de Poisson.
- Distribuciéon normal.

Capitulo 5. Muestreo y distribucion de muestreo
- Introduccion.
- Muestreo aleatorio.
- Disefio de experimentos.
- Distribuciones de muestreo.
- Relacion entre el tamafio de la muestra y el error estandar.
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Capitulo 6. Estimacién
- Introduccion.
- Conceptos basicos.
- Estimaciones puntuales.
- Estimaciones de intervalo.
- Calculo de estimaciones de intervalo de la media a partir de muestras grandes.
- Estimaciones de intervalo a partir de la distribucion.
- Determinacién del tamafio de la muestra en estimacion.

Capitulo 7. Pruebas de hipotesis
- Conceptos basicos.
- Pruebas de hipotesis.
- Prueba de hipétesis conocida
- Ladesviacién estandar de la poblacién
- Medicion de la potencia de una prueba de hipétesis.
- Prueba de hipétesis de porcion.
- Muestras grandes.
- Prueba de hipétesis de medias cuando no se conoce la desviacion estandar.

Capitulo 8. Cuadrada y andlisis de varianza

- Cuadrada como prueba de independencia.

- Analisis de varianza.

- Inferencia a cerca de la varianza de dos poblaciones.
Capitulo 9. Regresiones simples y correlacion

- Conceptos bhasicos.

- Estimacion mediante la linea de correlacion.

- Inferencia sobre parametros de poblacion.

- Uso de la regresion y andlisis de correlacion.

Metodologia:

Ante todo se busca generar en el estudiante una actitud investigativa, por medio de estimulos
de la creatividad como procesos de la realizacion humana. El curso se realizara mediante el
analisis de los temas objeto de estudio, la participacién activa de los estudiantes y la
presentacion de conferencias magistrales, basado en un enfoque tedérico practico.

Evaluacion:
- Primer parcial 25%
- Segundo parcial 25%
- Talleres, trabajos y quices 20%
- Examen final 30%

Bibliografia:

Textos guia

- MARTINEZ, C. Estadistica y muestreo. Ed. Ecoe.2000
Textos de consulta
- DANIEL, W. Estadistica con aplicaciones a las ciencias sociales y la educaciéon. Ed M¢
Graw Hill.
- JONSON, R y KUBY P. Estadistica elemental. Ed. Internacional Thomsosm. 1999
- MARTINEZ, Ry MARTINEZ, A. Disefio de experimentos. Fondo nacional universitario
- SHELDON, R. probabilidad y estadistica para ingenieros. Ed. M¢ Graw Hill. 2001
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ECOLOGIA
CODIGO: 80223

Objetivos Generales:
- ldentificar los principales conceptos en el estudio de la ecologia.
- Aplicar conceptos basicos de la ecologia del paisaje.
- Generar actitudes frente a la probleméatica ambiental.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Generalidades de la Ecologia
- Concepto de ecologia.
- Conceptos de energia (ciclos).
- Poblaciones y ecosistemas.
- Vision general sobre algunos conceptos de sistemas

Capitulo 2. Estructura del ambiente
- Diferenciacion de los factores bioticos y abiéticos que se encuentran en un ecosistema.
- Estudio de los factores que componen un ecosistema terrestre, acuatico y aéreo.
- Definicién de energia.
- Principios que fundamentan la compresion de la energia.
- Leylyllde latermodinamica.
- Actuacion de la energia en la organizacion de un ecosistema y concepto de
productividad de la comunidad y algunas de sus implicaciones humanas.

Capitulo 3. Ciclos ecolégicos
- Estudio de los principales ciclos ecolégicos que se relacionan directamente con el
estudio del ambiente
o Ciclo del agua.
Ciclo del nitr6geno.
Ciclo del carbono.
Ciclo del fésforo.
Ciclo del azufre.
Ciclo del oxigeno.
Otros ciclos: potasio, calcio, magnesio y manganeso.

O O O O O O

Capitulo 4. Ecologia de la poblacién
- En esta parte se estudian las grandes fuerzas que integran las bases con las cuales
deben interactuar todos los sistemas biolégicos. Se estudian las caracteristicas y
conductas de las poblaciones que distinguen los niveles de organizacion, el desarrollo
de las poblaciones y algunos de los medios simples para medirlo, ademas de los
factores que afectan la densidad poblacional asi como su influencia y reflejo en la
poblacién humana actual.

Capitulo 5. Ecosistemas
- Estudio acerca de los diferentes ecosistemas naturales, es decir terrestres y acuaticos
y de aquellos ecosistemas que presentan una marcada influencia del hombre ya que el
los ha creado.

Capitulo 6. Ecologia del paisaje

- Reconocimiento de la estructura y funcionamiento del paisaje, asi como de los
indicadores ecoldgicos y las metodologias de levantamiento del paisaje.
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Visita técnica: Se efectuara una salida de campo donde el estudiante podra hacer analisis in
situ de conceptos vistos en la teoria, como producto de esto finalmente debera entregar un
trabajo de investigacion.

Metodologia:

El curso se desarrollard por temas semanales. Los estudiantes deberan preparar las lecturas
obligatorias asignadas para cada tema, se alternara la catedra magistral con seminarios y
exposiciones donde participe el estudiante el cual entregard escritos sobre los temas
asignados.

Evaluacion:

Para realizar las evaluaciones que indiquen el grado de compresion de los estudiantes para los
temas propuestos se elaboraran evaluaciones con preguntas que utilicen como fundamento
principal el andlisis y criterios por parte de los estudiantes con respecto a ciertos problemas
ambientales, con base en estos criterios la evaluacion tomara porcentajes de la siguiente
manera.

- Primer parcial 15%
- Segundo parcial 15%
- Seminarios, lecturas y entrega de escritos 20%
- Practica de campo y entrega de informe 20%
- Lectura libro asignado y sustentacion 10%
- Examen final 20%
Bibliografia:
- BENNET, D y HUMPHRIES. Introduccién a la ecologia de campo. Ed. Blume editores.
1974

- DAJOZ, R. Elementos de ecologia aplicada. Ed. Mundi prensa. 1974

- DUVIGNEAUP. La sintesis ecoldgica. Ed. Alambra.1984

- GUHL, E. Medio ambiente y desarrollo. Ed. Tercer mundo editores. 1992
- ODUM. Ecologia. Ed. Interamericana. 1982

ECONOMIA

CODIGO: 80224

ASIGNATURAS (Posterior: cuyo precedente es la asignatura): Contabilidad y
andlisis financiero y Evaluacion de proyectos ambientales.

Objetivos Generales:

Lograr la formacioén integral del estudiante en el &rea econdmico- administrativa, donde se
comprende la economia de un pais y la economia de las empresas relacionadas con esta
tecnologia y de otras.

Objetivos Especificos:
- Lograr que el estudiante, conozca y analice las bases tedricas- econémicas.
- Conocer el marco histérico de la economia.
- Conocer el sistema de mercado.
- Estudiar aspectos de la micro y macroeconomia.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Contexto histérico- sistemas econdmicos.

Capitulo 2. Teoria Microeconomica
- Mecanismo de mercado.
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Ley de oferta y la demanda.

Punto de equilibrio oferta / demanda.

Cambios de la curva de la demanda y de la oferta
Elasticidad demanda y prueba del ingreso total.
Teoria de la empresa- costos.

Punto de equilibrio ingresos / egresos.

Costos e ingresos marginales.

Capitulo 3. Monopolios — oligopolios

Andlisis y estudios

Capitulo 4. Interés, renta (ingresos) y utilidades

Capitulo 5. Teorias y Politicas macroeconémicas

PIB

Teoria macroecondémica basica.
Consumo.

El ahorro.

La inversion y el gasto gubernamental.
Oferta y demanda agregadas.
Economia monetaria.

Politicas monetarias.

Nexos Macroeconémicos.

Metodologia:
Se desarrollara mediante conferencias, el proceso de enseflanza — aprendizaje — lecturas
para desarrollo de mesas redondas Yy talleres en clase y extra clase.

Talleres en grupo en clase.
Consultas fuera de clase.
Talleres en grupo fuera de clase.

Evaluacion:
Primer parcial 25%
Segundo parcial 25%
Trabajos individuales 5%
Talleres en grupo 15%
Examen 30%
Total 100%

Bibliografia:

De guia y consulta

MORRIS C, CLEMENT y JOHN c. POLL. Economia Enfoque América Latina. Ed. Mc
Graw- Hill - 1998.

Fundamentos de economia, varios autores

CUEVAS Homero. Introduccién a la economia. Universidad Externado de Colombia.
1997
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ADMINISTRACION DE EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS
CODIGO: 80225

ASIGNATURAS (Precedentes): Las basicas. Matematicas, Estadistica e Introduccién

al programa de gestién ambiental y servicios publicos.

ASIGNATURAS (Posterior: cuyo precedente es la asignatura): Generacion y
distribucién eléctrica, Telefonia, Gestion comercial y electivas relacionadas con el

control social y gestion de resultados.

Objetivos Generales:

- Sensibilizar a los estudiantes acerca de la importancia de la administracion de
empresas de servicios publicos como condicion previa para el desarrollo eficaz y

exitoso de toda empresa de servicios publicos

- Lograr que el estudiante maneje con propiedad los conceptos administrativos.
- Que el estudiante conozca las caracteristicas de las empresas de servicios publicos.
- Que el estudiante realice una investigacion de la estructura administrativa de una

empresa.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Fundamentos de administracion de empresas.
- Introduccion administracion.
- Laempresa: la planeacion; la organizacién; la direccion; el control.

Capitulo 2. Servicios Publicos
- Nociones de servicios publicos.
- Caracteristicas.
- Principios basicos.
- Régimen legal.
- Modos de gestién.

Capitulo 3. Empresas prestadoras de servicios publicos
- Introduccion.
- Control en la prestacion de servicios publicos.
- Organismos estatales que intervienen.
- Régimen tarifario;
- Participacién comunitaria.
- Los contratos.
- Las empresas de servicios publicos.

Capitulo 4. Planes de Gestién y resultados
- Estudio de casos.

Capitulo 5. Politica 'y regulacion de los servicios publicos.

Metodologia:
Se desarrollara mediante conferencia, trabajos de investigacion,
investigaciones y practica empresarial.

Evaluacion:
- Primer parcial 20%
- Segundo parcial 20%
-  Examen 20%
- Primer taller - investigacién 10%

sustentaciones,
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Segundo taller - investigacion

10%

Investigacion - exposicion

20%

Bibliografia:

Fundamentos administrativos: varios actores.
Presidencia de la Republica — Régimen servicios publicos. 1997

AYALA. Elementos tedricos de los servicios publicos domiciliarios. Doctrina Y Ley 1996
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS
PUBLICOS

CONTENIDO
PROGRAMATICO
TERCER SEMESTRE

TOPOGRAFIA
CODIGO: 80131

Objetivo General:
Darle al estudiante las herramientas necesarias para el manejo y uso de la topografia en el
empleo de diferentes procedimientos topograficos.

Objetivos Especificos:

Conocer y manejar los diferentes equipos topograficos.

Explorar las divisiones de la topografia: Planimetria y Altimetria.

Aprender a realizar un levantamiento topografico.

Enfocar los levantamientos topograficos hacia los servicios publicos: Acueducto,
Alcantarillado, Relleno Sanitario, Gas, etc.

Instruir al estudiante en el dibujo e interpretacion de planos topograficos.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Nociones generales: Nos permite claridad en la importancia y manejo
adecuado de la topografia en los trabajos que se realizan dentro de un proyecto de

obra.

Definicion de topografia y su importancia.

Procedimiento de un levantamiento topografico.

Division basica de la topografia.

Unidades empleadas.

Practica de campo: Conocimiento y manipulacion de las herramientas y equipos
utilizados en topografia.

Capitulo 2. Mediciones con cinta y levantamientos con cinta y brudjula:
Comprension de todos los detalles que se utilizan en topografia en un proceso de un
levantamiento topogréfico de alta o poca precision.

Elementos utilizados en la medicion con cinta y brajula.

Medicién de distancias entre dos puntos fijos.

Errores en la medicion con cinta.

Angulos y direcciones.

Dibujo topografico.

Practica de campo: Mediciones con cinta entre dos puntos fijos en terreno plano e
inclinado. Manejo de la cinta métrica para evitar errores en su medicion, conocimiento y
utilizacion de la brajula.

Capitulo 3. El teodolito en los levantamientos topograficos: Adquirir destreza en el
manejo del teodolito asi como también en el manejo de la cartera de campo y oficina.

El teodolito.

Levantamiento de un lote por radiacion.
Levantamiento de un lote por poligonales.
Célculo de 4reas.

Dibujo topografico.
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Practica de campo: Realizar el levantamiento de un lote con teodolito y cinta utilizando
los métodos por radiacion y otro por poligonales, elaborar las respectivas carteras de
campo y calcularlas.

Capitulo 4. Altimetria: Conocer las diferencias de nivel de los puntos de disefio de
una obra, sus equipos, métodos, célculo y dibujo

Generalidades

Aparatos empleados en nivelacion

Nivelacion geométrica o directa

Curvas de nivel

Perfil

Movimientos de tierra

Dibujo topografico

Practica de campo: Los estudiantes realizaran un levantamiento planimétrico y
altimétrico, elaboraran las carteras de campo y oficina.

Capitulo 5. Levantamientos especiales: En esta unidad conoceran como se realizan
los levantamientos topograficos de acuerdo a las necesidades en cada uno de los
servicios publicos

Procedimientos para la elaboracion de un levantamiento topografico en un relleno
sanitario.

Procedimientos para un acueducto.

Procedimientos para un alcantarillado.

Procedimientos para gasoductos.

Costos y presupuestos de un levantamiento topogréfico.

Conocimiento de software especializados en topografia.

Trabajo de campo: visita a uno de los proyectos mencionados

Metodologia:

El contenido temético se desarrollara en clase, complementando la parte te6rica con
ejemplos practicos de tal forma que se facilite el aprendizaje de la materia.

Se desarrollaran practicas de campo, aplicando los conocimientos adquiridos en clase.
De cada practica se realizara el informe respectivo, complementando a nivel de
célculos y dibujo.

Se realizaran practicas cartograficas y diferentes planos, para aprender a manipular la
informacion de estos.

Evaluacion:
- Primer parcial 20%
- Segundo parcial 20%
- Précticas 30%
- Examen final 30%
grafia:

Biblio

ALCANTARA Garcia, Dante. Topografia Edt. Mc Graw Hill

PEREZ Acero, José Joaquin. Topografia Aplicada Edt. USTA

SANCHEZ Castro, John Jairo. Topografia Edt. U.Q 1991

TORRES N. Alvaro, VILLATE B. Eduardo. Topografia Edt. Pretence hall 2001
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE DE REDES DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO

CODIGO: 80232

ASIGNATURAS (Precedentes): Matemaéticas Il y Fisica aplicada.

ASIGNATURA (posterior: cuyo precedente es la asignatura): Operacion de plantas
y estaciones de bombeo

Objetivo General:
Proporcionar al estudiante los elementos y criterios que se deben tener en cuenta para disefiar
y construir las redes de acueductos y alcantarillados.

Objetivos Especificos:

- Explicar la importancia del disefio de las redes de acueductos y alcantarillados.

- Hacer énfasis en los criterios y normatividad vigente que se debe tener en cuenta a la
hora de realizar cualquier disefio de una red de acueducto 6 de alcantarillado.

- Realizar el disefio de una red de acueducto y alcantarillado de cualquier poblacién de
bajo nivel de complejidad ( < 2500 habitantes)

- Sefialar los procedimientos, célculos y formulas que aplican en el disefio de una red de
acueducto y alcantarillado.

Programa de la asignatura:

Capitulo 1. Introduccién
- Generalidades de los Acueductos
- Partes constitutivas del sistema.
- Niveles de complejidad y periodos de disefio.
- Métodos para el calculo de poblacion futura.
- Caudales de disefio.

CAPITULO 2. Disefio redes de distribucion de acueductos
- Consumo de agua.
- Ejercicio sobre consumo de agua. Obras de captacion.
- Linea de aduccion.
- Desarenador.
- Ejercicio de aplicacion sobre desarenador. Conductos forzados.
- Conductos forzados.
- Tanques de almacenamiento.
- Red de distribucién.
- Taller sobre red de distribucién.

CAPITULO 3. Disefio red de alcantarillados pluvial y sanitario
- Generalidades.
- Tipos de sistemas.
- Elementos constitutivos de los alcantarillados.
- Normatividad vigente y criterios de disefios de los alcantarillados.
- Calculo caudal de disefio de alcantarillado pluvial y sanitario.
- Formulas de célculos.
- Hoja de calculo para el disefio de alcantarillados.

CAPITULO 4. Proyecto final
- Elaborar el disefio de una red de distribucion de agua potable y el disefio del
alcantarillado de una localidad de Colombia.

Visita técnica: Se realizard una visita técnica a las instalaciones de un fabricante de tuberias
utilizada en proyectos de acueductos y alcantarillados.

Metodologia:
La metodologia a desarrollar en la materia, gira entorno a aspectos como la catedra ejecutada
por parte del profesor en concordancia con la participacién proporcional de los estudiantes
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mediante, consultas, talleres, ejercicios, trabajos y exposiciones con forme a la disponibilidad
tecnoldgicas posibles, se intentara poner a disposicion del estudiante el desarrollo previo de
los ejes tematico de la materia para posteriormente resolver inquietudes en el sal6n de clases.
Solucién de inquietudes, orientacion y seguimiento al proyecto final de disefio de redes por
parte del docente.

Evaluacion:
En cuanto a la evaluacion se tendrd en cuenta los talleres, trabajos de consulta, quices,
exposiciones, participacién en clase, evaluacién escrita y proyecto final.

Primer parcial (Talleres, exposiciones+quices+trabajos, etc) | 30%
Segundo parcial (Evaluacién escrita ) 30%
Examen final (Proyecto final y sustentacion) 40%

Bibliografia: Todo libro que contenga temas relacionados con la materia, si embargo
se recomienda:

- ROMERO Corcho Freddy. Acueductos teoria y disefio

- GARAVITO Silva, Luis Felipe. Disefio acueductos y alcantarillado.

- LOPEZ Cualla. Elementos de Disefio de Acueductos y Alcantarillados

- Reglamento técnico de acueducto y saneamiento basico RAS-2000.
Paginas web

- Acueducto de Bogota.

- IDU (Instituto Desarrollo Urbano).

- SUPERSERVICIOS (Superintendencia de Servicios).

- Ministerio del Medio Ambiente.

MECANICA DE FLUIDOS

CODIGO: 80233

ASIGNATURAS (Precedentes): Fisica aplicada.

ASIGNATURAS (posterior: cuyo precedente es la asignatura): Generacion y
distribucion de gas.

Objetivo General:
Al finalizar el curso el estudiante estar4 en capacidad de relacionar los conceptos fisicos,
matematicos de los fluidos con la aplicacion de los recursos hidricos.

Objetivos Especificos:
- ldentificar los conceptos que rigen el comportamiento de los fluidos.
- Aplicar los conceptos fundamentales de los fluidos a problemas préacticos.
- ldentificar los problemas ambientales generados por la aplicacion de los fluidos.
- ldentificar las empresas fabricantes de tuberias, equipos y accesorios para fluidos.
- Aplicar los conceptos de la mecanica de fluidos en bombas, tuberias y turbinas
hidraulicas.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Naturaleza de los Fluidos
- Presentacion. Objetivos. Condiciones del curso.
- Sistema internacional de unidades.
- Sistema britanico de unidades.
- Definicion de Mecénica de fluidos. Historia aplicaciones en ingenieria Ambiental
- Densidad especifica, gravedad especifica, peso especifico.
- Concepto de presion.
- Compresibilidad.
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Capitulo 2. Viscosidad de los Fluidos
- Viscosidad dinamica
- Viscosidad cinematica.
- Ecuacion de dimensiones y unidades de la viscosidad.

Capitulo 3. Medicion de Presion.
- Presién absoluta y manométrica.
- Relacion entre presion vy elevacion.
- Manometros y barébmetros.
- Manometria.

Capitulo 4. Fuerzas sobre areas planas y curvas sumergidas
- Superficies planas horizontales sumergidas.
- Paredes rectangulares
- Fuerzas sobre superficies sumergidas
- Cabeza piezometrica.
- Distribucion de fuerzas sobre superficies curvas sumergidas.

Capitulo 5. Flotabilidad y Estabilidad.
- Flotabilidad.
- Estabilidad de los cuerpos en fluidos.
- Grado de estabilidad.

Capitulo 6. Ecuacion Fundamental de la Hidrodinamica
- Caudal
- Ecuacién de continuidad.
- Tuberias comerciales.
- Velocidades recomendadas.
- Flujo en secciones no circulares.
- Ecuacion de Bernoulli
- Teorema de Torricelli.

Capitulo 7. Ecuacion General de la Energia
- Pérdidas y adiciones de energia.
- Potencia requerida por bombas y turbinas hidraulicas.

Capitulo 8. Pérdidas de Energia debido a la Friccion
- Ecuacioén de Darcy Weisbach.
- Perdidas por friccién.
- Ecuaciones del factor de friccién.
- Diagrama de Moody.

Capitulo 9. Pérdidas Menores
- Fuentes de perdidas menores
- Coeficiente de resistencia
- Dilatacion sibita
- Perdida de salida
- Dilatacién gradual
- Contraccion subita
- Perdida de entrada
- Pérdidas de valvulas, Tes, codos y demas accesorios.

Metodologia:
- Clases magistrales
- Trabajos individuales y grupales
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- Proyecciones de acetatos de problemas representativos de mecéanica de fluidos e
hidraulica.

- ldentificacién de planos estructurales.

- ldentificacién de planos con proyectos de instalaciones hidrosanitarias.

Evaluacion:
Aspectos a evaluar:
- Capacidad de andlisis.
- Habilidad para desarrollar problemas.
- Logro de los objetivos.
- Asimilacion de los aspectos fundamentales de la mecénica de fluidos e hidraulica.
- Aprendizaje de la asignatura.
- Trabajos grupales e individuales.
- Asistencia y participacion en clase.

2 Parciales escritos 30%
Trabajos de investigacion 10%
Ejercicios 10%
Quices 10%
Examen final o Proyecto 40%
Bibliografia:

- MOOT Robert. Mecanica de fluidos. Ed. Prentice May
- MATAIX Claudio. Mecénica de fluidos y maquinas hidraulicas.
- STRREETER Victor. Mecanica de fluidos.

CALIDAD Y TRATAMIENTO DE AGUA

CODIGO: 80234

ASIGNATURA (Precedentes): Quimica

ASIGNATURA (posterior: cuyo precedente es la asignatura): Manejo integral de
residuos liquidos.

Objetivos Generales:
- ldentificar los factores fisico — quimicos y biolégicos que caracterizan la calidad del
recurso agua.
- Reconocer los aspectos basicos del manejo del agua como recurso natural.

Objetivos Especificos:
- Distinguir las diferentes propiedades del agua y su relacién con el hombre y el medio
ambiente.
- ldentificar los diferentes tipos de contaminantes del agua de una manera cualitativa y
cuantitativa.
- Estudiar los posibles tratamientos fisico — quimicos y biol6gicos para la remocién de
los diversos contaminantes.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Introduccion

Capitulo 2. Fuentes de Abastecimiento disponibles en la naturaleza.
- Ciclo hidrolégico
- Aguas subterraneas, superficiales, lluvias y aguas de mar.
- Principales contaminantes.
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Capitulo 3. Muestreo y Normatividad
- Seleccién sitios para toma de muestra.
- Técnica toma de muestras.
- Sistema de prevencién de muestras.
- Tipos de muestras: puntuales, compuestas.
- Normas de calidad del agua potable y residual.

Capitulo 4. Criterios de Calidad del agua
- Caracteristicas fisicas del agua: Color, Sabor, Temperatura, Conductividad, Turbiedad

y pH.
- Determinaciéon de soélidos.

Capitulo 5. Caracteristicas Quimicas del agua
- Acidez.
- Alcalinidad.
- Dureza.
- Cloruros.

Capitulo 6. Analisis Espectrofotocolorimetrico
- Determinacién de hierro
- Determinacién de nitratos, nitritos, fosfatos, Aluminio
- Cloro total, cloro libre

Capitulo 7. Caracteristicas quimicas del agua
- Determinacion de Oxigeno Disuelto.
- Determinacién de DBO.
- Determinacion de DQO.

Capitulo 8. Ensayo de tratabilidad del agua
- Test de Jarras.

Capitulo 9. Sistema Convencional y tratamiento del agua
- Tratamiento preliminar.
- Tratamiento primario.
- Tratamiento secundario.
- Tratamiento terciario.

Practicas en laboratorio:

- Propiedades Organolépticas del agua: pH, Color, Turbiedad y Conductividad.
- Acidez, alcalinidad, durezay cloruros

- Determinacion de sélidos totales, suspendidos, totales fijos, volatiles.
- Determinacion de Fe, Nitratos, Nitritos, fosfatos, otros.

- Oxigeno Disuelto, DBO, DQO

- Ensayo de Jarras

- Visita a una planta de tratamiento, con el objeto de conocer los diversos tratamientos y
los criterios de calidad que se llevan a cabo en dicha planta

Metodologia:

La metodologia tendra un componente de clase magistral, exposiciones y trabajos, los cuales
serviran para llevar a los estudiantes al analisis y discusion en torno a los conceptos
fundamentales del andlisis quimico.
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Evaluacion:

- Primer parcial 20%

- Segundo parcial 20%

- Informes de laboratorio (durante todo el semestre) 20%

- Trabajo en el laboratorio y quices, salida 10%

- Examen final 30%
Bibliografia:

Texto guia
- ROMERO, Jairo Alberto. Acuaquimica. Escuela Colombiana de Ingenieria. 1997.
Textos de consulta
- APHA, AWWA, WPCP. Standard methods for the examination on water and waste
(Métodos normalizados para el examen de agua). Ed M¢ Graw Hill. 1997
- MINA. Nacianceno. Calidad del agua. Coleccion textos autoformativos para el
desarrollo municipal. Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 1989
- BAYONA. M. H. Guia para andlisis fisicos de aguas de Bogota.
- Manual de tratamiento de aguas. Departamento de sanidad del estado de Nueva York.
A.l.D. México. 1964
- GAVIRIA. Luis E. Manual de métodos analiticos para el control de calidad del agua.
Icontec 1996.
- OPS/OMS. Guias para la calidad del agua. Vol. I. 1985
- Normas Ministerio de Salud.

CONTABILIDAD Y ANALISIS FINANCIERO

CODIGO: 80235

ASIGNATURA (Precedentes): Economia

ASIGNATURA (posterior: cuyo precedente es la asignatura): Evaluacion de
proyectos

Objetivo General:

Conocer por parte del estudiante los conceptos basicos que deben ser observados al registrar
e informar contablemente los asuntos y actividades de las personas naturales o juridicas.
Igualmente dar al estudiantado las bases necesarias para la preparacion y presentacion de los
Estados Financieros ya que estos son el medio principal para suministrar informacion contable
a quienes no tienen acceso a los registros de un ente econdmico y poder interpretar, analizar y
dar significado a los datos que aparecen en los Estados Financieros.

Objetivos Especificos:

- Buscar en el estudiante habilidades y destrezas para conocer y aplicar los conceptos
béasicos de la contabilidad que realizan los entes econémicos.

- Manejar de manera coherente los diferentes elementos que hacen parte de la
contabilidad desde el momento de los registros iniciales hasta la terminacion del ciclo
contable.

- Desarrollar en el estudiante capacidades para afrontar decisiones de tipo financiero y
administrativo como sujetos decisorios de las empresas.

- Fomentar en el estudiantado herramientas basicas para la elaboracion de los estados
financieros y desarrollar destrezas para interpretar las transacciones financieras.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. La Empresa

- Concepto de Empresa

- Clasificacion de las Empresas:
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De acuerdo con la actividad

De acuerdo con el tamafio

De acuerdo con la procedencia del Capital
De acuerdo con el numero de propietarios

O O O O

Capitulo 2. Ciclo Contable
- Apertura de las Cuentas
o Esquema de Cuentas
o Registros de las Cuentas
o Saldos de las Cuentas

Capitulo 3. Movimiento y Cierre de las cuentas
- Clasificacion, nomenclatura y movimiento de las Cuentas
- Cuentas Reales o de balance
- Cuentas Nominales o de resultados
- Cuentas de Orden

Capitulo 4. Plan Unico de Cuentas
- Algunos Principios y Normas de Contabilidad (Decreto nimero 2649)

Capitulo 5. Partida Doble
- Asientos contables
- Procedimiento para registrar operaciones
- Ejercicios y comprobacion de saldos

Capitulo 6. Ecuacion Patrimonial
- Descripcion de la Ecuacion Patrimonial
- Modificaciones en la Ecuacién patrimonial

Capitulo 7. Estados Financieros
- Concepto e Importancia
- Clasificacion
- Balance General
- Estado de Resultados o de Ganancias y Pérdidas
- Estado de Cambios en el Patrimonio
- Comprobante de Cierre

Capitulo 8. Asientos de Cierre
- Impuestos y reservas
- Cancelacion de Ganancias y Pérdidas
- Elaboracién Comprobante de Cierre

Metodologia:
El tema propuesto se desarrollara en clase, con una intensidad horaria de tres horas durante
16 semanas, en las cuales se implementaran diferentes conceptos pedagdgicos tales como:

- Exposicion por parte del docente de los temas anotados en el programa con ejercicios
practicos en clase.

- Trabajos a nivel grupal dentro y fuera del aula de clase, con el fin de incentivar al
estudiantado en el proceso investigativo y participativo.

- Desarrollo de trabajos por parte del estudiantado que ayuden a mejorar el conocimiento
de la actividad contable, mejorando los procesos internos al interior de ellos.

- Exposiciones de los estudiantes en temas relacionados con la actividad contable y su
desenvolvimiento en publico para trasmitir los resultados.
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Evaluacion:

Los elementos a tener en cuenta para evaluar el proceso académico del estudiante comienzan
por desarrollar una alta dosis de compromiso con ellos mismos y por ende con la institucién. La
participacion y los trabajos que realicen tendran alta relevancia para el docente.

Los resultados se veran reflejados en dos notas cada una equivalente al 35%, las cuales se
realizaran en las fechas previstas por la facultad, y una nota final que equivale al 30% como
examen final al término del curso.

Bibliografia:
Como elementos fundamentales en el aprendizaje de la contabilidad se complementaran con
diferentes libros contables.

SQCIOLOGIA Y PARTICIPACION COMUNITARIA
CODIGO: 80236

Objetivo General:

Analizar de forma integral la problemética sobre sociedad y medio ambiente, para definir
conceptualmente aquello problemas en los cuales el tecnélogo pueda ser participe en la
formulacién de soluciones.

Objetivos Especificos:
- Contextualizar la problematica que generan procesos de crecimiento urbano y los
impactos ambientales de las sociedades urbanas Colombianas.
- Analizar la situacién del escenario rural, revisando la dimension del campo
Colombiano, sus necesidades y el aporte del tecndlogo en los procesos de
mejoramiento de problemas socio — ambientales.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Medio ambiente, diversidad cultural y region.
- Ecosistemas estratégicos, oferta ambiental y economia campesina.
- Diversidad ambiental, formas de produccion y aprovechamiento de recursos naturales.
- Regién, municipio y medio ambiente.
- Diversidad cultural, relaciones Inter. — étnicas y configuracién de un pais pluricultural.

Capitulo 2. Calidad de vida, organizacién comunitaria y desarrollo rural.

- Probleméatica ambiental urbana.

- Aproximaciones al concepto de calidad de vida.

- Las formas de organizacién comunitaria como base para la formulacion de proyectos
productivos.

- Lagestion ambiental como elemento potenciador del desarrollo rural y urbano.

- La oferta ambiental y su importancia en la generacién de valor agregado en
comunidades locales.

Capitulo 3. Sociedad, economiay desarrollo
- Colombia: el cambio de una sociedad rural a urbana.
- El crecimiento poblacional y la insatisfaccion de necesidades.
- Pobreza rural y estancamiento del sector productivo.
- Lacrisis de las ciudades Colombianas en el contexto del nuevo milenio.

Capitulo 4. Elementos de desarrollo social y autogestién participativa
- Las comunidades frente al desarrollo local y regional.
- La autogestion como herramienta del desarrollo y bienestar.
- El empoderamiento de las comunidades en el contexto de la globalizacion.
- Laarticulacién Universidad — sociedad: perspectivas de gestiébn ambiental.
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Visita técnica: La salida de campo se realizara a un municipio cercano a Bogota, en el cual se
pueda analizar la situacién del sector urbano y del sector rural, con sus correspondientes
problemaéticas.

Metodologia:

El curso se desarrollara a partir de la presentacion de una serie de temas que el profesor
desarrollara, integrando a su vez la participacion de los estudiantes por medio de exposiciones
de temas relevantes para lograr el objetivo del curso. Se presentara un trabajo sobre la
exposicion a desarrollar.

Evaluacion:
- Primer parcial 20%
- Segundo parcial 20%
- Exposicion 20%
- Trabajo final 20%
- Examen final 20%
Bibliografia:

Departamento Nacional de Planeacion. DNP. La gestién social del agua. 1999
- GULH, Ernesto. Ensayos sobre medio ambiente y desarrollo. Ed. Planeta. 1998
- MACHADO, Absalon. La cuestion agraria en Colombia. 1998
- LATORRE, Emilio. Medio ambiente y municipios en Colombia. Fescol 1998
- URRITIA, Miguel. Cincuenta afios de desarrollo en Colombia. 1991
- VEGA, Renan. Neoliberalismo: mito y realidad. Ed. Temis. 2001
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS
PUBLICOS

CONTENIDO
PROGRAMATICO
CUARTO SEMESTRE

OPERACION DE PLANTAS Y ESTACIONES DE BOMBEO

CODIGO: 80241

ASIGNATURA (Precedentes): operacion y mantenimiento de redes de acueducto y
alcantarillado.

Objetivo General:
Capacitar al estudiante en los conceptos técnicos operativos de la aplicacion de la mecénica de
fluidos en las bombas rotodinamicas, y las plantas de tratamiento de agua.

Objetivos Especificos:

- Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de dar los conceptos sobre
bombas centrifugas, en su seleccién y aplicacién en diferentes campos de la
tecnologia.

- Describird y analizara las partes de una planta de tratamiento, desde el punto de vista
operativo y técnico, asi como sus maquinas y equipos para la manipulacion.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1.
- Ecuacién de Bernoulli.
- Ecuacién ideal.
- Ecuacién generalizada.

Capitulo 2.

- Numero de Reynolds.

- Rugosidad de los materiales.
- Tuberias comerciales.

o Acero.
o Cobre.
Capitulo 3.

- Diagrama de Moody.
- Perdidas primarias.

Capitulo 4.
- Perdidas por accesorios.

o Vélvulas.

o Tes.

o Codos.

o Ensanchamientos.
- Entrada y salida de tanque.
- Longitud equivalente.

Capitulo 5.
- Problemas aplicativos a bombas.
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Capitulo 6.

Seleccién de bombas.

Datos de funcionamiento.
Leyes de afinidad.

Punto de operacion.

Lineas de succién y descarga.

Capitulo 7.

Curvas caracteristicas.

Capitulo 8.

Manuales de los fabricantes.

Capitulo 9.

Cavitacion NPSHd.
NPSHIr.

Capitulo 10.

Bombas en serie
Bombas en paralelo.

Capitulo 11.

Sistemas hidroflo.

Capitulo 12.

Plantas de purificacion y residuales.
Aireacion, mezcla rapida, floculacién.
Sedimentacion, filtracion.
Coloracion.

Capitulo 13.

Consideraciones de operacion y mantenimiento de plantas.

Manual de mantenimiento.

Metodologia:

Logro de los objetivos.

Asimilacién de los aspectos fundamentales de las estaciones de bombeo y de las

plantas de tratamiento.

Asistencia y participacion a clase.
Capacidad de andlisis en ensayos.
Habilidad para resolver de problemas.
Presentacion y sustentacion de trabajo final.

Evaluacion:

- Primer 35%
o Parcial 20%
o Trabajos 8%
o Talleres 7%

- Segundo 35%
o Parcial 20%
o Trabajos 8%
o Visita Técnica o laboratorios 7%

- Examen Final 30%

37



Bibliografia:
Texto guia
- MOOT Robert. Mecanica aplicada de fluidos. Ed. Prentice May.
- ROMERO Jairo Acuipurificacion (Disefio de sistemas de purificacion de aguas).
Escuela Colombiana de Ingenieria.
Textos de consulta
- Manuales comerciales de bombas.
- Manuales comerciales de tuberias.

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS LiQUIDOS
CODIGO: 80242
ASIGNATURAS (Precedentes): Biologia, Calidad de agua, Quimicay fisica

Objetivo General:

Desarrollar en el estudiante las herramientas para que pueda desarrollar, disefiar y manejar las
tecnologias para la recuperacion y control de las aguas residuales.

Formado asi un profesional capaz de dirigir, supervisar, operar, evaluar controlar, analizar y
diagnosticar las diferentes rutinas en el campo del manejo de las aguas residuales.

Objetivos Especificos:

- Introducir al estudiante en el panorama general del tratamiento de los residuos liquidos.

- Dar a conocer los parametros, instrumentos de medicién, equipos, nuevas tecnologias,
normatividad; en cuanto al manejo y control de las aguas residuales.

- Introducir al estudiante en el manejo de tecnologias sencillas, de facil aplicabilidad y
econdmicas para ser utilizadas en zonas con bajos recursos o poblaciones pequefas.

- Inducir los conocimientos en cuanto al manejo y disposicion de lodos productos del
tratamiento de las aguas residuales.

- Desarrollar los aspectos administrativos en cuanto a operacién, costos, aplicacion de la
normatividad en el manejo de las aguas residuales.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1.

- Como se contaminan las aguas.

- Evolucién de la contaminacién.

- Ciclo hidrico.

- Ciclos del Nitrégeno, fosforo y Carbono en un cuerpo de agua.

- Relaciones microbianas

- Clasificacién de las aguas residuales
Resultados esperados: Al finalizar esta unidad el estudiante estard en la capacidad de
relacionar los diferentes ciclos y aplicarlos a la degradacion de la materia dentro de un cuerpo
de Agua. Identificara las clases de aguas residuales, los factores que la contaminan el agua y
el proceso de polucion de la misma.

Capitulo 2.

- Vertimiento de las aguas residuales.

- Parametros de calidad de las aguas residuales.

- Monitoreo de las aguas residuales.

- Fuentes receptoras.

- Caudales de disefio.

- Seminario legislacion aguas.

- Decreto Ley Nacional 1594 de 1984

- Decreto Ley Nacional 142 de 1994

- Acuerdo CAR 58 de 1987

- Resolucion 1074 de 1997 DAMA Vertimientos
Resultados Esperados: Al final de esta unidad el estudiante podra enlazar sus conocimientos
técnicos para diagnostico de aguas y redes de alcantarillados a la normatividad en agua
vigente.
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Capitulo 3. Sistemas De Tratamiento preliminar y primario De Aguas Residuales
- Tratamiento Preliminar.
o Rejillas y tamices.
Trituradores.
Tanque de homogenizacion e igualacion.
Trampas de grasas.
Desarenadotes.
o Neutralizacion.
- Tratamientos Primarios.
o Precipitacion.
o Sedimentacion.
o Lagunas de sedimentacion.
o Tratamiento Quimico.
Resultados Esperados: Al final de esta unidad el estudiante esta introducido en los
conocimientos basicos para realizar la operacion, disefio e implementacion de tecnologias para
tratamiento preliminar y primario.

O
O
o
O

Capitulo 4. Tratamientos Secundarios
- Balsas.
- Procesos de Pelicula fija aerébica.
- Lagunas Anaerobias.
- Lagunas Aerobias Metanogénesis.
- Filtros Bioldgicos.
- Reactores.
- Lodo activado.
- Tratamiento de contaminantes ambientales problematicos.
o Detergentes sintéticos.
Pesticidas.
Hidrocarburos.
Disolventes clorados y Otros Hidrocarburos alifaticos halogenados.
Explosivos.
o Elementos inorganicos.
Resultados Esperados: El estudiante estard en la capacidad de manejar las herramientas de
procesos de tratamiento secundario y de descontaminacion de contaminantes problematicos.

©]
O
©]
©]

Capitulo 5. Tratamiento terciario
- Remocion de Nutrientes.
o Nitrificacion.
o Desnitrificacion.
o Eliminacion de fosforo.
- Desinfeccion.
Resultados esperados: Los estudiantes conoceran las alternativas para remover nutrientes en
aguas Yy desinfeccién para ser utilizadas finalmente como aguas potables.

Capitulo 6.
- Tratamiento de Lodos.
o Concentracion de Lodos.
o Estabilizacion de Lodos en digestores
o Filtros Rotativos al Vacio..
o Filtros de Prensa de Placa.
o Secador de lodos.
- Reutilizacion de las Aguas Residuales.
Resultados esperados: Al finalizar este modulo los estudiantes podran conocer las tecnologias
manejadas para el procesamiento de lodos y la disposicion final de estos.

Capitulo 7.
- Planta de tratamiento de Aguas Residuales
o Integracién de los conocimientos adquiridos.
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o Problema de aguas a tratar buscado por cada estudiante.
o Propuesta de Tratamiento
o Manejo operativo y administrativo.
o Cumplimiento de Normas
Resultados Esperados: El estudiante esta en la capacidad de integrar sus conocimientos
adquiridos a través de este curso y podra dar solucién a un problema planteado. Respetara las
normas establecidas para aguas y esquematizara su propuesta dentro de un marco
administrativo real.

Visita técnica (Empresarial y practica): Debido a la composicién de su contenido, para dar
un cabal cumplimiento a la programacion, se realizara tres actividades de campo donde se
visitara empresa que tengan desarrollo de tecnologias aplicadas en el campo de manejo de
residuos liquidos dandose un intercambio de conocimientos entre los estudiantes y
profesionales de areas afines.

Las tres visitas se han programado también para poder observar primero las condiciones de
una planta para el sector urbano, uno para el sector municipal y finalmente en el sector rural.

Visita planta de tratamiento Planta el Salitre, Plantas de tratamiento en los municipios de
Zipaquira, Guatabita, Agua de Dios y visita a la granja integral de UPARS

Metodologia:

En razén a que se esta introduciendo al estudiante dentro de una nueva actividad, se hace
necesario el trabajo en grupo para que entienda el trabajo cooperativo como aquel proceso de
aprendizaje con los otros y de los otros.

Se realizaran seminarios donde los estudiantes participaran en forma activa del desarrollo del
programa. Para esto los estudiantes investigaran los adelantos en el tratamiento de las aguas
residuales y presentaran estos articulos en clase para discusion. Los estudiantes desarrollaran
una propuesta para la disposicién de aguas residuales de una empresa o urbe y la presentan
como trabajo final.

El trabajo individual apuntara hacia las lecturas y trabajos escritos que el estudiante expondra
ante sus compaifieros, con el fin de incentivarlo a participar en la interaccién docente-
estudiante-estudiante.

Se realizaran talleres donde se buscara aclarar conceptos basicos del area de manejo de
residuos liquidos. Estos talleres seran evaluados y discutidos en clases.

Ademas se conformaran equipos de trabajo para analizar los diferentes sectores industriales
para evaluar las materias primas, los procesos y finalmente los residuos liquidos, todo esto,
para integrarlo a la propuesta de su trabajo final.

Evaluacion:
- Primer parcial 20%
- Segundo parcial 20%
- Talleres y Seminarios (Carpeta) 30%
- Proyecto 30%
Bibliografia:
Texto guia ) B
- LOZANO, HERNANDEZ AND NINO. Notas de Clase de Manejo Integral Residuos,
Bogota 2005

- METCALF AND HEDDY, Ingenieria de las aguas residuales, 7 Edicién, Volumen I-Il,
Ed. M¢ Graw Hill, Espafia, 1998
Textos de consulta
- BRUCK, T, MADIGAN, M, 1993, Microbiologia, Sexta edicion, Ed Prentice may.
-  TYLOR, C.B. Bacteriology of Freshwater. Part 1ll The types of bacterias present en
lakes and streams and their relationships to the bacterial flora of soil. 1942
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- LEVIN Morris y GEALT Michael, Biotratamiento de residuos téxicos y peligrosos,
Colombia, MC Graw Hill. 1998

- RITMMAN Bruce E., Biotecnologia del Medio Ambiente, Espafia, M¢ Graw Hill. 2001

- METCALF AND HEDDY, Ingenieria de las aguas residuales, 7 Edicion, Volumen I-Il,
Ed. Mc¢ Graw Hill, Espafia, 1998

- NALCO, Manual del agua, Su naturaleza, Tratamiento y aplicaciones, Tomo I-lll, Ed. M¢
Graw Hill, México, 1996

- Departamento del estado de New York, Manual de tratamiento de aguas, Ed Limusa,
México, 1998

- HENRY-HEINKE, Ingenieria Ambiental, 2da Edicion, Ed. Pearson, 1999

- BOTERO, L. Universidad de los Andes Consolidacion de parametros de Disefio y
construccion del RAP, Bogoté, Agosto de 1990

- SAWYER, C.N.; et All, Chemistry of Environmental engineering, New York: M¢ Graw
Hill, 1994.

- HENZE, M. C.P.L., GRANDY,Jr; W Guijer; G.R. Marais, and T. Matsuo , Activated
Sludge Model No .1. Scientfic and technical repot No 1. London: Association on water
quality. ISSN: 10: (0-70-71) 1987.

- RITMMAN Bruce E.,How input active biomass affects the sludge age and process
stability, J. Environ. Engr., 122, pp4-8.

-  GREENBERG, A. E.; L. S. Clesceri; A. D. Eaton, and M.A.H. Franson.; Standard
Methods for Examination of Water and Wasterwater, 18Th Ed Washington D.C.
American Public Health Association. 1997

- MAYO, A. W. Modeling coliform mortality in waste stabilization lagoons, J.
Environmental, Eng. , 121 (2), pp.140-152, 1995

- Water Enviromental Federation, Design of Municipal Wastewater Treatment Plants,
Manual of Practice No 8, Arlington, Virginia, 1992

E\{ALUACION DE PROYECTOS AMBIENTALES
CODIGO: 80242
ASIGNATURAS (Precedentes): Economia y Contabilidad y analisis financiero

Objetivos Generales:
- Desarrollar los conocimientos sobre formulacién, preparacion, analisis y evaluacién de
proyectos haciendo énfasis sobre los proyectos ambientales.
- Motivar la asimilaciéon de los criterios financieros, econémicos y sociales para la
evaluacion y seleccion de proyectos.

Objetivos Especificos:

- Presentar los principios especificos basicos de la formulacibn de proyectos y su
encadenamiento l6gico con los procesos de planeacién y ejecucion.

- Explicar las diferentes variables que intervienen en la oferta y la demanda de bienes y
servicios que puede producir un proyecto y mostrar su papel determinante en la
viabilidad del mismo.

- Dar a conocer los principales factores tecnologicos que determinan el tamafio,
localizacion e ingenieria para realizar un proyecto.

- Estudiar brevemente los componentes organizacionales, administrativos y legales que
enmarcan los proyectos enfatizando el area ambiental y de servicios publicos.

- Dar a conocer los procedimientos técnicos de la evaluacion financiera para determinar
la conveniencia de su realizacion.

- Dar a conocer a los estudiantes los criterios econémicos y sociales para evaluar los
beneficios y costos que tiene para la comunidad la ejecucién de los proyectos publicos.
La valoracion econdmica del impacto ambiental.

- Dar a conocer algunos de los procedimientos que permitan estudiar el efecto sobre la
viabilidad de un proyecto por cambio inesperado de las variables previamente medidas.

Programa de la asignatura:

Capitulo 1. Ciclo del proyecto
- Concepto de proyecto y sus clasificaciones.
- Preinversion
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o ldea.

o Perfil.
o Estudios de pre y factibilidad.
- Inversion.

o Ingenieria.

o Construccion.

o Operacion.
- Laplanificacion del desarrollo y los proyectos.
- Ejercicios de aplicacion.

Capitulo 2. Matematicas financiera
- Interés, tasa de interés.
- Flujos de caja y sus proyecciones.
- Equivalencias financieras.

o Valor presente.

Valor futuro.

Anualidades.

Fondos de amortizacion.

o O O

Capitulo 3. Estudio de mercado
- Concepto de mercado y componentes del estudio.
- Lademanda.
- Laooferta.
- Losinsumos.
- La comercializacion.
- Las importaciones y las exportaciones.
- Ejercicios de aplicacion.
- Proyecciones, métodos basicos.
- Ejercicios.

Capitulo 4. Aspectos técnicos
- Tamafio.
o Economias de escala.
o Modularidad.
o Optimizacién.
- Localizacién.
o Macro.
o Micro
- Tecnologia y la ingenieria de los proyectos
- Ejercicios.

Capitulo 5. Aspectos administrativos y legales
- La organizacion de una empresa. Principios basicos.
- Los recursos humanos.
- Lasregulaciones legales.
o Nacionales.
o Municipales.

Capitulo 6. Evaluacion financiera de los proyectos
- Costos y presupuesto.
Inversiones.
Conceptos bésicos de la evaluacion.
o Privada.
o Publica.
o Ambiental.
Los indicadores de conveniencia de un proyecto.
Ejercicios de aplicacion.

Capitulo 7. Evaluacion econémica
- Los principios de economia aplicables a la evaluacién de proyectos.
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Formulacién del analisis beneficio — costo.

La valoracion econdmica del impacto ambiental de los proyectos.
Precios econdmicos y sociales.

Ejemplos de aplicacion.

Capitulo 8. Evaluacion bajo riesgo e incertidumbre.

Visita

Andlisis de sensibilidad.
Andlisis bajo condiciones de incertidumbre.

técnica: con el fin de introducir las herramientas computacionales como apoyo a los

célculos de los proyectos se realizaran dos sesiones en las salas de computo donde se
aplicaran las funciones financieras y las estadisticas.

Metodologia:

Con el fin de promover la participacion de los estudiantes se asignaran lecturas de
temas escogidos de acuerdo a la programacién entregada por el profesor para ser
expuestos por los estudiantes y discutida en grupos.

El profesor hard exposiciones cortas sobre algunos temas y complementard otros
cuando sea pertinente.

A lo largo del curso por grupos se asignara y preparara un proyecto como trabajo
consistente de evaluacion de los temas expuestos en clase

Se dejaran ejercicios para resolver fuera de clase.

Evaluacion:
- Primer parcial 15%
- Segundo parcial 15%
- Ejercicios, problemas exposiciones y talleres 10%
- Proyecto 20%
- Asistencia 10%
- Proyecto 30%
grafia:

Biblio

SAPAG, Nassir y Reinaldo. Preparacion de proyectos de inversién. Ed. M¢ Graw Hill.
2002.

TARQUIN y BLANK. Ingenieria econémica. Ed. M¢ Graw Hill 2004.

FONTAINE, Ernesto. Evaluacion social de proyectos. Universidad Catélica de Chile.
1990

MIRANDA, Juan José. Gestion de proyectos. Ed. MM. 2004.

BARRY, C. F y AZQUETA, Diego O. Economia y medio ambiente. Ed. M¢ Graw Hill.
1998. Tomo 3

ADMINISTRACION MUNICIPAL Y DESARROLLO INSTITUCIONAL
CODIGO: 80244

Objeti

vo General:

Desarrollar destrezas administrativas y gerenciales que permitan al Tecnélogo en Gestion de
Servicios Publicos dirigir o asesorar empresas municipales o locales de servicios.

Objeti

vos Especificos:

Al finalizar el semestre el estudiante debe tener el conocimiento sobre el
funcionamiento de las entidades territoriales, identificara sus autoridades, funciones,
competencia y jerarquia y normativa colombiana.

De igual manera se acercarad al conocimiento del funcionamiento general del distrito
Capital y al régimen especial que para el se ha establecido de conformidad con la
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Constitucién y la Ley, asi mismo a aspectos relacionados con el manejo presupuestal
municipal.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Concepcidn del curso
- Jerarquia normativa.
- La Constitucion Politica, procedimientos para reformarla.
- Fuente de las normas y el campo de aplicacion.
- Control de constitucionalidad y legalidad.
- Estados de excepcion.

Capitulo 2. Organizacién territorial
- Elterritorio.
- Entidades territoriales y autonomia territorial.
- El Departamento.
- El Municipio.
- Autoridades territoriales, funciones y competencias.
- Requisitos para crear municipios y categorizacion.

Capitulo 3. El distrito capital
- Surégimen.
- Estructura, autoridades y funcionamiento
- El sector local

Capitulo 4. El presupuesto.
- Normas presupuestales.
- El presupuesto como elemento de gerencia publica.
- Estructura, tramite y caracteristicas, principios.

Metodologia:

Bésicamente catedra magistral. Se tomar4d como texto guia la Constitucién Politica
Colombiana, la cual se desarrollard en la clase como norma, fuente de la que emanan las
demas y que regulan de manera particular los diferentes temas a estudiar en el desarrollo del
curso. Se apoyarla estudiante ejemplificando con temas de actualidad sobre los temas que se
explican.

Evaluacion:
- Primer parcial 30%
- Segundo parcial 30%
- Examen final 40%

Bibliografia:
- Constitucion Politica de Colombia
- Ley 136 de 1994, sobre funcionamiento de los municipios.
- Ley 617 de 2000, sobre ajuste fiscal.
- Decreto Ley 1421 de 1993, sobre el régimen especial de Bogota.
- Ley 134 de 1994, sobre mecanismos de participaciéon ciudadana.
- Ley 142 de 1994, sobre servicios publicos.

ETICA Y EDUCACION AMBIENTAL
CODIGO: 80245

Objetivo General:
Racionalizar en el estudiante el pensamiento ético ambiental para preservar, mitigar y
solucionar con estrategias los recursos naturales del ambiente.
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Objetivos Especificos:
- Suministrar al estudiante conocimientos teéricos y de comportamiento para recolectar,
evaluar y aprender a manejar éticamente los recursos naturales.
- Conocer las diferentes fuentes de la teoria del conocimiento para estudiar cuales de
ellas se pueden aplicar en nuestro medio.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Nuestros pasados y el medio ambiente

Capitulo 2. Las escuelas filoséficas y se predicamento

Capitulo 3. El proceso de contaminacién en los paises desarrollados y su
mitigacion

Capitulo 4. Ecologiay sociedad, una vision ética

Capitulo 5. La antigerancia ambiental, un aviso antipedagégico

Visita técnica:
- Estudio exploratorio.
- Acercamiento a la localidad y sitios predeterminados.
- Ubicacion piloto y practica.
- Andlisis y desarrollo de trabajos e investigacion.
- Concrecion de resultados

Metodologia:
Desarrollo interactivo, explicacion, exposicion, videos y debates; participacion activa con
desarrollo de estrategias viables y concretas para poner en la practica con las comunidades.

Evaluacion:
- Primer parcial escrito 20%
- Segundo parcial escrito 20%
- Trabajos y sustentaciones 30%
- Examen final 30%

Bibliografia:

Texto guia

- SABATER, Fernando. Etica para Amador.
Textos de consulta

- MEADOWS, D. Los limites del crecimiento.

- NEBELL. Ciencias ambientales.

- FANDINNI, S. Ecologia y sociedad.

- KANT, Emmanuel. Critica de la razén pura.
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS
PUBLICOS

CONTENIDO
PROGRAMATICO
QUINTO SEMESTRE

GENERACION Y DISTRIBUCION DE GAS

CODICO: 80251

ASIGNATURAS (Precedentes): Operacion de plantas y Estaciones de bombeo.
ASIGNATURAS (posterior: cuyo precedente es la asignatura): Telefonia.

Objetivo General:

Desarrollara el concepto del servicio pablico domiciliario del gas a partir de la generacion y
distribucion de este, como energético, teniendo en cuenta la infraestructura, las normas
técnicas, legales y ambientales.

Objetivos Especificos:
- Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de establecer el origen,
produccion, distribucion y consumo del gas natural y del gas licuado del petréleo.
- Relacionara las especificaciones técnicas, bajo la ley 142 de 1994, las normas del
Ministerio de Minas y Energia, Normas Icontec, Resoluciones de la CREG, y SSP.
- Relacionara la transversalidad ambiental con la parte técnica operativa del servicio
publico del gas.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Conceptos basicos
- Resefia historica.
- Origen de los hidrocarburos.
- Propiedades fisico - quimicos del gas
- Escalas de temperatura.
- Presion.
- Propiedades de los fluidos.

Capitulo 2. Gas Natural
- Origen.
- Composicion.
- Poder calorifico.
- Transporte
o Tuberia.
o City gate.
o Estaciones reguladoras de distrito.
o Anillos de distribucion.
o Acometidas.
- Especificaciones técnicas.
- Normas de disefio.
- Normas colombianas.
- Pruebas.

Capitulo 3. Calculo de redes
- Redes residenciales.
- Redes comerciales
- Procedimiento de calculo.
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- Normas de seguridad.

- Presentacién de planos.

- Especificaciones técnicas.
- Lectura de planos de gas.

Capitulo 4. Gas licuado del petroleo
- Composicion
- Propiedades.
- Especificaciones fisico — quimicas
- Recipientes de almacenamiento.
- Normas de seguridad.
- Sistemas de suministro.

Capitulo 5. Masificacién del gas.
- Red nacional de gasoductos.
- Contratos de concesion.
- Proyeccion.
- Contratos.
- El gas en Latinoamérica y en el contexto mundial.

Capitulo 6. Empresas de servicios publicos.
- Conformacién de una empresa de servicio publico domiciliario de gas natural.
- Requisitos legales.
- Normas ambientales.

Capitulo 7. Politicas publicas energéticas.
- Planes de desarrollo nacionales y distritales.

Capitulo 8. Entidades que rigen el servicio publico del gas domiciliario y no
domiciliario.

- Superintendencia de servicios publicos

- UPME.

-  ECOPETROL.

- CREG.

- Erogas.

- Acogas.

- lcontec.

- Colciencias.

Capitulo 9. Tarifas.
- Gas natural y GLP.

Visita técnica (Empresarial y practica): Visita Técnica a ECOPETROL Gerencia Llanos Apiay
Meta. Conocer la generacién y distribucién del gas realizada a partir de su origen, tratamiento
procesamiento, compresion del gas, proceso del petréleo, y control ambiental. Conocer

sistemas de tiempo real en control de procesos.

Metodologia:
- Logro de los objetivos.
- Asimilacion de los aspectos fundamentales del gas natural y del GLP.
- Asistencia y participacion a clase.
- Capacidad de analisis en ensayos.
- Habilidad para resolver de problemas.
- Presentacion y sustentacion de exposicion.



Evaluacion:

- Primer 35%
o Parcial 20%
o Trabajos 8%
o Talleres 7%
- Segundo 35%
o Parcial 20%
o Trabajos 8%
o Visita Técnica 7%
- Examen Final 30%
Bibliografia:
Texto guia

- CONSIDINE Douglas, Tecnologia del gas natural, Ed. Marcombo.
Textos de consulta

- Ley 142 de 1994.

- Norma Icontec 2505.

- POVEDA Go6mez Abddn. Servicios Publicos domiciliarios Ed. Dike.

- ORTIZ Oscar. Gas licuado del petréleo, Ed. Eco.

GENERACION Y DISTRIBUCION ELECTRICA
CODIGO: 80252
ASIGNATURA (Precedente): Fisica

Objetivos Especificos:

- Proporcionar los conocimientos técnicos y operativos correspondientes al servicio de
energia eléctrica en cuanto a su estructura organizativa, generacién, transmision,
distribucién y comercializacion.

- Compenetrar al Tecn6logo con los instrumentos legales e institucionales del servicio de
energia eléctrica como servicio publico domiciliario.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Sistema de Transmision nacional
- Sistema interconectado nacional.
- Plantas generadoras y equipos de generacion.
- Red nacional de interconexion.
- Redes de transmision.
- Redes de distribucién.
- Zonas no interconectadas.

Capitulo 2. Fundamentos de electricidad
- Naturaleza y origen de la electricidad
- Sistema de unidades, simbolos y diagramas eléctricos
- Circuitos eléctricos, corriente y voltaje
- Motores eléctricos, principios de construccion y funcionamiento
- Generadores eléctricos
- Principios de construccién y funcionamiento

Capitulo 3. Generacion de la energia eléctrica
- Formasy fuentes

48



- Sistemas de generacion

- Generadores eléctricos.

- Centrales hidraulicas.

- Centrales térmicas.

- Plantas con motores de combustion.

Capitulo 4. Transformacioén y transporte de energia eléctrica
- Subestaciones eléctricas.
- Redes de conexion.
- Transformadores eléctricos.

Capitulo 5. Ley eléctrica
- Principios
- Definiciones
- Planeacién de la expansion.
- Regulacién
- Generacion de la electricidad
- Interconexién.
- Conservacion del medio ambiente.

Metodologia:
- Exposiciones.
- Taller de preguntas.
- Trabajo en grupo.
- Salidas de campo.

Evaluacion:
- Primer parcial 25%
- Segundo parcial 25%
- Ejercicios, problemas exposiciones y talleres 20%
- Examen final 30%
Bibliografia:

ALCALDE S, Pablo. Equipos e instalaciones electrotécnicas. Electrotecnia — Ed.

Paraninfo 1999.

- EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Eléctricos - Editorial M¢. Graw Hill 1983

- Ley 142 de 1994. Ley eléctrica.
- SERWAY Raymond, A. Fisica. Ed. M¢ Graw-Hill. Tomo II.

- SOBREVILA, Marcelo A. Ingenieria de la energia eléctrica (libros I, Il y lll) — Ed.

Marymar

- STAFF DEL M.LT. Circuitos magnéticos y transformadores

Ed Reverté.

49



MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.
CODIGO: 80253

Objetivo General:

Fundamentar al estudiante, desde la perspectiva ambiental, en los aspectos técnicos,
administrativos, sociales y econdmicos; involucrados en la gestién integral de residuos soélidos
(GIRS).

Objetivos Especificos:

- Conocer la importancia que tiene la gestion adecuada de residuos solidos en una
sociedad moderna.

- Conocer los origenes y el impacto que un manejo deficiente de residuos puede
provocar a la salud de las personas y al Medio Ambiente en general.

- Dar a conocer el marco institucional y legal en que se enmarca la Gestion Integral de
los Residuos Sdlidos a nivel nacional.

- Conocer los diferentes procesos de generacién, recoleccion, tratamiento y disposicion
final de los residuos sélidos, con el fin de generar un sustento teérico y una
herramienta bésica de aplicacién en el ambito administrativo.

- Desarrollar habilidades administrativas necesarias para estudiar aquellos casos en que
la problemética del manejo adecuado de residuos sélidos sea fundamental.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Aspectos generales de los residuos sélidos
- Residuos solidos una consecuencia de la vida.
- Generacion de residuos en una sociedad tecnoldgica
- Antecedentes de la disposicién final de residuos.
- Legislacion Nacional de residuos.

Capitulo 2. Origenes, tipos y composicion de los residuos sélidos
- Principales origenes.
- Tipos y composicién de los residuos soélidos urbanos.
- Determinacién de la composicion.

Capitulo 3. Caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas de los residuos sélidos.
- Caracteristicas fisicas
- Caracteristicas quimicas
- Caracteristicas biologicas

Capitulo 4. Origenes, tipos y composicion de los residuos peligrosos
encontrados en los residuos solidos urbanos
- Propiedades y clasificacion de los residuos peligrosos
- Origenes, tipos y composicion de los residuos peligrosos encontrados en los residuos
sélidos urbanos.
- Gestién de los residuos peligrosos en los residuos solidos urbanos.

Capitulo 5. Problemas ambientales asociados a los residuos
- Demanda de recursos naturales.
- Impactos negativos.
- Minimizacion de impactos.

Capitulo 6. Principios especificos de la gestion integral de residuos
- Jerarquizacion de la gestion integral.
- Andlisis integral del ciclo productivo.
- Gestidn diferencial de residuos aprovechables y basuras.
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Responsabilidad.
Planificacion.
Gradualidad.

Capitulo 7. Gestidon integral de residuos sélidos urbanos

Tasas de generacion y recoleccion de los residuos sélidos urbanos.
o Importancia de las cantidades
o Medidas y métodos para medir y valorar las cantidades de residuos.
o Tasas de generacion y recoleccidon de los residuos sélidos urbanos
o Factores que pueden afectar estas tasas.
Manipulacién, separacion, almacenamiento y procesamiento de los residuos solidos
urbanos.
o Manipulacion.
o Separacion.
o Almacenamiento.
o Procesamiento de los residuos soélidos urbanos en viviendas residenciales,
comerciales e industriales.
Recoleccion y transporte.
o Tipos de sistemas de recoleccion de los residuos sélidos urbanos.
o Tipos de transportes de los residuos y necesidades de transferencia de los
residuos.
Evacuacion y disposicion final de los residuos.
o Elrelleno como método de disposicion final.
o Clasificacién de los rellenos, tipos y métodos.
Tecnologias de conversién de los residuos.
o Tecnologias de conversion térmica
o Conversion bioldgica y quimica.

Metodologia:

Se realizaran clases magistrales sobre el desarrollo general de los temas.

Did4cticas de ensefianza - aprendizaje: Se profundizard los temas vistos en clases, a través de
casos de estudio, talleres y exposiciones.

Técnicas de ensefianza aprendizaje: Se realizaran salidas de campo y visitas que permitan
integrar, a través de casos de estudio, los componentes técnico, econdémico y cultural de la
Gestion Integral de los Residuos.

Evaluacion:
- Primer parcial 35%
- Segundo parcial 35%
- Examen Final 30%

Bibliografia:

Texto guia

TCHOBANOGLOUS, George. Gestion Integral de Residuos Solidos. M¢ Graw-Hill,
1996.

Textos de consulta

COX, Doye B. y BORGIAS, Adriane P. Ed. Hazardous material management desk
referente. McGraw-Hill, 1999.

DURAN, H. Gestiébn ambientalmente adecuada de residuos soélidos. Un enfoque de
politica Integral. CEPAL/GTZ, 1997

HENRY, J.G. y HEINKE, G.W. Ingenieria ambiental. Ed. Prentice Hall, 1999.
SALCEDO, Jairo. Tecnologia en gestion integral de residuos sdlidos. Ediciones UIS.
1998.
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- WATTS, Richard J. Hazardous wastes: sources, pathways, receptors. John Willey

&Sons, 1997.

GESTION DE PLAZAS DE MERCADO, MATADEROS Y CAMPOSANTOS (P. M. C.)

CODIGO: 80254

Objetivo General:

Analizar las estrategias administrativas que permitan optimizar el funcionamiento de plazas de

mercado, mataderos y campo santos.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Introduccién

- Plaza de mercado.

- Mataderos.

- Campo santos.

Capitulo 2. Servicio plaza de mercado

- Tipo técnico.

- Operativo administrativo.

- Marco legal.

- Marco politico social.

- Plan de manejo ambiental.

Capitulo 3. Campo santo
- Aspecto econémico.
- Aspecto tarifario.
- Aspecto financiero.
- Plan de manejo ambiental.

Capitulo 4. Mataderos
- Concepto.
- Tipo técnico.
- Aspecto operativo — administrativo.
- Marco legal.
- Marco politico — social.
- Plan de manejo ambiental.

Metodologia:

Cientifica, estudio de caso, etnogréfico, accion participativa

Evaluacion:
- Primer parcial 30%
- Segundo parcial 30%
- Trabajo final 40%

Bibliografia:
- IDU. Planes de manejo ambiental.

- Ministerio del Medio Ambiente. Guia ambiental para las plantas de sacrificio.

- Ley 09 de 1979 (Plantas de sacrificio)

- Ley 80 de 1993 (Definicién servicios publicos)

- Ley 142 de 1994

- Decreto 1 de 1999 (Plazas de mercado)

- Acuerdo 41 de 1993 del Concejo de Bogota. Articulo 510 (Prestacion de servicios de
camposantos y hornos crematorios).

- P.O.T. (Plan de Ordenamiento Territorial) Bogota D.C.
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PRESUPUESTOS
CODIGO: 80255

Objetivo General:

Proporcionar al estudiante las pautas que rigen los procesos de presupuestacion en proyectos
de servicios publicos y ambientales, de tal forma que adquieran las destrezas necesarias para
la toma de decisiones que le faciliten una racional administracién y proyeccion de los recursos
en su futuro desempefio.

Objetivos Especificos:

Explicar la importancia de los presupuestos en el desarrollo de proyectos de servicios
publicos y ambientales.

Hacer énfasis en los costos que intervienen en la composicidon de los presupuestos
para obras de servicios publicos y proyectos ambientales.

Presentar una visiébn general sobre el presupuesto publico a nivel Nacional y
descentralizado resaltando su importancia como herramienta de proyeccion de
ingresos o rentas de control de déficit fiscal, de ajuste econémico, y proyeccion del
gasto publico.

Presentar una vision global sobre el presupuesto privado o empresarial destacando su
importancia como instrumento de planeacion, control, de gestién y como fundamento
para la toma de decisiones al interior de la empresa.

Sefialar los procedimientos para la elaboracibn de las principales cedulas
presupuestales que facilitan la proyeccion de los presupuestos de ventas, produccion,
compras, consumo y costeo de las materias primas.

Dar a conocer las pautas, procedimientos y criterios para elaborar presupuestos
detallados orientados a proyectos de servicios publicos y ambientales.

Programa de la asignatura:

Capitu

Capitu

lo 1. Introduccion

Generalidades del presupuesto.
Conceptualizacion de presupuesto.
Clasificacion de los presupuestos.

El presupuesto y las funciones administrativas.
Que es un proyecto

Caracteristicas que Identifica un proyecto
Limitantes de los proyectos

Etapas de un proyecto

Esquemas de desarrollo de proyectos.

lo 2. Presupuestos en proyectos de servicios publicos y ambientales
Los presupuestos en proyecto de servicios publicos y ambientales
Ventajas de los presupuestos
Tipos de presupuestos
Componentes de un presupuesto
Procedimientos para elaborar presupuestos detallados.
o Costos directos
o Analisis de precios unitarios (A.P.U)
o Costos Indirectos
o Administraciéon Imprevistos y utilidad (A.l.U)
Control de los presupuestos
Software para presupuestos
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Capitulo 3. Presupuestos publicos
- Normas que rigen el presupuesto publico en Colombia
o LaLey orgéanica de presupuesto
- El Sistema Presupuestal Colombiano
o El plan financiero plurianual
o El plan operativo anual de inversiones ( POAI)
o El presupuesto anual de la Nacion
* Presupuesto de rentas
= Presupuestos de gastos o Ley de apropiaciones
- Principios presupuestales
- Preparacion, presentacion y estudio del proyecto de presupuestos
- Ejecucion presupuestal
- Liquidacioén del presupuesto
- Modificaciones presupuestales

Capitulo 4. Presupuestos privados
- Aspectos generales.
- Etapas en la preparacion del presupuesto.
o La preiniciacion.
o Elaboracion.
o Ejecucion.
o Control.
o Evaluacion.
- Presupuestos empresariales.
o El Presupuesto de ventas.
El Presupuesto de produccién.
Presupuesto de consumo y costos de materias primas.
Presupuesto de compras de materias primas
Presupuesto de mano de obra directa.
Presupuestos de costos indirectos de fabricacion (CIF).
Ejercicio de Aplicacion.

O O O O O O

Capitulo 5. Elaboracidén de un presupuesto para proyectos de servicios publicos
y/o ambientales

Visita técnica: Se realizara una visita técnica a proyectos de servicios publicos y/o
ambientales que se estén desarrollando en las localidades del distrito capital 6 aledafio.
Conferencia: Se programara una conferencia con un experto, para la comunidad académica
del proyecto curricular; sobre “presupuesto publico y presupuesto de la universidad distrital”.

Metodologia:

La metodologia a desarrollar en la materia, gira entorno a aspectos como la catedra ejecutada
por parte del profesor en concordancia con la participacién proporcional de los estudiantes
mediante, consultas, talleres, ejercicios, trabajos y exposiciones con forme a la disponibilidad
tecnoldgicas posibles, se intentara poner a disposicion del estudiante el desarrollo previo de
los ejes temético de la materia para posteriormente resolver inquietudes en el salén de clases.

Soluciéon de inquietudes, orientacién y seguimiento al proyecto final de presupuestos por parte
del docente.

Evaluacion: En cuanto a la evaluacion se tendra en cuenta los talleres, trabajos de

consulta, quices, exposiciones, participacion en clase, evaluacion escruta y proyecto
final.
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- Primer parcial (Exposiciones+ quices+ trabajos. etc) 30%
- Segundo parcial (Evaluacion escrita ) 30%
- Examenfinal (Proyecto final y sustentacion). 40%

Bibliografia: Todo libro que contenga temas relacionados; se recomienda:

Pag

BURBANO Ruiz Jorge E. Presupuesto un enfoque moderno de planeacion y control de
recursos.

JAIME Gabriel. Hacienda Publica (El Presupuesto Nacional)
Planeacién Presupuestal y financiera. Universidad Distrital

Manuales ACIC ( asociacién Colombiana de Ingenieros constructores)
CONSUEGRA Juan Guillermo. Presupuesto de Construccion

Revista Construdata

Cartilla de presupuesto — Planeacion y Control

Cartilla Planeacion Presupuestal y financiera.

inas Web.

IDU (Instituto desarrollo urbano)

SUPERSERVICIOS (Superintendencia de servicios)

Ministerio de Medio Ambiente

DAMA (Departamento administrativo ambiental)

Acueducto de Bogota

WWW.Sice.cgr.gov.co

www.tekhne.biz

www.guafa.com
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS
PUBLICOS

CONTENIDO
PROGRANMATICO SEXTO
SEMESTRE

SEMINARIO DE INVESTIGACION
CODIGO: 80161

Objetivo General:

Desarrollar metodologias que permitan a los estudiantes de gestion ambiental y servicios

publicos elaborar su trabajo de grado.

Objetivos Especificos:
- Delimitar los problemas a ser abordados.
- Desarrollar el acuerdo 003 del consejo de facultad.

- Formular los anteproyectos de acuerdo a los requerimientos de la universidad y

estudiantes.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Titulo

Capitulo 2. Introduccion
Capitulo 3. Justificacion

Capitulo 4. Marco Referencial
- Marco Teorico
- Marco Conceptual
- Marco Normativo
- Generalidades
- Antecedentes

Capitulo 5. Metodologia

Capitulo 6. Recoleccién de datos
Capitulo 7. Instrumentos de recoleccion
Capitulo 8. Analisis de resultados
Capitulo 9. Propuestas

Capitulo 10. Cronograma

Capitulo 11. Bibliografia

Capitulo 12. Aplicacién norma ICONTEC 1486
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Metodologia:
La asignatura se desarrollara de una forma teérico-practica, haciendo énfasis en la
problemética planteada por cada uno de los estudiantes.

Evaluacion:
- Primer parcial 30%
- Segundo Parcial 30%
- Trabajo Final 40%
Bibliografia:

ANDER E. Metodologia y practica del desarrollo de la comunidad.
ANDRE J. Metodologia de la investigacion. Ed. Humanitas.

TELEFONIA
CODIGO: 80262
ASIGNATURA (Precedente): Generacion y distribucion eléctrica.

Objetivo General:

Lograr que el estudiante maneje las herramientas tedricas sobre telefonia y en lo posible en las
telecomunicaciones para que esta en capacidad de asesorar y poder ejercer control de los
servicios.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Conceptos basicos de electricidad y electrdnica.

Voltaje (ac — dc), corriente (ac — dc), resistencia, capacitancia, inductancia, unidades,
simbologia, notacion, técnica de cifras en electricidad y electrénica.

Ley de Ohm.

Circuitos en serie y paralelo, aplicaciones.

Dispositivos eléctricos y electronicos (resistencias, condensadores, bobinas, diodos,
transistores, circuitos integrados).

El transformador, aplicaciones.

La fuente de voltaje (rectificador de ** u onda completa, filtro.

Compuertas ldgicas, tablas de verdad aplicaciones.

Capitulo 1. Conceptos basicos de telecomunicaciones

Comunicacion.

Telecomunicaciones.

Partes de la comunicacion.

Tipos de informacion.

Codificacion.

Comunicacién anéloga.
Comunicacién digital.

Evolucién de las telecomunicaciones.

Capitulo 2. Telefonia

Historia de la telefonia, breve resumen.

El espectro electromagnético y radioeléctrico.

Clasificacion de los servicios de telecomunicaciones. Decreto 1900 del Ministerio de
comunicaciones (servicios béasicos, de difusion, teleméticos, de valor agregado,
especiales y auxiliares de ayuda), modelo OSI sistemas abiertos (de interconexion).
Clases de servicios de TPBC (TPBCL, TBCLE, TPBCLD, TPBCLDI, TPBCLDI, TMR)
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Servicios suplementarios (cddigo secreto, marcacion abreviada, llamada en espera,
transferencia de llamada, despertador automatico, conferencia entre tres).

Capitulo 3. Continuacién telefonia

El teléfono.
La red telefonica.
La red local.
Planta interna
o Conmutacion.
o Transmision.
o Equipos de fuerza.
Red externa.
o Distribuidor general MDF — DDF.
Red primaria.
Red secundaria.
Red directa.
Red mixta.
Red troncal.
Armarios.
Red aérea.
Red de acometida.
Partes
= Streep telefénico.
= Cajas de dispersion.
Puntos vulnerables de la red, conexiones fraudulentas.
Estructura y organizacion de una red de telecomunicaciones.
Modulacién.
PCM.
Numeracion.
Tasacion.
Tarifacion (regimenes tarifarios).
Facturacion.
Mantenimiento.
Dimensionamiento de redes.
Regulacién, inspeccion, vigilancia y control de los servicios de telecomunicaciones
(CTR, Resolucién 087 de 1997, Resolucion 575 de 2002, Ley 142 de 1994, Ley 689 de
2001).

OO0 O OO O OO0 O0

Metodologia:
Se basa en la exposicién de cada uno de los temas a través de clase magistral y ejemplos,
siempre son la participacion de los estudiantes.

Evaluacion:
Primer parcial 25%
Segundo Parcial 25%
Quices 20%
Examen final 30%
Bibliografia:

HUIDOBRO, José Manuel. Manual de telefonia. Ed. Paraninfo
LANGLEY, G. Telecomunicacion basica. Ed. Paraninfo
Revista Citel, RCT, Elipse, Boletin Citel.

58



Paginas Web

- www.crt.gov.co

- WWW.SUPErservicios.gov.co

- Www.mincomunicaciones.gov.co

INTRODUCCION A LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

CODIGO: 80263

ASIGNATURA (Precedente): Topografia.

Objetivos Generales:
- Elespacio y el territorio.
- Lagestion del recurso hidrico.
- Las actuaciones de conservacion y proteccién de los recursos naturales.
- La hidrodinamica fluvial.
- El ambito geografico.
- Lo publico y lo privado del espacio.
- Eluso del suelo.
- Los conflictos del uso.

Objetivos Especificos:

- Orientar la accion del tecnélogo en su participacion con los grupos interdisciplinarios, a
partir del estudio de las unidades espaciales e ser ordenadas, ser como producto de
una interpretacion integral de factores sociales, naturales y econémicos.

- Facilitar herramientas de aplicacién en la generacion de escenarios espaciales de
decisién, donde sea posible la actuacién en la gestion ambiental y de los servicios
publicos; estos Ultimos como elementos vinculantes que estructuran los asentamientos
humanos.

- Dotar conceptualmente al estudiante de argumentos teéricos e instrumentos en
referencia al manejo del espacio y territoriedad en términos del contexto geogréfico y
politico — administrativo.

Programa de la asignatura:

Capitulo 1. Contexto geopolitico
- Lavision del futuro / hacia un enfoque de la planificacion.
- Devenir historico geopolitico de las civilizaciones.
- Construccion histdrica y geogréfica nacional.

Capitulo 2. Contexto geografico
- Espacio y territorio.
- Lacuenca hidrogréfica.
- Definicién.
o Partes de una cuenca.
o Elementos de una cuenca.
o Componentes de una cuenca.
- Aspectos biofisicos.
o Geomorfologia.
o Geologia.
o Hidrologia.
- Funcionalidad espacial.
- Ordenacién y ordenamiento.

Capitulo 3. Instrumentacién y dimensionamiento
- Morfometria hidrogréfica.
- Cartografia y sensores remotos.
- Sistemas de informacion geogréfica (SIG).
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Capitulo 4. Ordenamiento territorial.

Zonificacion territorial / alternativas de uso del suelo.

Conflictos del uso del suelo.

Planes de ordenamiento territorial y planes de manejo y ordenacién de cuencas.
Politica y legislacion territorial.

Visita técnica: Instrumentales.

Correspondientes al manejo de ejercicios practicos de cartografia a través de guia
escrita y modelos hipotéticos.
Manejo de equipos basicos de campo, en perfiles de lineas base.

Observacion y confrontacion.

Visita aérea de nacimiento y manejo de recursos naturales (parque los Tunos) donde
puede identificarse la formacion de micro cuencas y los procesos de acumulacién
hidrica.

Visita proyecto Checua: proyecto de conservacién y manejo integrado de aguas y
suelos, con una visién regional de uso del suelo dentro del marco geogréfico de las
cuencas.

Metodologia:

Tipicos generativos — Tgs.

o Desarrollo de temas pertinentes que presentan tres caracteristicas:
apasionantes, centrales a la disciplina, actividad o labor y accesibles y del
mayor interés a los estudiantes.

o Se presentan para dar entrada e interrelacion a otras dimensiones o
disciplinas.

Metas de comprensién - Mcs.

o EIl “deber ser” realizable, claro, concreto; invita a la exploracién y orienta las
comprensiones especificas, que se quieran desarrollar.

Afirmaciones que conducen a los alumnos en aquello que los profesores quieren que
comprendan, en interpretacion de los que aquellos quisieran aprender.
Desempefio de comprension.

o Eventos, actividades y/o ejercicios que activan el pensamiento creativo y la
reflexién, facilitan la comprension y posibilitan el desarrollo de sus propios
conceptos para lograr las Mcs.

o Por tanto desempefios y metas estan interrelacionados.
o Ellogro y calidad de los desempefios demuestra los niveles de comprensién.
o Deben ser variados, ricos y algunas veces de colaboracion.
o Disefiados de la exploracién al dominio.
Evaluacion:

El reconocimiento de aspectos fisiograficos de las cuencas hidrogréficas.

Lectura e interpretacién de cartografia temética.

Caracterizar los elementos bésicos del ordenamiento territorial en lo conceptual,
normativo e histérico.

Manejo de principios de la interpretacion ambiental asociada a espacios de
planificacion.

Talleres de trabajo de aula 35%

Informes: investigaciones y ensayos 30%

Practicas/ visitas técnicas 20%

Prueba escrita 10%

Examen final escrito 15%
Bibliografia:

Acuerdo 16 de 1998 (Determinantes ambientales para la elaboracién de los planes de
ordenamiento territorial)
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- Cooperacion colombo alemana - proyecto Guatiquia, Guia tecnicas para la zonificacién
de la susceptibilidad y la amenaza en masa. 1999

- MORALES, M, Alberto. El ordenador. Metodologias del ordenamiento territorial.
Sociedad geografica de Colombia}

- NEGRET, F. Algunas consideraciones y conceptos sobre investigacién del espacio, el
territorio, el territorio, lo regional — urbano, la region y la ciudad. Universidad nacional
de Colombia 2002.

- Organizacién de las naciones unidas para la agricultura y la alimentacién (FAO).
Manual de campo para la ordenacion de cuencas hidrograficas. Estudios y planificacion
de cuencas hidrogréficas. 1992

- VAN DER HAMMEN. Thomas. Plan ambiental de la cuenca alta del rio Bogota. Analisis
y orientaciones para el ordenamiento territorial.

- SANCHES, H. fundamentos de ordenamiento territorial. Universidad de Ciencias
aplicadas (UDCA). Ed. Unilibros

GESTION COMERCIAL

CODIGO: 80264

ASIGNATURA (Precedente): Sin mencionar las materias béasicas, como Matematicas
y Estadistica, se consideran como precedentes las asignaturas de Administracién de
empresas de servicios publicos, Economia, Operacion de plantas y estaciones de
bombeo, Contabilidad, Sociologia y participacidbn comunitaria, Evaluacién de proyectos
ambientales y Presupuesto

Objetivo General:

Suministrar a los estudiantes las guias, metodologias, bibliografia y bases conceptuales
necesarias para que incorporen en su saber la estructura de gestion comercial en los servicios
publicos.

Objetivos Especificos:

- Revisar el marco tedrico que contiene la estructura organizacional de los servicios
publicos y los principios, criterios y métodos que los desarrollas. V. gr. Leyes 142 de
1994 y 680 de 2001, decretos 565 de 1996 y 1013 de 2005, Resolucion 151 de 2001 y
circular guia para la auditoria externa y resultados.

- Repasar la naturaleza de las personas autorizadas para prestar los servicios publicos:
empresas de naturaleza; oficial, privada y mixta, los municipios, los productores
marginales y las asociaciones de usuarios.

- Conocer en detalle las metodologias adoptadas por la comisién de Regulacién de Agua
Potable y Saneamiento basico “CRA”, para calcular los costos y tarifas de los servicios
de agua potable y saneamiento basico.

- Revisar de manera tangencial los principios tarifarios adoptados por la “CREG”
(Comision de Regulacion de Energia y Gas) y la CRT (Comisién de Regulacion de
Telefonia) para los servicios de energia eléctrica, gas combustible y telefonia basica.

- Analizar el sistema comercial de los servicios publicos, como los contratos de
condiciones uniformas, las PQR’s (peticiones, quejas y reclamos) y la atencion a la
ciudadania.

- Estudiar los instrumentos existentes para el control de prestadores, como las
auditorias externas de gestion y resultados, el control social y el control, la inspeccién
y vigilancia ejercido por la “SSP” Superintendencia de servicios publicos domiciliarios

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Introduccion.

Capitulo 2. Régimen tarifario de los servicios publicos
- Conceptos basicos.
- Criterios econémicos y sociales que definen el régimen tarifario.
- Régimen de libertad regulada y procedimientos para el calculo tarifario (Resolucion 287
de 2004 y 306 de 2004 de la CRA)
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Capitulo 3. Servicio de acueducto
- Metodologia de costos y tarifas para mas de 8.000 usuarios. Resolucion 08 de 1995 de
la CRA;
- Metodologia de costos y tarifas para menos de 8.000 usuarios. Resolucion 15 de 1996;
- Gradualidad y plazos para la aplicacién de las tarifas. Resolucion 22 de 1996.
- Definicién de la gradualidad e incrementos maximos permitidos para los estratos 1, 2,
3. Resoluciones 23 de 1996 y 25 de 1996.

Capitulo 4. Servicio de alcantarillado
- Metodologia de costos y tarifas para mas de 8.000 usuarios de Resoluciéon 09 de 1995.
- Metodologia de costos y tarifas para menos de 8.000 usuarios Resolucion 15 de 1996.

Capitulo 5. Servicio de aseo
- Metodologia de calculo de las tarifas maximas para mas de 8.000 usuarios Resolucion
15 de 1997.
- Metodologia de costos y tarifas maximas para mas de 8.000 usuarios Resolucién 19 de
1996.

Capitulo 6. Subsidios para servicios publicos domiciliarios
- Criterios de solidaridad y redistribucion de ingresos
- Naturaleza de los recursos.
- Aportes solidarios.
- Transferencias.
- Otras fuentes de recursos.
- Fondos de solidaridad y redistribucion de ingresos.
- Creacion.
- Operacion.

Capitulo 7. Estratificacién socioeconémica
- Competencias.
- Normatividad vigente: Decreto 222 de 1993, Ley 142 de 1994, Decrreto1538 de 1996,
Resolucién 36 de 1994 de la Superintendencia de Servicios Publicos, Circular 009 de
1996, Decreto 1165 de 1999 y Ley 505 de 1999.
- Metodologia de estratificacion.
o Urbana
Tipologia especial, 1, 2y 3.
Rural: fincas y viviendas dispersas y centros poblados.
Aplicacion para tarifas de la estratificacion.
Programas de ajuste gradual.
Resultados obtenidos de la estratificacion.

O O O O O

Capitulo 8. Indicadores de gestion.
- Técnicos.
- Administrativos.

- Financieros.

Capitulo 9. Analisis tarifario servicios de:
- Energia eléctrica.
- Gas domiciliario.
- Telefonia.

Capitulo 10. Practicas comerciales.
Capitulo 11. Peticiones, Quejas y Reclamos.

Capitulo 12. Contrato de condiciones iniciales.
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Visita técnica: salida de capo a Ibagué para afianzar los elementos practicos que no se
puedan alcanzar en el salén de clases

Metodologia:

Por el enfoque tedrico — practico de la materia y por la densidad del programa, la participacion
de los estudiantes debe ser activa, preparando y exponiendo los temas a desarrollar en cada
clase. Luego de cada presentacién por grupo (durante el semestre, s6lo una vez expondra
exponer cada estudiante), haré el complemento magistral que se requiera en cada caso. Las
metodologias de tarifas se acompafian de ejercicios y estudios concretos. La casuistica
ayudara al desarrollo de los tremas comerciales. En sintesis el método a emplear es el taller,
avanzado de lo inductivos a lo deductivo.

Evaluacion:

- Primer parcial 16%

- Segundo parcial 16%

- Exposicion e informe 15%

- Trabajos 10%

- Préctica académica 13%

- Examen final 30%
Bibliografia:

- Leyes: 142 de 143 de 1994, 286 de 1996, 505 de 1999, 632 de 2000, 689 y 715 de

2001.

- Decretos nacionales: 2220 de 1993, 1429 de 1995, 565 y 1538 de 1996 y 299 y 849 de
2002 y 1013 de 2005.

- Reso luciones CRA: 12 de 1995, 18 de 1966, 151 de 2000, 201 de 2001, y
287 de 2004, 315 de 2005.

- “SSPD” Superintendencia de servicios publicos. Guia para auditoria externas de
gestién y resultados. 2001

- SSPD” Superintendencia de servicios. Gestidon integral, deberes de alcaldes y
concejales en materia de agua potable y saneamiento béasico.

- “CRA” El estado del arte de la regulacion.

- Balance entre asignaciones municipales, contribuciones y subsidios a los servicios
publicos de acueducto, alcantarillado y aseo. 2005.

GUSTAVO CHACON MEJIA

Coordinador Proyecto Curricular

Tecnologia en Gestién Ambiental y Servicios Publicos
Facultad de medio Ambiente y Recursos Naturales

LUZ MARY LOSADA CALDERON
Cédula de ciudadania No. 55.058.556 de Garzdn (Huila)
Secretaria Académica
Facultad de Medio ambiente y Recursos Naturales

Firma Registrada
Notaria 26 Libro 2 Folio 50
Carrera 12 No. 93-26
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
TECNOLOGIA EN GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS
PUBLICOS

CONTENIDO
PROGRAMATICO
ELECTIVAS

AUDITORIAS AMBIENTALES
CODIGO: 81015

Objetivo General:
Capacitacién en el area de auditorias de calidad ambiental.

Objetivos Especificos:
- Ellogro del conocimiento sobre el tema.
- Aprender a participar en investigaciones interdisciplinarias sobre procedimientos y
procesos ambientales.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Como interpretar la informacion.

Capitulo 2. Manuales de procedimientos.

Capitulo 3. Manuales de proceso.

Capitulo 4. Estructura de la norma.

Capitulo 5. Estudio de la norma.

Capitulo 6. Planificacién de las auditorias.

Capitulo 7. Implementacion y realizacion de la auditoria.

Capitulo 8. Andlisis de los hallazgos de la auditoria.

Capitulo 9. Técnicas de solucion de los problemas encontrados en la auditoria.

Capitulo 10. Seguimiento de las mejoras.
Visita técnica: Visita taller sobre procedimientos y hallazgos de auditorias en una serviteca.

Metodologia: Talleres en clase, Investigaciones extramurales y evaluaciones.

Evaluacion:
- Primer parcial 35%
- Segundo Parcial 35%
- Examen Final 30%

Bibliografia: Todo libro que contenga temas relacionados; se recomienda:
- Auditorias Ambientales.
- Manual de capacitacion sobre sistemas de manejo ambiental.
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ASIGNATURA: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
Cédigo 81008

1-
2.
3-
4-

10-
11-

12-

Introduccion: Porque se usa un SIG; que es un SIG

Sofware de datos geograficos

Componentes de un SIG: Coordenadas: geograficas, planas, cartesianas; mapas y escalas
Proyecciones cartograficas: equivalentes, equivalentes, conforme

Aplicaciones de los SIG: Arcview: Acercamiento al sofware arcview

Practicas Arcview: Definiciones; explaneacién; Introduciendo vistas y temas; activando y
desactivando temas; introduccion al manejo de tablas; introduccién a las graficas;
introduccion a los Layouts; introduccién a scrits.

Tipos de datos espaciales: metricos; atributos;

Estructura Raster - vector: Percepcion remota o teledeteccion; sensores remotos;
resolucion (espectral, temporal, radiométrica); espectro electromagnético; fotografia
aeroespacial, multiespacial; radar; bandas de microondas; modelo vectorial.

Relaciones topoldgicas: Conectividad; adyacencia; direccidn; estructura topolégica.
Transferencia de datos: vector — raster

Fases de construccion de un SIG: conceptualizacion; modelo fisico; base de datos
(jerarquicos, en red, relacional); desarrollo de datos

IDRISI: ambiente IDRIS; el sistema de despliegue; importacion de imagenes; despliegues
de diferentes bandas espectrales.

DISENO Y COSNTRUCCION DE PLANTAS
CODIGO 81014

Objetivo General:

Con base en las normas y criterios nacionales para el Disefio y Construccion de Plantas de
Tratamiento de Aguas, el alumno sera capaz de seleccionar, dimensionar y construir las
diferentes componentes de los procesos para tratamiento de aguas.

Programa de la asignatura:
Capitulo 1. Consideraciones Basicas de Disefio

- Conceptualizacién y terminologia

- Origen de las aguas residuales — composicion y propiedades

- Gastos de aguas residuales

- Caracteristicas de las aguas residuales

- Seleccién de procesos

- Reglamentacién sobre el tratamiento y disposicion de efluentes.
- Operacién y mantenimiento

- Costos

- Consideraciones de sitio

- Consideraciones hidraulicas

Capitulo 2. Tratamiento Preliminar

- Cribas

- Desarenadotes

- Homogeneizacion

- Bombeo

- Medicion y muestreo de flujos
- Adicién de quimicos

Capitulo 3. Tratamiento primario

- Sedimentacion

- Bases de disefio

- Tipo, tamafio y forma

- Precipitacién

- Coagulacién — Floculacion

Capitulo 4. Tratamiento Biolégico

- Lodos activados
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- Filtros
- Lagunas de estabilizacién
- Digestion anaerobia
- Instalaciones para los procesos hiolégicos
- Aireacion
- Sedimentacion secundaria
Capitulo 5. Tratamiento de Lodos
- Volumen producido de lodos y arenas
- Sistemas de tratamiento de lodos
- Instalaciones para el tratamiento de lodos
- Disposicion de lodos
Capitulo 6. Desinfeccion
- Instalaciones para los métodos de desinfeccion

Metodologia:
Explicacion de los conceptos por el profesor, discusion en el salon de clase, elaboracion de
ejercicios y trabajos por los alumnos, visita plantas de tratamiento

Evaluacion:
Primer parcial 35%
Segundo parcial 35%
Examen final 30%
Bibliografia:

- ACKERS, P; WHIRE, W.R; PERKINS, J.A./ Weirs and flumes for flor measurements /
John Whiley and Sons

- CHADWICK, Andrew; morfett, John /Hydraulic in civil and environmental engineering

- LOPEZ CUALLA, Ricardo Alfredo / Elementos de disefio para acueductos y
alcantarillados / Escuela Colombiana de Ingenieria 1995.

- ROMERO ROJAS, jairo Alberto / Acuipurificacién — Disefio de sistemas de purificacion
de aguas. Escuela Colombiana de Ingenieria 1995.

- ROMERO ROJAS, jairo Alberto / Acuitratamiento — Disefio de plantas de tratamiento
de aguas residuales Escuela Colombiana de Ingenieria, 1995

- ROMERO ROJAS, jairo Alberto / Acuianalisis / escuela Colombiana de Ingenieria 1995

- Asesorias de Ingeniero ROMERO ROJAS JAIRO ALBERTO

PROCESOS DE PARTICIPACION CIUDADANA
CODIGO: 81007

Objetivo General:

Preparar el profesional en Gestibn Ambiental y Servicios Publicos, con una formacion integral
en los aspectos, sociales, administrativos, culturales y politicos, que le permita un conocimiento
mas objetivo de la organizacion y promocion de la participacién comunitaria

Objetivos Especificos:

- Contextualizar a los estudiantes en las posibilidades que tiente el gestor ambiental para
coordinar, evaluar y proyectar soluciones reales en escenarios urbanos y rurales del
pais.

- Conocer diversos escenarios de la probleméatica social y ambiental de nuestro pais,
para establecer un escenario prospectivo y articular de la carrera con la problematica
descrita.

- Analizar el papel de los actores sociales en la problemética ambiental, de tal forma que
el estudiante amplié la dimension del analisis de los problemas en el entorno y en la
estructura social econémica y politica del pais.
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Programa de la asignatura:

Capitulo 1. Conceptualizacion sobre la participacion.
Capitulo 2. Participacion comunitaria por sectores.
Capitulo 3. Modalidades de participacion ciudadana.
Capitulo 4. Mecanismos de participacion ley 134 de 1994.
Capitulo 5. Participacion en la participacion territorial.

Capitulo 6. Practicas participativas.

Metodologia: La primera clase se hara presentacion al alumnado del programa que se
desarrollara durante el semestre asi como el desarrollo de la clase; de igual manera se
concertara con los alumnos los mecanismos de evaluacién y sus respectivos porcentajes. La
primera clase se hara un diagndéstico, el cual nos permitira ubicarnos dentro de un contexto
especifico, para conocer las fortalezas y deficiencias en los diferentes temas, esto permite
determinar el nivel de conocimiento del grupo. Se establecen los parametros del desarrollo de
la clase tales como puntualidad, asistencia, interés y creatividad en todos los temas, el alumno
debe consultar con anterioridad para que la clase sea mas participativa, estas consultas seran
apoyadas por el profesor suministrando bibliografias, fotocopias y direcciones electrénicas. La

participacion en clase sera un factor muy importante en el proceso de evaluacion.

Evaluacion:
- Primer parcial 25%
- Segundo Parcial 25%
- Trabajo 25%
- Participacion 25%

Bibliografia: Todo libro que contenga temas relacionados; se recomienda:
- KLISKSBERG, bernardo. Participacién comunitaria.

- GONZALEZ Esperanza. Manual sobre participacion y organizacién para la gestion local

- Toro Arango, José Bernardo. El ciudadano y su papel en la construccién de los social

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

CODIGO: 81006

Objetivo General:

Crear las bases en los estudiantes para la utilizacion de la microbiologia como herramienta en

los proceso de recuperacion y manejo ambiental

Objetivos Especificos:

- Introducir al estudiante en el panorama general de la microbiologia y la biologia celular.

- Estudiar el proceso de nutricién, metabolismo y biosintesis de los microorganismos.
- Conocer el crecimiento microbiano y su control.

- Introducir al estudiante en le Ecologia microbiana y su aplicacién en los procesos de

degradacion y recuperacién en el medio ambiente

Programa de la asignatura:

Capitulo 1. Clasificacion de los organismos vivos.
Poblaciones, comunicares y ecosistemas
Breve historia de la microbiologia
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Impacto de los microorganismos en las actividades del hombre
Introduccién al manejo de equipos de laboratorio de microbiologia,
seguridad y desinfeccion

Capitulo 2. Genética microbiana.

Ingenieria genética como herramienta en la investigacion
microbiana

Identificacion de bacterias en el laboratorio

Capitulo 3. Crecimientote células.
Crecimiento de poblaciones
Medicién del crecimiento
Ciclo de crecimiento de poblaciones
Rendimiento del crecimiento Vs velocidad del crecimiento
Temperatura de crecimiento
Acidez y alcalinidad
Disponibilidad de agua
Oxigeno
Control de crecimiento microbiano
Introduccién ala biotécnica microbiana
Recuento de microorganismos en el laboratorio

Capitulo 4. Ecologia microbiana.

Capitulo 5. Ciclo del carbono.
Ciclos bioquimicos de nitr6geno
Ciclos bioquimicos del azufre
Ciclos bioquimicos del hierro
Ciclos bioquimicos metales traza'y mercurio
Laboratorio

Capitulo 6. Aplicaciones a nivel ambiental.

Capitulo 7. Microbiologia en la agricultura
laboratorio

Metodologia: Se realizaran seminarios donde los estudiantes participaran en forma activa del
desarrollo del programa. Para esto los estudiantes investigaran los adelantos en microbiologia
actuales en el area ambiental y presentaran estos articulos en clase para discusion. LoS
estudiantes estaran a cargo de preparar un seminario en el cual expondran un tema
especifico y aplicado al medio ambiente.

El trabajo individual apuntara hacia las lecturas y trabajos escritos que el estudiante expondra
ante sus compafieros con el fin de incentivarlo a participar en la interaccion docente estudiante.

Se realizaran talleres donde se buscara aclarar conceptos basicos de la microbiologia. Estos
talleres seran evaluados y discutidos en clase.

Se realizaran laboratorios que iran encaminados en la aplicacion de la microbiologia a nivel
ambiental para esto los estudiantes contaran con el apoyo de un manual de laboratorio que le
dara la guia para las practicas.

Evaluacion:
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- Primer parcial 20%

- Segundo Parcial 20%

- Asistencia 10%

- Talleres y 15%
preparacion

- Informes de 10%
laboratorio

- Examen final 25%

Bibliografia: Todo libro que contenga temas relacionados; se recomienda:
- ALEXANDER, 1977 Introduction to soil Microbiology 2 Ed. John Wiley and sons New
York
- ATLAS, R, BARTHA, R 1992, Microbial Ecology 3 Ed B & C Publishing Company
California
- BRUCK T MADIGAN, M 1993, Microbiologia Sexta Edicién, Ed Prentice may

INGLES
CODIGO: 81002

Objetives:

Help students to understand and communicate in the foreign language (English) through an
extensive program. Based on reading comprehension. Help students to improve their reading
comprehension process through the use of reading strategies.

Language Forms:
1. Sentence structure as a key to meaning:

The basic sentence: affirmative, negative and question

Nouns (regular and irregular plural9

Nouns modifiers as additional units of information

Adverbial modifiers as additional units of information

Prepositions: time / place

Definite / indefinite articles

Frequency adverbs

WH questions

Some / Any

How much / many

Countable / uncountable nouns
Present Tenses. To be / there is / there are / imperatives / simple present / third person singular
/ present continuous / tag questions / past tenses / to be / there was / there were / simple past /
regular and irregular verbs. / past continuous / future tenses / will / be going to

2. Verb forms as markers of meaning
Markers of sequence
Markers of focus
Markers of attitude
Markers of real of unreal condition
Present perfect / past perfect / passive voice / modal verbs / present / past /modal verbs / first /
second / third conditional / would you like + noun / like + to verb / like + ing

3. Reading as a guessing game
Guessing the meaning of words
Finding references of substitutions
From global reading to close reading
Predicting the development of ideas
Sequencing event — ordering ideas
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Condition / cause — result / purpose

Comparison / contrast / specific statement
Discourse markers / prefixes and suffixed / references of substitutions words / comparatives and
superlatives forms / too + adjective / connectors

4. Reading passages
What is smog?

Strategies:

Identify useful information in a dictionary

Identify the purpose in reading

Use grapheme rules and patterns to aid in bottom — up decoding (for beginning level learners)
Use efficient silent reading techniques for relatively rapid comprehension (for intermediate to
advance levels)

Skimming, quickly running one eyes across a whole text to guess the gist.

Scanning quickly searching for some particular piece or pieces of information in a text
Recognizing text organization

Semantic mapping or clustering

Vocabulary analysis (look for prefixes, suffixes, roots grammatical and semantic context)
Distinguish between literal and implied meaning

Capitalize on discourse markers to process relationship.

EDINSON ANGARITA MANOSALVA

Cédula de Ciudadania .N° 79.483.026

Coordinador Proyecto Curricular de Tecnologia en
Gestién Ambiental y Servicios Publicos

Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Bogota D.C. - Colombia

Avenida Circunvalar — Venado de oro

Teléfono: 3376895

gservis@udistrital.edu.co

Firma Registrada
Notaria 26 Libro 2 Folio 50
Carrera 12 No. 93 - 26

LUZ MARY LOSADA CALDERON
Cédula de Ciudadania N° 55.058.556 de Garz6n
(Huila)
Secretaria Académica
Facultad del Medio Ambiente v Recursos Naturales
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