UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES
SYLLABUS
PROYECTO CURRICULAR: INGENIERIA TOPOGRAFICA

PRIMER SEMESTRE

Espacio Académico: Calculo Diferencial
NUmero de Créditos: 4
Contenido:

UNIDAD 1 GEOMETRIA CARTESIANA, CONICAS Y FUNCIONES. Definicién de
pendiente y ecuacion de la recta. Division de un segmento en una razon dada.
Condicién de paralelismo y perpendicularidad. Distancia de un punto a una recta.
Angulo entre dos rectas. Funcién - Clases de funcién - definicion — representacion.
Definicibn general de conica. Circunferencia - parabola -hipérbola — elipse.
Definiciones, graficas y aplicaciones de las funciones logaritmo y exponencial.
UNIDAD 2 DESIGUALDADES - INTERVALOS. Definicién - Propiedades - Suma -
Producto y axiomas de las desigualdades Definicion e interpretacién geométrica de
los intervalos. Solucion gréfica y numérica de Inecuaciones. Definicion -
Propiedades — Gréficas del valor absoluto. UNIDAD 3 LIMITES Y CONTINUIDAD.
Limite - Concepto intuitivo - Propiedades — Esquemas Continuidad - Definicion -
Propiedades - Teoremas del valor intermedio y de los valores extremos - llustracion
grafica. Limites infinitos y al infinito. UNIDAD 4 DERIVACION. La derivada como
pendiente de una curva. La derivada como razon de cambio. Algunas reglas de la
derivacién. Derivadas de orden superior. Velocidad y aceleracion. Diferenciabilidad
y continuidad. Derivadas de un producto y de un cociente. La regla de la cadena.
Derivadas de potencias. Derivacion implicita. Derivacion de la funcion exponencial.
Formas indeterminadas. Regla de L'Hopital. Aplicaciones de la derivada. El teorema
de Rolle. Teorema del valor medio. Funciones crecientes y decrecientes. Criterio de
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la primera derivada para extremos relativos. Criterio de la segunda derivada
(Concavidad). Estudios de asintotas. Construccién de curvas. Problemas de
maximos y minimos. Relaciones: Variacion — Tiempo. Aplicaciones a diferentes
areas del conocimiento. Aproximacion de raices (Método de Newton). Razon de
cambio.

Espacio Académico: Etica e Introduccion a la Ingenieria Topogréfica
Numero de Créditos: 2
Contenido:

Introduccion y presentacion. UNIDAD 1. Historia de la Ingenieria. Ensefianza de la
Ingenieria. La topografia en el contexto universal y nacional. Marco legal. Areas del
conocimiento del componente curricular. Competencias. Topografia y Vias.
UNIDAD 2. Topografia a partir de sensores aéreos y espaciales. Fotogrametria y
Teledeteccion. Astronomia y Geodesia. UNIDAD 3. La ingenieria topogréfica y el
medio ambiente. Ecologia y Aguas. Desarrollo sostenible. UNIDAD 4.Disefio y
Programacion. Bases de datos espaciales. Sistemas de Informacion Geogréafica.
Investigacion en la Ing. Topografica. UNIDAD 5. La Etica en la Ing. Topogréafica.
Componente humanistico en la Ing. Topografica. Administracion y gerencia en la
topografia. UNIDAD 6.Etica y valores. La ética en la formacion ingenieril. La ética
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del ingeniero topogréfico. La ética en el contexto de la formacion en la Universidad
Distrital.

Espacio Académico: Geometria Descriptiva
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. FUNDAMENTACION. Entender los fundamentos epistemoldgicos que
dieron origen a esta ciencia. El principio de la Cartesianidad. ¢Cudles son los
fundamentos tedricos y cientificos que dieron origen a la Geometria? Definiciones,
el concepto de andlisis espacial y su estructuracion epistolar, los principios de la
representacion grafica, los sistemas de proyeccién existentes en el mundo actual.
DIN Y ASA y sus fundamentos de normatividad béasica. UNIDAD 2. UNIDAD
DIDACTICA BASICA E INTERMEDIA. Ubicacion espacial primaria. El concepto del
espacio como objeto de estudio. Como podemos analizar, interpretar y representar
el Universo en que habitamos. UNIDAD 3. UNIDAD DIDACTICA AVANZADA.
Ubicacion espacial avanzada. La Geometria como instrumento fundamental en la
interpretacion, resolucién y ejecuciéon de proyectos de Ingenieria. ¢Podemos
manejar cualquier objeto existente y desarrollarlo cientificamente dentro de los
principios de la Geometria para la intervencién antrépica del cosmos en que
habitamos? Desarrollo de los conceptos de sistema de proyecciones, puntos, lineas
y volumenes en el espacio. La verdadera forma y magnitud de los objetos en el
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espacio, perpendicularidad y paralelismo, Construccion de solidos, el principio y
desarrollo del concepto de interseccion de cuerpos en el espacio.

Espacio Académico: Humanidades
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. COSMOVISIONES Y NATURALEZA HUMANA. Las humanidades en
la formacién del ingeniero. Corrientes filosoficas sobre la existencia del ser humano.
Civilizacién y religiéon. Las humanidades a través de la historia. UNIDAD 2.
CULTURA Y SOCIEDAD. Evolucion del pensamiento humano. El hombre biolégico
y la cultura. Potencialidades adaptativas del hombre a través de la historia. Origenes
de la cultura. UNIDAD 3. COMUNIDAD Y ESTADO. Formacién histérica de las
comunidades en América Latina. Evolucion del Estado moderno. Estado de derecho
e institucionalidad en Colombia. Formas organizativas de la sociedad civil.
Participacion ciudadana y medio ambiente. UNIDAD 4. SOCIEDAD
SUSTENTABLE. Factores de degradacién de la biosfera. Desarrollo y medio
ambiente en América Latina. Dimension ambiental del desarrollo. Politica de
poblacién y medio ambiente en Colombia

Espacio Académico: Planimetria
Nimero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA. Generalidades, definicion de
los conceptos basicos de la topografia. Conceptos generales, definiciones, historia
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de la topografia, elementos empleados, comision de topografia, planificacion de
trabajos, planimetria y altimetria, topografia y geodesia, unidades empleadas, cifras
significativas. Campos de aplicacion que tiene la Topografia. UNIDAD 2. TIPOS DE
MEDICIONES EN TOPOGRAFIA. Mediciones de distancias en diferentes tipos de
terreno, mediciones de angulos y direcciones con diferentes equipos estableciendo
precisiones y especificaciones, usos y aplicaciones de la cinta, la brdjula, el teodolito
y demas equipos utilizados en topografia. Clasificacion de medidas Directas e
Indirectas, Métodos para determinar distancias, Equipos Analogos y Electrénicos,
Errores, Andlisis estadistico para determinar precisiones de medicion de distancias,
Mediciones con cinta, Correcciones a la cinta, Trazado de perpendiculares,
Obstaculos, Angulos Horizontales, externos, internos y de deflexién, Angulos
verticales, Direcciones, Norte y Meridiano magnético, verdadero y arbitrario,
Declinacion e Inclinacibn magnética, Azimut y contraazimut, Rumbo vy
Contrarrumbo. Planos de levantamientos con cinta. Errores y ajustes en las
mediciones. UNIDAD 3. SISTEMAS DE COORDENADAS. Coordenadas utilizadas
en topografia, coordenadas geograficas, punto datum, coordenadas planas polares
y rectangulares, posicion relativa y absoluta de un punto. Proyecciones,
identificacion de planos topograficos, escalas, convenciones, interpretacion de
planos, areas. Diferencia entre los sistemas de coordenadas. UNIDAD 4. TIPOS DE
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS. Radiacion, interseccién de visuales,
poligonales abiertas, poligonales cerradas, poligonales punto a punto, métodos para
construccion de poligonales: por ceros atras, azimut directo, angulos de deflexion,
meétodos para medicion de angulos: método directo e inverso, repeticion, reiteracion.
programas (software) de célculo de levantamientos topograficos. planos de cada
uno de los diferentes tipos de levantamientos topograficos, introduccion al manejo
de estaciones totales y equipos especializados. UNIDAD 5. REPLANTEO.
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Metodologia, aplicaciones, requerimientos y procesos de campo Yy de célculos, tipos
de replanteo, puntos de referencia para construccién de proyectos.

Espacio Académico: Produccion y Comprension de Textos
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. FACTORES QUE FACILITAN LA LECTURA EFICAZ. Motivacion.
Atencion y concentracion. Causas del déficit de Atencién y Concentracion.
Distractores: Medio ambiente. Manejo del tiempo. UNIDAD 2. CAMPO VISUAL.
Visién periférica. Habitos inadecuados que interfieren en la lectura. Percepcion:
cualidades, condiciones materiales y psicolégicas. El parrafo como unidad de
pensamiento: Oracién principal, oraciones secundarias, parrafos de excepcion.
UNIDAD 3. TIPOS DE COMPRENSION LECTORA. Comprension literal.
Comprension Inferencial. Comprension Argumentativa. Comprension Propositiva.
UNIDAD 4. METODO DE LECTURA. Examinar. Preguntar. Leer. Repasar. Técnica
de Subrayado. Elaboracion y tipos de Resumen. Elaboracion y caracteristicas Mapa
conceptual. UNIDAD 5. GRAMATICA. Tipos de oraciones. Estructura de las
oraciones. Clasificacion de las oraciones. Estructura y clasificacion del parrafo.
UNIDAD 6. ACENTUACION Y REGLAS ORTOGRAFICAS. Acento. Diptongos,
triptongos, Hiatos. Usos de la C, S, Z. Usos de la G, J. Uso de las Mayusculas.
UNIDAD 7. SIGNOS DE PUNTUACION. Uso del punto. Uso de la coma. Uso de los
dos puntos. Uso del punto y coma. UNIDAD 8. REDACCION DE TEXTOS. Proceso.




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES
SYLLABUS
PROYECTO CURRICULAR: INGENIERIA TOPOGRAFICA

Fases. Caracteristicas. Informe- Elaboracién. Ensayo- Elaboracion. Ponencias-
Elaboracion. Resefia- Elaboracion.

Espacio Académico: Catedra Francisco José de Caldas
Numero de Créditos: 1
Contenido:

UNIDAD 1. Origen y desarrollo de la Universidad. 2. Sociedad y Universidad.
3. Universidad, cultura y juventud. Cada eje tematico aborda tematicas que
permiten contextualizarlos en los escenarios locales, nacionales e internacionales.
Asi mismo, los contenidos deben abarcar aspectos generales de la Universidad, de
la facultad y de los proyectos curriculares, de tal manera que se cumpla con el
propdsito de la induccion a la vida universitaria.

SEGUNDO SEMESTRE

Espacio Académico: Algebra Lineal
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES. Introduccién.
Ecuaciones lineales con n incognitas. Eliminacion de Gauss-Jordan y eliminacion
Gaussiana. Sistemas de ecuaciones homogéneos. Algebra vectorial y matricial. La
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inversa de una matriz. Transpuesta de una matriz. Matrices elementales y
factorizaciones de una matriz. UNIDAD 2. DETERMINANTES. Menores vy
cofactores. Propiedades de los determinantes. UNIDAD 3. VECTORES R2 y R3.
Magnitud y norma. Paralelismo y ortogonalidad. Proyecciones. Producto vectorial.
Rectas y planos. UNIDAD 4. ESPACIOS VECTORIALES. Definicion y propiedades
bésicas. Subespacios. Combinacion lineal y espacio generado. Independencia
lineal. Bases y dimensién. Espacio rengldn, espacio columna y espacio nulo. Rango
y nulidad. Cambio de Base. Bases ortonormales. Aproximacién por Minimos
Cuadrados. UNIDAD 5. TRANSFORMACIONES LINEALES. Definicién y ejemplos.
Nucleo e imagen. Representacibn matricial de una transformacion lineal.
Isomorfismos. Isometrias. UNIDAD 6. VALORES Y VECTORES PROPIOS. Valores
propios y vectores propios. Matrices semejantes y diagonalizacién. Matrices
simétricas y diagonalizacion ortogonal.

Espacio Académico: Altimetria
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. ALTIMETRIA. Generalidades. Concepto de altimetria. Planos de
referencia, El nivel medio del mar. Cota, altitud y BM, El concepto de Nivelacion.
Clases de nivelacion: directa o geométrica e indirecta, Factores que afectan la
nivelacion (Curvatura Terrestre y refraccion atmosférica) Diferentes aparatos
empleados en nivelacién, y uso apropiado, concepto de pendiente, La comision de
nivelacion. Elementos, Funciones. Carteras de campo y elementos empleados.
Precisiones y errores, Representacion grafica de los diferentes trabajos de
nivelacion. UNIDAD 2. NIVELACION DIRECTA. Nivelacion Geométrica Simple.
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Concepto, procedimiento en campo, calculo y aplicaciones, Nivelacion Geométrica
Compuesta. Concepto, procedimiento en campo, puntos de cambio, La contra
nivelaciéon. Calculos, chequeos y controles utilizados en este tipo de nivelacion,
aplicaciones, Errores en nivelacibn Geométrica, generacion y dibujo de Perfiles
longitudinales y transversales, Procedimiento y representacion grafica, Manejo de
escalas Red de circuitos de nivelacion. Procedimiento en campo, célculo y ajuste.
UNIDAD 3. NIVELACION INDIRECTA. Nivelacién Taquimétrica. Identificacion de
sus elementos, Formulas, Nivelacion Trigonométrica, Elementos y formulas,
Nivelaciéon trigonométrica simple, Radiacién, Procedimiento en campo y calculos,
Nivelacion trigonométrica compuesta, Poligonal, Procedimiento en campo, calculo
y ajuste, Errores en nivelacién Trigonométrica, ajuste de redes de nivelacion.
UNIDAD 4. NIVELACION DE SUPERFICIES. Método de Radiacion, Método de
Secciones Transversales, Método de cuadricula. Representacion Gréfica, Curvas
de Nivel, Calculos para la generacion de las curvas de nivel, Métodos de
interpolacién, Perfiles longitudinales y transversales a partir de curvas de curvas de
nivel, calculo, dibujo e interpretacion de perfiles, sentido de toma, Manejo de
Pendientes, Linea de pendiente en el terreno. Levantamientos topograficos
(Planimetricos y Altimétricos). UNIDAD 5. APLICACIONES DEL CURSO DE
ALTIMETRIA. Nivelaciones de terreno para el disefio de corredores viales, redes
de acueducto y alcantarillado (planos), Nivelaciones para el control de obras de
construccion, Inventario de Redes de alcantarillado, Movimientos de tierra, Manejo
de Taludes, Terraplenes y chaflanes, control de excavaciones, Interpretacion de
diferentes planos, Control de asentamientos, Equipos electrénicos, Equipos laser,
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Avances y metodologias actuales en los Levantamientos Topograficos altimétricos.,
Software, calculo y dibujos.

Espacio Académico: Calculo Integral
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1: ANTIDERIVADA E INTEGRALES INMEDIATAS.Primitivas. Sumas de
Riemann e integral definida. Integracion definida. Area. Teorema fundamental del
célculo. UNIDAD 2: METODOS DE INTEGRACION. Integracion por sustitucion.
Integracion por partes. Integracion funciones trigonométricas. Sustitucion
trigonométrica. Integracion de funciones racionales. Sustitucion diversa. UNIDAD 3.
INTEGRALES IMPROPIAS. Limites de integracion infinitos. Integrales con
integrando que tiende a infinito. UNIDAD 4: APLICACIONES DE LA INTEGRAL
DEFINIDA. Areas entre curvas. Célculo del volumen de un soélido. Longitud de arco.
Centro de masa. Centroides. Trabajo.

Espacio Académico: Fisica |. Mecanica Newtoniana
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. MAGNITUDES FiSICAS Y VECTORES. Magnitudes fundamentales y
derivadas. Magnitudes escalares y vectoriales. Medidas. Sistemas de unidades
MKS, cgs e inglés. Factores de conversion. Conversiones. Vectores libres y
referidos en R1,R? y R3. Operaciones. Operaciones con vectores: descomposicion,
productos punto y cruz, sumas, escalar por vector. Trabajo y momento de la fuerza.




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES
SYLLABUS
PROYECTO CURRICULAR: INGENIERIA TOPOGRAFICA

UNIDAD 2. ANALISIS DE DATOS. Magnitudes variables y constantes en la
realidad. Magnitudes promediables. Promedios. Desviacion tipica. Limitaciones
experimentales. Teoria de errores. Errores absoluto y relativo. Correlacion lineal.
Ecuacion de la recta. La mejor recta en una experiencia. Linealizacion de curvas por
cambio de variable. Linealizacion con papeles logaritmico y semilogaritmico.
Regresiones. Teoria de los minimos cuadrados. Manejo de calculadora. UNIDAD 3.
CINEMATICA. Velocidad media e instantanea. Principio clasico de relatividad.
Aceleracion media e instantanea. Cinematica del movimiento uniforme rectilineo.
Cinematica del movimiento uniformemente acelerado. Caida libre. Movimientos en
el plano. Lanzamiento parabdlico. Movimientos circulares. UNIDAD 4. DINAMICA.
Leyes de Newton. Concepto de fuerza. Clases. Caracter vectorial. Composicion y
descomposicion de fuerzas. Trabajo y Energia. Teorema del trabajo y la energia.
Potencia. Impulso y cantidad de movimiento. UNIDAD 5. ESTATICA. Condiciones
de equilibrio. UNIDAD 6. Equilibrio translacional. Equilibrio rotacional. UNIDAD 7.
FLUIDOS Densidad. Presién. Presion atmosférica. Principios de Pascal y de
Arquimedes.  Aplicaciones. UNIDAD 8. DINAMICA DE FLUIDOS
(INTRODUCCION). Gasto o caudal. Ecuaciéon de continuidad. Ecuacion de
Bernoulli. Principio de Torricelli.

Espacio Académico: Légica de Programacion
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. Preliminares. Introduccién. Objetivos del curso, metodologia,
calificacion, explicacion del programa. Terminologia Béasica de Informatica.
Computador, partes de un computador, software, hardware, c.p.u, tipos de c.p.u,
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circuito integrado, red, modem, informacion, topologia, dato, registro, archivo,
mainframe, lan, man, wan, u.p.s, puerto, buses, lenguaje, instrucciones, compilador,
interprete, dispositivos de entrada y salida, codificador, decodificador, sistema
operativos, programa. Unidades de Almacenamiento de Informacion. Bit, byte,
megabyte, kilobyte, gigabyte. Tipos De Numeracion Decimal, binario, octal,
hexadecimal, operaciones con los diferentes sistemas de numeracion.
Herramientas de Programacion Disefio de Algoritmos, Pseudocodigo y Diagrama
de Flujo. UNIDAD 2. Algoritmos y Programas. Concepto de Algoritmo, Datos y Tipos
de Datos, Datos Numéricos, Datos légicos, Datos Tipos Caracter y Tipo Cadena,
Constantes y Variables, Expresiones Aritméticas, Reglas de Prioridad, Operadores
Aritméticos, Operadores LOgicos, Operadores de Relacion, Operadores de
Asignacién, Asignacion aritmética, logica y de cadena de caracteres. Entrada y
Salida de Informacion. UNIDAD 3. Introduccién a la Programacion. Evolucion de la
Programacion.  Programaciéon  Secuencial, = Programacion  Estructurada,
Programacion Orientada A Objetos. Tipo de Instrucciones. Instrucciones de
Asignacioén, Instrucciones de Lectura de Datos, Instrucciones de Escrituras de
datos. Elementos Basicos de un Programa. Contador, acumulador, decisiéon o
seleccion. Escritura de Algoritmos. Cabecera del programa o Algoritmo, Declaracion
de Variables, Declaracion de Constantes Numéricas, Declaracion Caracter,
declaracion de variables tipo cadena, declaracion de variables tipo flotante.
Estructuras Selectivas. Alternativa Simple si — fin-si, Alternativa Entonces si — sino
Entonces fin—si Alternativa Multiple Segun-Sea y Alternativa Anidada. Estructuras
Repetitivas. Haga Para, Mientras - Que y Repetir. Arreglos Definicién, Inicializacion,
operaciones con arreglos, recorrido, métodos de ordenacion, métodos de busqueda
con arreglos. Matrices. Definicion, Inicializacion, operaciones con arreglos,
recorrido, métodos de ordenacion, métodos de busqueda con matrices. Funciones.
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Definicion de funcion, declaracion de funciones, llamado a las funciones, prototipo
de funciones, implementacion de las funciones, variables locales, variables
globales, paso de parametros por valor y paso de paradmetros por referencia.

Espacio Académico: Electiva Extrinseca - Excel Aplicado
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1: FUNCIONES. FUNCIONES BASICAS. Texto, Valor, Entero, Decimal,
Largo, Concatenar. Truncar, Redondear, Signo, Valor Absoluto. Promedio,
Frecuencia, Filtros. UNIDAD 2. FUNCIONES ARITMETICAS. Suma, Resta,
Multiplicacion, Division, Residuo. Potencia, Raiz, Exponente, Logaritmo Natural,
Factorial. UNIDAD 3. FORMATOS. ANGULARES. Grados, Minutos, Segundos,
GG.MMSS. Conversiones Angulares. UNIDAD 4. PERSONALIZADOS. Creaciony
edicién de formatos personalizados. UNIDAD 5. OPERADORES LOGICOS Y
CONDICIONALES. OPERADORES LOGICOS. Y, O, NO, VERDADERO, FALSO,
IGUAL. CONDICIONALES. SI, SILERROR. UNIDAD 6. BUSQUEDA Y/O
REFERENCIA. Encontrar, Hallar, Remplazar, Sustituir. Buscar, BuscarH, BuscarV.
Coincidir, Elegir. DesRef. UNIDAD 7. FUNCIONES ESTADISTICAS. Contar.Sl,
Minimo, Méximo, Media Geométrica, Mediana, Moda. Desviacion Estandar,
Varianza, Covarianza, Coeficiente de Correlacion. Estimacion Lineal y Logaritmica.
UNIDAD 8. OPERACIONES CON MATRICES. Determinar, Inversa, Transponer,
Multiplicacion. Iteraciones. UNIDAD 9. GRAFICOS. FUNCIONES
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PERSONALIZADAS. EI Editor de VBA. Funciones Private y Public. Llamada y
Utilizacion de Funciones. MACROS. Grabacion y Ejecucion. Modificacion.
UNIDAD 10. FORMULARIOS. Botones, ComboBox y otros objetos. Asignacion de
Datos a Formularios. Asignacion de Macros a Objetos. Otra Visién. “Software Libre
para un Mundo Libre”. LibreOffice Calc.

Espacio Académico: Electiva Extrinseca Mdusica |
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. INTRODUCCION AL LENGUAJE MUSICAL. Figuras ritmicas: blancas,
negras, redondas, corcheas. Notas musicales en pentagrama: do, re , mi ,fa, sol, la
si ( en clave de sol). Compases binarios: 2/4 y 4/4. Silencios de negra, y blanca.
Coordinacion ritmica voz y percutido. Digitacion y notacién especifica del
instrumento (percusion antillana, flauta traversa y guitarra). Trabajo y postura del
cuerpo para ejecucion instrumental. UNIDAD 2. SOLFEO Y EJECUCION. Solfeo
rezado. Figuras de alteracion. Sostenido y bemol. Los intervalos. (2 mayor, menor
etc). Acercamiento histérico a la mausica antigua, medieval y renacimiento.
Ejecucion de partitura propia de los instrumentos. UNIDAD 3. DESARROLLO
RITMITO, TECNICO Y TONAL. El compés de 3/4. El contratiempo y el antecompas.
Ligadura, y negra con puntillo. La sincopa. Construccion de tonalidades mayores e
identificacion de armaduras. Transporte de tonalidad. Movimientos y apropiaciones,
técnicas avanzadas en el instrumento, golpes, articulaciones, escalas, etc.
Ejecucién y escogencia obras para concierto. UNIDAD 4. INTEGRACION FINAL,
INTERPRETACION Y EJECUCION. Los acordes mayores y menores. Ensayos de




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES
SYLLABUS
PROYECTO CURRICULAR: INGENIERIA TOPOGRAFICA

obras para el concierto. Contextualizacion. Diferentes intérpretes y autores.
Concierto final ante la comunidad universitaria.

TERCER SEMESTRE

Espacio Académico: Calculo Multivariado
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1: CALCULO MULTIVARIADO. Funciones de varias variables. Limite y
continuidad. Derivadas parciales. Planos tangentes y diferenciales. La regla de la
cadena. Derivadas direccionales y el vector gradiente. Maximos y minimos.
Multiplicadores de Lagrange. UNIDAD 2: INTEGRALES MULTIPLES. Integrales
iteradas en el sistema rectangular. Integrales dobles en coordenadas polares.
Integrales dobles en coordenadas. cilindricas y esféricas. Aplicaciones de las
integrales dobles. Integrales triples. Cambio de variables en las integrales mdltiples.
UNIDAD 3: CALCULO VECTORIAL. Campos vectoriales. Integrales de linea. El
teorema fundamental de las integrales de linea. Teorema de Green. Rotacional y
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divergencia. Superficies paramétricas y sus areas. Integrales de superficie.
Teorema Stokes. Teorema de la divergencia. Aplicaciones.

Espacio Académico: Disefio Asistido por Computador
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. CONCEPTOS BASICOS DE TOPOGRAFIA: conceptos basicos,
elementos geogréaficos, unidades de medida. UNIDAD 2. PROGRAMACION
BASICA EN EXCEL: célculo, ajuste y disefio de un plano planimétrico, a partir de
datos tomados en campo. UNIDAD 3. INTRODUCCION A LOS MODELOS
DIGITALES: Conceptos generales del sistema operacional. Entorno a Auto CAD,
acceso, area de dibujo, Organizacion de los comandos y funciones. Acceso a las
ordenes. Letreros de dialogo. Manejo de archivos desde AutoCAD. UNIDAD 4.
ORDENES BASICAS DE DIBUJO, EDICION Y MODIFICACION: Definicién de
limites de dibujo. Herramientas de dibujo. Sistemas de unidades. Ordenes de dibujo.
Ordenes de edicion. Ordenes de visualizacion. Ordenes de modificacion. UNIDAD
5. CREACION DE DIBUJOS POR COORDENADAS EN DOS DIMENSIONES:
Sistema de coordenadas. Ejercicios basicos en dos dimensiones. Organizaciéon de
un dibujo por Layers (capas). Ordenes de consulta, ordenes de edicion, ordenes de
dibujo (creacion de textos), ordenes de modificacion, ordenes de acotacion.
Creacion de bloques sin y con atributos, Modificaciones de bloques. UNIDAD 6.
SISTEMAS DE COORDENADAS: cartesianas, geograficas, rectangulares, sistema
Magna — Sirgas. UNIDAD 7. APLICACIONES, PLOTEO: Configuracion del
programa. Barra de Menus. Modificaciones del archivo ACAD. PGP
(personalizacion de algunos comandos), Archivos DXF. Ordenes Ayuda. Ordenes
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de Dibujo. Ordenes de Edicion. Plotéo. UNIDAD 8. INTRODUCCION A MODELOS
TRIDIMENSIONALES: Modelo topografico en 3 dimensiones. Ordenes de Dibujo,
edicién, Visualizacion. UNIDAD 9. INGRESO DE COORDENADAS DE UNA HOJA
ELECTRONICA HACIA AUTOCAD: Introduccion de la hoja de célculo.
Operaciones. Programa de célculo de coordenadas. Ingreso hacia AutoCAD
mediante la creacion de un archivo SCR. Lectura del archivo de ingreso desde
AutoCAD. Creacion de nube de puntos. Codificados a partir de la cartera de
célculos. UNIDAD 10. GENERACION DE CURVAS DE NIVEL (SURFERY):
Organizacion del programa. Entrada de datos. Generacién de curvas de nivel.
Visualizacion en dos y tres dimensiones. Exportacion del archivo hacia AutoCAD.
UNIDAD 11. PROGRAMACION: Generar procesos de programacion asistidos por
computador. UNIDAD 12. PROYECTO FINAL: Elaboracion del plano a partir de los
calculos de coordenadas de un levantamiento topografico real, con su respectiva
informacion y localizacion en el formato del plano, ploteado a escala.

Espacio Académico: Estadistica Descriptiva
NUumero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. INTRODUCCION. Estadistica descriptiva e inferencial. Variables,
poblacion, muestra. Escalas de medicidon de variables: nominal, ordinal, intervalar y
proporcional. Procedencia de los datos: disefio experimental, disefio muestral,
registros y simulacion. Método estadistico de investigacion. UNIDAD 2.
ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Distribucion de Frecuencias para variables
cualitativas. Distribucion de Frecuencias para variables cuantitativas discretas.
Distribucion de Frecuencias para variables cuantitativas continuas. Medidas de
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posicion. Medidas de dispersion. Medidas de forma. Medidas de asociacion.
UNIDAD 3. PROBABILIDAD. Experimento aleatorio, espacio muestral, eventos.
Técnicas de conteo. Definicién probabilidad y desarrollo axiomatico. Probabilidad
conjunta. Probabilidad marginal y condicional. Teorema de Bayes. UNIDAD 4.
DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DE VARIABLES DISCRETAS.
Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias discretas. Valor esperado y
Varianza de una variable aleatoria discreta. Experimento de Bernoulli. Distribucion
de probabilidad Binomial. Distribucién de probabilidad Hipergeométrica. Distribucion
de probabilidad de Poisson. Distribucién de probabilidad Multinomial. Distribucién
de probabilidad Binomial Negativa. Distribucion de probabilidad Geométrica.
UNIDAD 5. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DE VARIABLES
CONTINUAS. Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias continuas.
Valor esperado y Varianza de una variable aleatoria continua. Distribucion de
probabilidad Uniforme. Distribucion de probabilidad Normal. Distribucion de
probabilidad Normal Estandar. Distribucién de probabilidad Gamma. Distribucién de
probabilidad Gamma Estandar. Distribucion de probabilidad Exponencial.
Distribucion de probabilidad Beta. UNIDAD 6. DISTRIBUCIONES DE
PROBABILIDAD CONJUNTA. Variables aleatorias con distribucién conjunta.
Valores esperados, covarianza y correlacion.

Espacio Académico: Fisica Ondulatoria
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. MOVIMIENTO PERIODICO. Movimiento Armédnico Simple. Fuerza
recuperadora. Energia en el M.A.S. UNIDAD 2. MOVIMIENTO ONDULATORIO.
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Definicion de onda y su clasificacion. Ecuacion de onda. Propiedades de las ondas
mecanicas. UNIDAD 3. SONIDO. Fuentes de sonido. Caracteristicas especificas
del sonido. Caracteristicas generales del sonido. Intensidad en decibeles.
Propagacion del sonido y efecto Doppler. UNIDAD 4. NATURALEZA Y
PROPAGACION DE LA LUZ NATURALEZA DE LA LUZ. Reflexion y refraccion.
Reflexion interna total. Fibras dpticas. Optica geométrica. Reflexion y refraccion en
una superficie plana. Reflexion en superficies esféricas. Refraccion en superficies
esféricas. Lentes delgadas, camaras fotograficas, la lente de aumento,
microscopios y telescopios.

Espacio Académico: Geodesia Geométrica
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. TRIGONOMETRIA ESFERICA. Triangulos esféricos. Definicion
propiedades Circulos méaximos. Tridngulos esféricos rectangulos. Relaciones
fundamentales. Definicion de latitud y longitud para un modelo esférico de la tierra.
Distancia entre dos puntos. UNIDAD 2. ELEMENTOS PARA UN SISTEMA DE
REFERENCIA TERRESTRE. Ecuador terrestre. Paralelos. Meridianos. Meridiano
de Greenwich. Latitud y longitud geogréficas. UNIDAD 3. ASTRONOMIA
GENERAL. Magnitud de un astro. Magnitud aparente y magnitud absoluta. Paralaje
geomeétrico. Sistema solar. Eclipses de luna y de sol. La luna. UNIDAD 4.
ASTRONOMIA DE CAMPO. Leyes de Keppler. Distancia a un astro. Boveda
celeste. Elementos de la béveda celeste. Ecuador celeste. Meridiano celeste.
Meridiano del observador. Nadir. Cenit. Plano ecliptica. Plano del horizonte.
UNIDAD 5. COORDENADAS CELESTES. Coordenadas horizontales: Azimut,
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Altura. Coordenadas ecuatoriales horarias: Angulo horario, Declinacion.
Coordenadas ecuatoriales absolutas: Ascension recta, Declinacion. Coordenadas
eclipticas: Latitud ecliptica, Longitud ecliptica. Coordenadas galacticas: Latitud
galactica, Longitud galactica. UNIDAD 6. TRANSFORMACION DE
COORDENADAS ASTRONOMICAS. Transformacion de coordenadas horizontales
a ecuatoriales horarias y viceversa. Transformacion de coordenadas horizontales a
ecuatoriales absolutas y viceversa. Transformacién de coordenadas ecuatoriales
horarias a ecuatoriales absolutas y viceversa. Teorema la altura del polo sobre el
horizonte es igual a la latitud del observador. UNIDAD 7. EL TIEMPO EN
ASTRONOMIA. Calculo de tiempo sideral. Calculo de tiempo universal. Calculo de
tiempo local. UNIDAD 8. METODOS PARA LA DETERMINACION DE LA
LONGITUD GEOGRAFICA POR OBSERVACIONES ASTRONOMICAS. Teorema:
diferencia en tiempo entre dos lugares es igual a su diferencia en longitud. Método
de diferencias de tiempo sideral local y de Greenwich. UNIDAD 9. METODOS
PARA LA DETERMINACION DEL AZIMUT ASTRONOMICO .Por observacion de
la altura del sol o de otros astros. UNIDAD 10. INTRODUCCION DE GEODESIA
GEOMETRICA. Antecedentes de la geodesia. Relacion con las demas ciencias.
Diferencias entre topografia y geodesia, conceptos matematicos basicos,
clasificacion y objetivos de la geodesia, iniciacion y explicacion sobre el contenido
general global de geodesia aplicada. Conceptos basicos de geodesia, superficies
basicas de referencia y su relacion, semiejes, distancia global, excentricidad
aplanamiento, primera y segunda excentricidad. Ecuacion de la elipse, ecuacion del
elipsoide, latitud geodésica, latitud paramétrica, latitud geocéntrica longitud
geodésica, gran normal. UNIDAD 11. SISTEMAS DE COORDENADAS
RECTANGULARES. Con respecto al origen de la elipse. Con respecto al origen del
elipsoide. Plano ecuatorial, meridiano, paralelo. Elementos basicos para el
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posicionamiento. Curvatura. Radio de curvatura de la seccion normal meridiana.
Radio curvatura de la seccion normal primera vertical. Radio de curvatura en el
cualquier azimut. Valor medio del radio de curvatura en cualquier azimut exceso
esférico. UNIDAD 12. PROBLEMA DIRECTO E INVERSO EN GEODESIA
GEOMETRICA. Determinacion de latitud y longitud geodésicas con distancia y
azimut desde coordenadas conocidas. Determinacién de azimut y distancia con dos
pares de distancias conocidas.

Espacio Académico: Electiva Extrinseca Il - Cartografia Tematica
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1 .EL MAPA COMO DISTRIBUCION ESPACIAL DE VARIABLES.
Relacion, correlacion entre variables espaciales. Mapa como Modelo matematico
cualitativo o cuantitativo. Lenguaje que permite leer el mapa. La percepcion y
comprension en Cartografia. Ejercicios de utilizacion del mapa topografico con fines
teméaticos. UNIDAD 2. DISENO DE ISOLINEAS. Conceptos, caracteristicas y
clasificacion de isolineas. La interpolacién. El trazado de algunas isolineas.
Premapa como calibrador para trazar las isolineas. Ejercicios: elaboracion de
mapas con isolineas. UNIDAD 3. LAS VARIABLES VISUALES EN
CARTOGRAFIA. Normas basicas en el disefio cartografico. Lenguaje gréfico:
signos, clasificacion de signos segun la fuerza de asociacion (icono, indice,
simbolo). Clasificacion y organizacion de la informacion. Identificacion e
Interpretacion de mapas. Niveles de informacion en los mapas: Diferencial,
ordenado, cuantitativo. Forma de implantacion (puntual, lineal, zonal). Variables
visuales en funcién de la Forma de implantacion (puntual, lineal, zonal) y el Nivel de
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Informacién (diferencial, ordenada, cuantitativa): color, forma, orientacion, grano,
valor, tamafio. Disefio de abacos: Series, amplitud de la serie (aritmética,
geométrica, exponencial o logaritmica). Redundancia. Ejercicios de critica de
cartografia existente y de disefio cartografico en cuanto a la aplicacién de las
variables visuales. UNIDAD 4. GENERALIZACION CARTOGRAFICA.
Clasificacion Plana versus Clasificacion Jerarquica. Organizacion jerarquica de la
informacion. Nivel Jerarquico y Escala. Ejercicio de generalizacion cartogréfica.
UNIDAD 5. DIAGRAMAS QUE ACOMPANAN LOS MAPAS TEMATICOS. El
diagrama. Tipos de diagramas: barras, ortogonales poligonales, circulares,
coordenadas, figuras poligonales. Los diagramas como premapas. Ejercicios de
elaboracion de diversos tipos de diagramas. UNIDAD 6. MEDIDAS DESCRIPTIVAS
DE DISTRIBUCIONES ESPACIALES. Medidas de tendencia central. Medidas de
dispersion. Determinar pendiente media de un &rea especifica, de un espacio.
Ejercicios de determinacion de medidas descriptivas sobre cartografia existente.
UNIDAD 6. CARTOGRAFIA INTEGRADA O DE SINTESIS. El andlisis y la sintesis.
La cartografia integrada en el proceso investigativo. Caracteristicas de un mapa
integrado. La leyenda en un mapa integrado. Ejercicios de aplicaciones de
cartografia integrada.

Espacio Académico: Electiva Extrinseca Il - Musica Il
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. FIGURAS RITMICAS ESPECIALES, Y DISOCIACION RITMICA Y
MELODICA. Figuras ritmicas: semicorcheas, corchea con puntillo, sincopa de
semicorchea. Notas musicales en pentagrama: do, re , mi ,fa, sol, la si ( en clave de
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fa). Lectura simultdnea. Clave de sol y clave de fa. Silencios de semicorchea.
Disociacién ritmica. Intensificacion técnica del instrumento (percusién antillana,
flauta traversa y guitarra). UNIDAD 2. COMPASES TERMARIOS. Solfeo rezado
intensivo clave de sol y fa. Tresillos de corchea en compases binarios. Los
compases de corchea: 3/8,6/8, 9/8. Acercamiento histérico a la musica de |
clasicismo, y romanticismo. Ejecucion de partitura con los riemos ternarios. UNIDAD
3. DESARROLLO AUDITIVO Y TONAL. Reconocimiento auditivo intervalos
melddicos. 2 menor mayor, etc. Reconocimiento auditivo armonico triddico: acordes
mayores y menores. Ligadura, y negra con puntillo. Las escalas menores: disefio y
construccion. Reconocimiento y diferenciacion auditiva escala mayor y menor.
Transporte de tonalidad mayor a menor. Movimientos y apropiaciones, técnicas
avanzadas en el instrumento, golpes, articulaciones, escalas, etc. Ejecucion y
escogencia obras para concierto. UNIDAD 4. INTEGRACION FINAL,
INTERPRETACION Y EJECUCION. Intensificacion ejecucion individual del
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instrumento. Ensayos de obras para el concierto. Contextualizacion. Diferentes
intérpretes y autores. Concierto final ante la comunidad universitaria.

CUARTO SEMESTRE

Espacio Académico: Ecuaciones Diferenciales
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1: ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN. Conceptos
basicos. Tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden. Variables separables.
Reducibles a variables separables. Homogéneas. Reducibles a homogéneas.
Exactas. No exactas - factores integrantes. Lineales. De Bernoulli. Ricatti. Clairaut.
Aplicaciones .Problemas de crecimiento y decrecimiento - ley de enfriamiento de
Newton, otras. UNIDAD 2: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE
ORDEN n. Definiciones. Ecuacion diferencial lineal. Ecuacion diferencial lineal
homogénea con coeficientes constantes. Ecuacion diferencial lineal no homogénea
con coeficientes constantes. Variacion de parametros. Coeficientes indeterminados.
Ecuacion diferencial lineal de orden n con coeficientes variables. UNIDAD 3: LA
TRANSFORMADA DE LAPLACE. Definicion. Transformadas de algunas funciones
elementales. Inversa de Laplace. Propiedades de la transformada de Laplace.
Solucion de las ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes usando
transformacion de Laplace. UNIDAD 4: SOLUCION DE ECUACIONES
DIFERENCIALES MEDIANTE SERIES. Series de potencias y funciones analiticas.
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Aproximacion polinomial de Taylor. Solucién de una ecuacién diferencial mediante
series.

Espacio Académico: Disefio Geométrico de Vias
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. GENERALIDADES. Contenido programatico. Sistema de evaluacion.
Bibliografia. Nociones generales. Controles de disefio geométrico. Disefio, trazado
y localizacion del proyecto. UNIDAD 2. CRITERIOS DE DISENO GEOMETRICO
EN PLANTA. Velocidad — definicion y tipos de velocidad. Visibilidad. Distancia de
visibilidad de Parada. Distancia de visibilidad de adelantamiento. Distancia de
visibilidad de cruce. Distancia de visibilidad en planos. Entretangencias. Peralte.
Sobreancho. UNIDAD 3. ALINEAMIENTO HORIZONTAL. Generalidades. Curvas
circulares simples. Curvas circulares compuestas. Curva de dos radios. Curva de
tres radios. Curvas de transicion — Espiral de Euler. Generalidades. Nomenclatura
y elementos. Deflexiones. Recomendaciones para el alineamiento horizontal.
Planos Planta — Perfil (planta). UNIDAD 4. ALINEAMIENTO VERTICAL.
Generalidades. Pendiente maxima y minima. Curvas verticales. Concavas y
convexas. Simétricas y simétricas. Maximos y minimos. Recomendaciones
generales del alineamiento vertical. Planos Planta — Perfil (perfil). UNIDAD 5.
SECCION TRANSVERSAL Y VOLUMENES DE CONSTRUCCION. Generalidades.
Elementos. Secciones. Secciones en curva. Cota de trabajo. Calculo de éareas.
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Calculo de volumenes. Cartera de cubicacion. Planos de secciones transversales.
Coeficientes de expansién y contraccion. Diagrama de masas.

Espacio Académico: Geodesia Posicional
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. RESUMEN DE GEODESIA GEOMETRICA. Elementos del
Posicionamiento. Coordenadas: elipsoide. Alturas: Geoide y Constantes Fisicas,
Tipos de Alturas, Definicion. Modelos Geoidales. Concepto de sistemas de
referencia geodésicos. Marco de Referencia (ITRF, SIRGAS, MAGNA). Marco
Geoceéntrico Nacional de Referencia MAGNA. Concepto de Datum. Sistemas de
coordenados manejadas en Colombia Conversién de coordenadas.

UNIDAD 2. PROYECTOS DE CONTROL GEODESICO. Normatividad.
(Especificaciones  técnicas levantamientos). Levantamientos geodésicos
horizontales: VBLI — LASER — GNSS. Levantamientos geodésicos verticales:
nivelacion geométrica y GPS. Sistema de posicionamiento global introduccién.
Técnicas de trabajo con GNSS. Ejecucion de proyectos de posicionamiento GPS.
UNIDAD 2.1. PROYECTOS DE CONTROL GEODESICO. Sistema de
posicionamiento global introduccién. Técnicas de Trabajo GNSS. Metodologias de
Trabajo con GPS. Diferencial, Tiempo Real, Sistema de Aumentacion. Método
Estatico. Método Cinematico. Método Stop&go, Método RTK. Ejecucion de
Proyectos de Posicionamiento GPS. UNIDAD 3. PROCESAMIENTO DE DATOS,
ANALISIS DE INFORMACION. Teoria General de errores. Minimos Cuadrados.
Ajustes de Redes de control Horizontal. Ajustes de Redes de control Vertical.
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Procesamiento de Informacion GPS. Andlisis y tratamiento de la Informacion.
Aplicaciones de Posicionamiento GNSS.

Espacio Académico: Hidraulica
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. MECANICA DE FLUIDOS. Concepto de Fluido. Concepto de Mecénica
de fluido. 1.3 Propiedades Fisicas de los Fluidos. Densidad. Peso Especifico.
Gravedad Especifica. Viscosidad Cinematica y Dinamica. Presion de Vapor.
Tension Superficial y Capilaridad. UNIDAD 2. HIDROSTATICA. Concepto de
presion. Presion atmosférica. Presion manométrica. Presidn absoluta. Ecuaciones
fundamentales de la hidraulica. Continuidad y Ley de Pascal. Dispositivos para
medir presiones hidrostaticas. Manémetros. Piezémetros. Principio de Arquimedes.
Empuje hidrostéatico sobre superficies planas. Ejemplos de aplicacion. Laboratorio.
UNIDAD 3. CINEMATICA DE LOS FLUIDOS. Concepto de campo de flujo.
Clasificacion de los flujos. Permanente. No permanente. Uniforme. No uniforme.
Unidimensional, bidimensional y tridimensional. Laminar, turbulento. Incompresible,
compresible. Linea de corriente, trayectoria y tubo de flujo. Concepto de gasto,
caudal. Ejemplo y problemas de aplicacion. UNIDAD 4. ECUACIONES
FUNDAMENTALES DE LA HIDRAULICA. Ecuacién de continuidad. Ecuacién de
energia (ecuacion de Bernoulli). Dispositivos para medicion y de aforo. Tubo de
Pitot. Tubo de prandtl. Molinete. Ecuacién de la cantidad de movimiento. Ejemplos
y problemas de aplicacion. UNIDAD 5. ORIFICIOS Y VERTEDEROS. Ecuacion
general de los orificios. Ecuacion general de los vertederos. Tipos de vertederos.
UNIDAD 6. RESISTENCIA AL FLUJO EN CONDUCTOS A PRESION.
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Caracteristicas geométricas de una tuberia. Area. Perimetro. Radio hidraulico.
Ecuaciones para el calculo de pérdidas por friccién. Tipos de flujo en tuberias
laminar, transicion y turbulento. Ecuacion de Darcy — Weisbach. Ecuacion de
Manning. Ecuacion de Hazen- Williams. Ecuaciéon de Chezy. Ecuacion para el
calculo de pérdidas locales. Ecuacion general. Pérdida por entradas. Pérdida por
rejilla. Pérdida por ampliacion. Pérdida por reduccion. Pérdida por cambio de
direccion. Pérdida por valvulas (esféricas, lenteja, compuerta, pie). Pérdida por
salida. Pérdida por bifurcacién. Calculo de la capacidad maxima de descarga de
una tuberia existente. Disefio de una tuberia simple. Célculo diametro 6ptimo.
Método de las longitudes equivalentes. UNIDAD 7. ANALISIS DE SISTEMAS DE
TUBOS. Calculo de tuberias en serie. Calculo de tuberias en paralelo. Calculo de
redes abiertas. Célculo de redes cerradas. UNIDAD 8. SISTEMAS DE BOMBEDO.
Tipos de bombas. Bombas de pistén o de movimiento reciproco. Bombas rotatorias:
bombas hidraulicas, bombas de flujo mixto, bombas de flujo radial. Partes
constitutivas de un sistema de bombeo. Curvas caracteristicas de un sistema de
bombeo. Curvas de la bomba. Curvas del sistema. Punto de operacion de la bomba.
Célculo de altura maxima de succion (NPSH) positiva. Manejo de catalogos.
UNIDAD 9. CANALES ABIERTOS. Propiedades de los canales. Canales naturales
y artificiales. Elementos geométricos, caracteristicas hidraulicas. Ejemplos.
Distribucién de velocidades en la seccion transversal, canales anchos, medicion de
velocidad. Coeficientes de distribucion de velocidades y su determinacion.
Distribucion de presiones en la seccidon. Efecto de la pendiente y la curvatura.
Principio de Momentum, analisis canal rectangular. Ejercicios. Fuerza especifica.
Andlisis de situaciones posibles. Ejercicios. Flujo critico, Energia especifica.
Descripcion del estado de flujo critico. Calculo de flujo critico, profundidad critica.
Ejercicios en canales rectangulares. Flujo uniforme, descripcion, caracteristicas,
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velocidad, profundidad normal. Calculo de flujo uniforme. Férmulas de Chezy,
Manning, Bazin, Powell en canales rectangulares y en canales trapezoidales.
Disefio de canales no erosionables con flujo uniforme: materiales, velocidad minima
y maxima, alineamiento, pendientes, borde libre. Seccidén hidraulica de maxima
eficiencia. Disefio de canales erosionables con flujo uniforme. Métodos de disefio,
velocidad méxima permisible. Método de la fuerza tractiva. Ejercicios. Flujo
gradualmente variado, hipdtesis basicas, ecuacion dinamica de flujo, perfiles.
Célculo de los perfiles: directo por pasos y estandar

Espacio Académico: Ingenieria de Software
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. Tecnologia de Objetos. Diferencia entre Analisis y Disefio. Analisis y
Disefio Orientado a Objetos. Objetos y Clases. Practica Inicial de Andlisis y Disefio.
UNIDAD 2. Antecedentes de UML. UNIDAD 3. Modelo de Casos de Uso. Actores.
Casos de Uso. Diagrama de Casos de Uso. Paquetes de Casos de Uso. Relaciones
<<include>> y <<extend>>. Puntos de extensién. Paquetes de Casos de Uso.
UNIDAD 4. Especificacion de Casos de Uso (Flujos de Eventos).
Documentacion de un Caso de Uso. Caso de Uso de Alto Nivel. Flujos Primarios,
Alternos y Excepcionales. Precondiciones y postcondiciones. Requerimientos
especiales del caso de uso. Escenarios. Las Pruebas y los Casos de Uso. UNIDAD
5. Modelo Conceptual. Conceptos. Atributos. Relacion de Asociacion. Diagrama
del Modelo Conceptual. Identificacién de conceptos mediante un analisis de Casos
de Uso. UNIDAD 6. Diagramas de Secuencia. Clases y Objetos. Linea de Vida.
Foco de Control. Mensajes y Operaciones. Diagrama de Secuencia. Diagrama de
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Colaboracion. Diferencias entre el Diagrama de Colaboracion y de Secuencia.
Impacto del Diagrama de Interaccion en el Diagrama de Clases. UNIDAD 7.
Patrones de Asignacion de Responsabilidades. Qué son los patrones. Patrones
para la Asignacion de Responsabilidades. Alta Cohesion y Bajo Acoplamiento.
Disefio en 3 Capas. UNIDAD 8. Diagramas de Clases. Clases. Atributos.
Operaciones. Alcance de Atributos y Operaciones. Relaciones de Asociacion,
Agregacion y Dependencia. Generalizacion: la implementacion de la herencia.
Visibilidad entre Clases. Navegabilidad. Multiplicidad. Completando el diagrama de
clases mediante el diagrama de interaccion. Paquetes de clases. UNIDAD 9.
Introduccioén ala Ingenieria del software. UNIDAD 10. Arquitectura Logico del
Software. Arquitectura l6gica del software: nivel de presentacion, l6gica del negocio
y nivel de datos. Arquitecturas fisicas de 2-3 niveles. Construccion de interfaces
graficos en Java: AWT. Conexién con Bases de Datos relacionales en Java: JDBC.
Persistencia de objetos en Java: mecanismos de Serializacién. Distribucion de
Objetos. Invocacion Remota de Objetos: RMI. Tecnologia Java para construir
aplicaciones Web: Applets, JSPs. UNIDAD 11. Arquitectura del Software de
Varios Niveles. Ejercicios de Arquitectura de Software. Implementacion del caso
de Uso. Cambios A realizar sobre la aplicacion de los billetes. UNIDAD 12.
Evaluacion — Pruebas del Software. Introduccion: disefio de casos de prueba;
procedimientos y componentes de prueba. Pruebas en el Proceso Unificado de
Desarrollo. UNIDAD 13. Reutilizacion del Software. De Algoritmos y Estructura de
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Datos. De Soluciones de Disefio. Pat rones de Disefio. De Componente de
Software.

Espacio Académico: Electiva Extrinseca Ill — Técnicas de Campo
Numero de Créditos: 2
Contenido:

APRENDIZAJES GENERALES. Conceptualizacién y contextualizacion del eje
tematico campismo. Sogas, Nudos, amarres y Construcciones. Planeacion,
organizacion y desarrollo del campamento. Recorridos, caminatas y orientacion en
la naturaleza. Actividades a campo abierto y Deportes de aventura. Actividades de
supervivencia. UNIDAD 1. NUCLEOS TEMATICOS. CAMPAMENTOS. Pasado y
presente de los campamentos. Seguridad. Historia. Evolucion. Tipos. Obligaciones
y responsabilidades. Con el grupo. Con el grupo e individualmente. UNIDAD 2.
CARPAS. Disefios. Segun el clima. Formas. Clases. Tamafios. Cuidados. Manejo.
Materiales. UNIDAD 3. CONSTRUCCIONES. LA TIENDA. 3.1. Formas. Técnicas.
La Cama. Tipos. 3.2. AMARRE DE CARPAS. Disefios. Indicaciones. 3.3.
MATERIALES. Esenciales. Secundarios. 3.4. INDICACIONES PARA ACAMPAR.
El como. El donde. UNIDAD 4. ARTESANIAS. Puentes. Duchas. Comedores.
Construcciones. Otros. UNIDAD 5. SOGAS Y NUDOS. Elementales. De unién. De
anclaje. De salvamento. Amarres. Utilidad. Pionerismo en general. UNIDAD 6. EL
MORRAL. Tamafos. Formas. Materiales. Como cargarlo. Partes. Distribucion.
Segun la actividad. Taller resumen. UNIDAD 7. EQUIPO PERSONAL. Elementos
esenciales. Elementos secundarios. Accesorios. Cuidados. ElI morral. UNIDAD 8.
FOGONES, FOGATAS Y LENA. Disefios. Elementos. Formas. Clases. Encendido.
Mantenimiento. Apagado. Construcciones aplicadas al fuego. Prevenciones.



http://siul02.si.ehu.es/~alfredo/iso/06JGL5.pdf
http://siul02.si.ehu.es/~alfredo/iso/07Patrones.pdf
http://siul02.si.ehu.es/~alfredo/iso/06IntroJ2EE.pdf
http://siul02.si.ehu.es/~alfredo/iso/06IntroJ2EE.pdf

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES
SYLLABUS
PROYECTO CURRICULAR: INGENIERIA TOPOGRAFICA

UNIDAD 9. EL MENU. Segun el tiempo del campamento. Segun el terreno. Segln
el clima. Segun el lugar. Nomero de personas. Empaques. Nutricion. UNIDAD 10.
ILUMINACION. Materiales. Tipos. El triangulo del fuego. Recursos. Formas.
Cuidados. Ubicacion. Materiales. UNIDAD 11. ORIENTACION. El sol. Las estrellas.
La brajula. El reloj. Los recursos. Otros. Cartas cartograficas. UNIDAD 12.
RECORRIDOS (CAMINAR). Modo de caminar. En grupo. Individualmente.
Cuidados. Ascensos. Descensos. Segun el terreno. En ascenso. En descenso. En
plano. El calzado. Cuidados. UNIDAD 13. SENALES DE PISTA. 13.1.
SEGUIMIENTO. Nocturno, Diurno. 13.2. DISENOS. Utilizacion, ubicacién. UNIDAD
14. DEPORTES DE AVENTURA. Rafting. Escalada. Rapel. Montafismo.
Alpinismo. Andinismo. Tirolesa. Espeleologia. Kayak. Otros. UNIDAD 15.
TRAMPAS. Materiales. Segun el sitio. Tipos. Formas. Estrategias. Cuidados.
UNIDAD 16. LA CAZA. 16.1. COMO MATAR LOS ANIMALES DEL CONSUMO.
Corderos. Marranos. Ganado. Culebra. Paloma. Conejo. Otros. 16.2. CUIDADOS.
Conservacién de la carne. Manejo. UNIDAD 17. TRATAMIENTO DE AGUA.
Formas de filtrado. Cuidados. Agua potable. Manejo. Tratamiento. Formas de
recoleccion. UNIDAD 18. LETRINAS Y BASUREROS. Disefios. Segun la zona.
Formas. Clases. Tamafios. Cuidados. Manejo. Materiales. UNIDAD 19. LETRINAS
DE INGENIERIA. Formas. Tamafos. Materiales. Partes. Disefio. Tipos. Manejo del
pozo séptico. Construccion. UNIDAD 20. CAMPAMENTO DE INDIGENA. Rurales
y urbanos. Formas. Tamafos. Materiales. Partes. Organizacion. Tipos. UNIDAD 21.
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PRIMEROS AUXILIOS. Definicion. Objetivos. Practicas. Heridas. Fracturas.
Transporte de heridos.

Espacio Académico: Electiva Extrinseca Ill - Medicina Preventiva.
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. MEDICINA PREVENTIVA. Definicion. Objetivos. Clasificacion de los
accidentes. UNIDAD 2. ANATOMIA Y FISIOLOGIA. Aparato Respiratorio. Aparato
Circulatorio. Aparato Reproductor. Sistema Oseo. Sistema Nervioso. Sistema
Inmunoldgico. Sistema Endocrino. UNIDAD 3. PRIMEROS AUXILIOS. Definicion.
Objetivos. Practicas. UNIDAD 4. SIGNOS VITALES. Definicion. Cuales son.
Practicas. Contenidos. UNIDAD 5. FRACTURAS. Definicion. Clases. Sintomas.
Procedimientos. Practicas. UNIDAD 6. ESGUINCES O TORCEDURAS. Definicion.
Signos. Procedimiento. Practica. UNIDAD 7. VENDAJES. Definicién. Clases.
Cuidados. Practica. UNIDAD. 8. HERIDAS. Definicion. Clases. Sintomas.
Procedimientos. Practicas. UNIDAD 9. HEMORRAGIAS. Definicion. Clases.
Sintomas. Primeros Auxilios. Practica. UNIDAD 10. TRANSPORTE HERIDOS. Con
(1) un auxiliador. Con (2) dos auxiliares. Con (3) tres auxiliadores. En qué casos y
como hacerlo. Otros métodos. Algunos para evacuacion. UNIDAD 11. ASFIXIA.
Definicion. Causas. Signos. Procedimientos. Practica. UNIDAD 12. CUERPOS
EXTRANOS. Definicion. Piel. Oidos. Ojos. Garganta. Nariz. Procedimiento.
Practica. UNIDAD 13. PARO CARDIACO. Definicion. Causas. Signos. Practica.
UNIDAD 14. PARO CARDIACO RESPIRATORIO. Definicion. Causas. Signos.
Procedimientos. Practica. UNIDAD 15. INSOLACION. Definicién. Procedimiento.
Practica. UNIDAD 16. QUEMADURAS. Definicion. La piel. Causas. Clases.
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Procedimiento. Practica. UNIDAD 17. MORDEDURAS. Definicion. Clases. Signos.
Procedimiento. Practica. UNIDAD 18. PICADURAS. Definicién. Clases. Signos.
Procedimiento. Practica. UNIDAD 19. ALTERACIONES DE LA CONCIENCIA.
Definicion. Niveles. Estados. Grados. Primeros Auxilios. Practica. UNIDAD 20.
PLAN DE EVACUACION. Definicion. Brigadas. Simulacros. UNIDAD 21.
SENALES. Definicién. Clases. Advertencia. Obligacion. Prohibicion. Salvamento (0)
Socorro. UNIDAD 22. BOTIQUIN. Definicién. Tipos. Elementos de curacion.
Medicamentos. Cuidados. Division. UNIDAD 23. EXTINTORES. Definiciéon. Tipos.
Modo de uso. Cuidados. UNIDAD 24. ACCIDENTES LABORALES. Definicion.
Procedimiento. Leyes. UNIDAD 25. TERAPIA OCUPACIONAL. Definicion. Higiene
Industrial. Riesgos Industriales. Reglamentacion.

QUINTO SEMESTRE

Espacio Académico: Fotogrametria y Fotointerpretacion
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. FOTOGRAMETRIA. Generalidades de la fotogrametria definicion de
fotogrametria. Historia. Caracteristicas de la fuente de informacion. Clases de
fotogrametria. Productos fotogramétricos. Principios basicos de fotogrametria,
definicion de elementos de una fotografia, deformaciones geométricas de las
fotografias. UNIDAD 2. AEROFOTOGRAFIAS E IMAGENES. Clasificacion de
fotografias aéreas, clasificacion en funcion del campo angular del objetivo,
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clasificacion en funcién de la inclinacion del eje de la camara. Comparaciéon entre
fotos aéreas y mapas, medicion de distancias y areas sobre fotos aéreas. UNIDAD
3. CAMARAS AEREAS. Calibracién de camaras. Definicion. métodos, descripcion
general de las camaras, clasificacion de camaras aéreas, en funcién de su tipo o
formato, en funcién del campo angular del objetivo, en funcion del uso, en funcién
de la inclinacion del eje de la camara, en funcién del material base empleado para
la fotografia. Calibracion de la camara, certificado de calibracién. UNIDAD 4.
PLANEACION DE VUELOS. Planeacion y evaluacién de vuelos, relaciones y
formulas, geometria del vuelo. UNIDAD 5. PARALAJE. Marca flotante, paralaje,
principio de la marca flotante, barra de paralaje, formula de paralaje, determinacion
planimetria de puntos de control. UNIDAD 6. FOTOINTERPRETACION. Principios
de fotointerpretacion topogréfica, elementos para el andlisis de fotografias, claves
de interpretacion, preparacion de las fotografias para su fotointerpretacion,
interpretacion topografica, principales campos de aplicacion de la fotointerpretacion
en ingenieria. UNIDAD 7. FOTOGRAMETRIA TERRESTRE. Principios de
fotogrametria terrestre, fotogrametria de objeto cercano o close range
Photogrammetry. Identificacion de los elementos béasicos de las fotos tomadas.
Realizacion de sistemas de andglifos y visualizacion de fotos terrestres obtenidas
en la practica.

Espacio Académico: Fundamentos de Ecologia
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. Caracterizacion y analisis de la problematica medioambiental mundial
actual. (Cambio climatico). UNIDAD 2. Caracterizacion general de los ecosistemas
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naturales. UNIDAD 3. Funcionamiento general e importancia de los ecosistemas
naturales. UNIDAD 4. Caracterizacién de biomas y zonas de vida en el planeta y el
pais.

Espacio Académico: Geologia y Geomorfologia
NUumero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. GEOLOGIA GENERAL. Discusion y andlisis del programa a desarrollar.
Introduccion. Qué es la Geologia y para qué sirve? Como se formé la Tierra?. El
Tiempo Geologico. Estructura de la Tierra. Minerales y Tipos de Rocas - Ciclo de
las Rocas. Rocas Sedimentarias. Rocas igneas. Rocas Metamorficas. Mapas
geoldgicos. Interpretacion de mapas geologicos, Regla de la V. UNIDAD 2.
TECTONICA DE PLACAS. En qué consiste la Teoria de la Deriva de los
Continentes?. En qué consiste la Teoria de la Tectdnica de Placas?. Evidencias
geométricas, geoldgicas Yy geofisicas. Tecténica Global. Valles centrales de las
dorsales (rift). Fosas ocedanicas (trenchs). Arcos de Islas. Teoria de la Tectonica de
Placas. Limites Convergentes. Limites Divergentes. Limites Transformantes.
Principales Placas Tectonicas en el Mundo y en América. Cinturén de Fuego del
Pacifico. UNIDAD 3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL. Qué estudia la Geologia
Estrucutral?. Planos. Rumbo, Buzamiento, uso de la brdjula. Estructuras geolodgicas.
Pliegues. Fallas. Qué es una Falla Geologica?. Tipos de Fallas Geoldgicas.
Clasificacion de Fallas segun su actividad. Principales Fallas Geoldgicas en
Colombia. Problema de los tres puntos. UNIDAD 4. CORRIENTES
SUPERFICIALES DE AGUA. Ciclo del Agua. Trabajo de la Escorrentia Superficial.
Transporte por Solucion. Transporte por Suspension. Transporte por Carga de
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Fondo. Caracteristicas de los Valles. Perfiles Transversales de los Valles. Cuencas
de Drenaje. Meandros. Corrientes Trenzadas. Depdsitos de Planicie de Inundacion.
Deltas y Abanicos Aluviales. Terrazas de un Rio. Patrones de Drenaje y Tipos de
Corrientes. UNIDAD 5. GLACIACION. Qué es un glaciar? Como se Forma?.
Formacion del Hielo Glaciar. Estructura de un glaciar. Tipos de glaciares.
Resultados de la Glaciacion. Efectos Indirectos de la Glaciacion. Glaciaciones Pre
—Pleistocenas. Causas de la Glaciacion. Implicaciones para el Futuro. UNIDAD 6.
DESIERTOS. Como se forma un desierto?. Formacion de un desierto, Causas.
Procesos de desertificacion. Distribucion Geografica. Tipos de desiertos. Paisajes
del Desierto, ambiente eolico. Principales desiertos de Colombia y el mundo.
UNIDAD 7. OCEANOS Y COSTAS. Formacién de un Océano. Particularidades del
agua del mar. Relieve del fondo oceanico. Corrientes marinas. Playas y costas.
Ambiente sedimentario marino. Arrecifes. UNIDAD 8. LAS MONTANAS Y SU
FORMACION. Conceptos basicos. Tipos de montafias y cordilleras. Procesos de
formacion de montafias. Orogenias. Distribucion de las Montafias. UNIDAD 9.
GEOMORFOLOGIA. Conceptos Basicos. Agentes Geomorfoldgicos
.Meteorizacion. Tipos de Meteorizacién. Productos de la meteorizacion (Suelos).
Remocion en Masa. Factores que causan los movimientos en masa. Clasificacion
de los movimientos en masa. Erosion (Ciclo de Denudacién). Erosion por
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Levantamiento Directo. Erosion por Abrasién, Impacto y Solucién. Cavitacion.
Clasificacion de las Geoformas.

Espacio Académico: Hidrologia
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. INTRODUCCION. CICLO HIDROLOGICO. Balance anual de agua
Global. Balance Hidrico. Distribucion del agua en el planeta. Ejercicio de aplicacion.
UNIDAD 2. CUENCA HIDROGRAFICA. Area, Tipo y uso del suelo. Posicion y
orientacién. Forma, elevacion. Pendiente. Tiempo de concentracion. Sistema de
drenaje. UNIDAD 3. LA ATMOSFERA. Caracteristicas de la atmésfera: estructura
vertical, presién, temperatura, gas atmosférico, capas, humedad atmosférica,
radiacion solar etc. Circulacién general atmosférica: masas de aires, tipos de
frentes, ciclones, viento. Medicibn fendmenos meteorologicos: termdmetro,
termoégrafo, hidrografo, psicrometro, pirheliometro, pirradiometro, helidgrafo,
anemometro, barémetro. UNIDAD 4. EVAPORACION Y
EVAPOTRANSPIRACION. Evaporacion. Estimacion. Métodos de medicion directa
(Evaporimetros, balance hidrico, Ley de Dalton). Evapotranspiracion. Estimacion
directa. Estimacion indirecta. UNIDAD 5. PRECIPITACION. Tipos de precipitacion.
Medicion de la precipitacion: red de estaciones, pluviografos, pluviometros.
Evaluacion de los datos: precipitacion diaria, mensual, anual, histograma de
precipitacion. Estimacion de datos faltantes. Calculo de la precipitacion media:
promedio aritmético, poligonos de Thiessen, Isoyetas. Anadlisis de precipitacion.
Andlisis de tormentas. Analisis de intensidad-duracion-frecuencia: intensidad de
precipitacion, factor de frecuencia, obtencion de curvas IFD. Ejercicio de aplicacion.
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UNIDAD 6. ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL. Escurrimiento superficial. Sub-
superficial. Sub-terraneo. Factores que lo afectan. Relaciones entre prescipirtacion
y escurrimiento. Formula racional. Tiempo de concentracion. Hidrograma:
Caracteristicas, clasificacion de avenidas. UNIDAD 7. CAUDAL. Nivel de agua:
Limnimetros, Limnigrafos. Aforos de Corrientes: Secciones Hidraulicas, Orificios,
Vertederos, Canaleta parshall, Correntometro, Flotador. Relaciones Nivel — Caudal,
Curvas de Calibracion. ANALISIS Y REGULACION DE CAUDADLES: Caudales
diarios, mensuales, anuales, multianuales, maximos y minimos. Limnigrama,
Hidrograma, Curva de masa, Curva de duracion de caudales. UNIDAD 8.
INFILTRACION. Descripcion de proceso de infiltracion. Factores que afectan el
proceso de infiltraciébn. Medida de la infiltracion: ecuacion de Horton, Kostiakov,
andlisis de Hidrogramas. indices de infiltracion. Ejercicios de aplicacion.

Espacio Académico: Localizacion de Vias
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. GENERALIDADES. Contenido programatico. Sistema de evaluacion.
Bibliografia. Nociones generales. UNIDAD 2. LINEA PRELIMINAR. Linea de ceros.
Pendiente Maxima. Disefio de Linea de Transito. UNIDAD 3. LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO. Levantamiento de la linea de cerios. Levantamiento de franja de
terreno. UNIDAD 4. ALINEAMIENTO HORIZONTAL. Curvas circulares simples.
Nomenclatura y elementos. Métodos de localizacion de la curva. Deflexiones desde
PC o PT. Interseccién de visuales. Normales a la tangente. Angulos y distancias
desde el PI. Por coordenadas. Método Combinado. Obstaculos en la localizacion.
Puntos inaccesibles (PC, PT y PI). P.O.T. punto sobre la tangente. P.O.C. punto
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sobre la curva. Obstaculos en la curva. Curvas circulares compuestas. Curva de dos
radios. Curva de tres radios. Curvas de transicion — Espiral de Euler. Nomenclatura
y elementos. Localizaciéon por Deflexiones. Localizacion por Coordenadas. P.O.E
punto sobre la espiral. UNIDAD 5. ALINEAMIENTO VERTICAL. Pendiente maxima
y minima. Curvas verticales. Nivelacibn del eje. Cartera de rasante.
Recomendaciones generales del alineamiento vertical. UNIDAD 6. SECCION
TRANSVERSAL Y VOLUMENES DE CONSTRUCCION. Secciones. Secciones en
curva. Cota de trabajo. Chaflanado. Calculo de éareas. Calculo de volumenes.
Diagrama de Masas. UNIDAD 7. Localizacion directa. Generalidades. Metodologia
y caracteristicas. UNIDAD 8. Disefio Geométrico con Software especializado.

Espacio Académico: Métodos numéricos
NUumero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. TEORIA DEL ERROR. Preliminares matematicos. Diferencias finitas
ordinarias y divididas. Polinomios de Newton. Interpolacién Lagrangiana.
Estimacion cotas de error. Polinomio de Taylor. Interpolacion iterada de Aitken.
Neville. Problemas de aplicacion. UNIDAD 2. SOLUCION DE ECUACIONES NO
LINEALES. Método de biseccion. Método de punto fijo. Criterio de convergencia.
Método de Newton - Raphson. Estimacion de error para métodos iterativos. Método
de la falsa posicion (secante). Convergencia acelerada, método de Aitken. Raices
de ecuaciones polindbmicas. Secuencia de Sturn. Método de Newton para
ecuaciones polinémicas. Método Muller. Desarrollo en Matlab de programas de los
diferentes métodos vistos. UNIDAD 3. DIFERENCIACION E INTEGRACION.
Diferenciacidon numérica. Estimacion error. Métodos de integracion. Estimacion de
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error. Método de Integracion de Romberg. Desarrollo en Matlab de programas de
los diferentes métodos vistos. UNIDAD 4. ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS. Deducir métodos de Euler. Estimacion de error por series de Taylor.
Métodos de Runge Kutta. Analisis de error al método de Runge - Kutta. Desarrollo
en Matlab de programas de los diferentes métodos vistos. UNIDAD 5.
ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES. Ecuacién de Onda, calor y
Laplace. UNIDAD 6. AJUSTE DE CURVAS. Minimos cuadrados. Cerchas cubicas.
Desarrollo en Matlab de programas de los diferentes métodos vistos.

SEXTO SEMESTRE

Espacio Académico: Acueductos
NUumero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. INTRODUCCION. Enfermedades origen hidrico. Estudios de poblacion.
Fuentes de informacion. Previsiones de poblacion. Método comparacion grafica.
Métodos crecimiento lineal. Método crecimiento geomeétrico. Método crecimiento
logaritmico. Método de Wappus. UNIDAD 2. CONSUMOS DE AGUA. Estadisticas
de consumo. Factores que afectan el consumo. Tipo de comunidad. Factores
econdémico-sociales. Factores meteoroldgicos. Tamafno de la comunidad. Calidad,
cantidad y control. Consumo neto. Consumo residencial. Consumo comercial,
industrial y pablico. Perdidas. Caudal medio, maximo diario. Caudal maximo horario.
Periodo de disefo. Vida probable de las estructuras. Facilidad de ampliacion de
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acuerdo con las condiciones locales. UNIDAD 3. FUENTES DE
ABASTECIMIENTOS. Evaluacién de cantidad de agua. Estructuras de medicion.
Evaluacion de calidad de agua. Agua subterranea. Acuiferos. Hidraulica aguas
subterraneas. UNIDAD 4. OBRAS DE CAPTACION. Generalidades. Criterios de
localizacion de captaciones en rios. Criterios de localizacion de captaciones en
embalses. Posicionamiento de las obras de captacion con respecto a los niveles de
agua en rio y embalses. Tipos de obras de captacion. Bocatoma o captacion lateral.
Captacion por vertederos laterales. Bocatoma de fondo. Componentes de la
captacion. Disefio. UNIDAD 5. BOMBAS DE ESTACIONES DE BOMBEO.
Caracteristicas generales de las bombas. Clasificacion de las bombas. Bombas
Dinamicas. Bombas de desplazamiento. Bombas centrifugas. Sistemas de Bombeo.
Partes Constitutivas. Altura util o efectiva de la bomba (Hu). Pérdidas de carga en
bombas. Potencia de una bomba. Curvas caracteristicas. Punto de Operacion de la
bomba. Cavitacion. UNIDAD 6. LINEA DE ADUCCION. Caracteristicas generales.
Linea de aduccion en canal abierto. Linea de aduccion en tuberia a presion.
UNIDAD 7. DESARENADORES. Teoria de la sedimentacién de una patrticula.
Particula critica. Zonas de un desarenador. Zona de entrada. Zona de lodos. Zona
de salida. Dispositivos necesarios de un desarenador. Vertedero de excesos.
Pantalla deflectora. Dispositivos necesarios de un desanerador. Vertederos de
excesos. Pantalla deflectora. Cortina para solidos flotantes. Vertedero de salida.
Procedimiento de disefio de un desarenador convencional. UNIDAD 8.
CONDUCCIONES. Conductos cerrados a presion. Posicion de la tuberia respecto
de la linea de carga. Conduccion forzada. Conduccioén libre. Tuberia por encima de
linea piezométrica. Tuberia por encima de plano piezométrico. Tuberia por encima
de plano estatico de presion. Disefio. Criterios de disefio para la tuberia de
conduccion. Caudal de disefio. Disefio de una tuberia simple. Disefio de una tuberia
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compuesta. Seleccidn de la clase de tuberia para soportar las presiones de disefio.
Dispositivos en la linea de conduccién. Tanques para quiebre de presion. Véalvulas
reguladoras de presion. Partes, funcionamiento y disefio. Valvulas de aire o
ventosas. Partes y materiales. Localizacion y caracteristicas de funcionamiento.
Seleccion de la valvula de ventosa. Valvulas de purga. Golpe de ariete.
Generalidades. UNIDAD 9. CLORACION. Sistemas de desinfeccién. Caseta de
cloracion. Dosificacion de cloro. UNIDAD 10. TANQUES REGULADORES O
DE ALMACENAMIENTO. Disefio de tanques. Tanques enterrados. Tanques
elevados. Capacidad. Compensacion de las variaciones horarias. Alimentacion por
gravedad. Alimentacion por bombeo. Reserva para emergencia por incendios.
Reserva para cubrir interrupciones por dafios en los componentes del sistema.
Localizacién de los tanques reguladores. Tipos de tanques segun el soporte.
Accesorios complementarios (tuberia de llegada, tuberia de salida, tuberia de
lavado del tanque). Ejemplo de disefio. UNIDAD 11. REDES DE DISTRIBUCION.
Tipos de redes. Tipo ramificado. Tipo mallado. Sistema por gravedad. Sistema por
bombeo. Bombeo con almacenamiento. Bombeo sin almacenamiento. Métodos de
solucién de una red cerrada. Distribucion de los caudales. Método de Hardy-cros
con correccion de cabezas. Método de longitud equivalente. Calidad de agua en la
red. Conexiones domiciliarias. Medidores.

Espacio Académico: Bases de Datos Espaciales
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. CONCEPTOS GENERALES. ¢,Qué es una BD?, Conceptos basicos:
Dato, Campo, Archivo, Tupla, Lenguajes de Definicion de Datos, Lenguajes de
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Manipulacion de Datos, Tipos de bases de Datos, Planas, Relacionales, en Red,
Modelos de Datos, Légicos Basados en Objetos, Légicos basados en Registros,
Sistemas Manejadores de BD, DBMS, Instancia, Esquema, Independencia Fisica,
Lenguaje, SQL, PostGls. UNIDAD 2. ARQUITECTURA DE UNA BASE DE DATOS
ESPACIAL. Niveles de Arquitectura, Nivel Interno, Nivel Conceptual, y Nivel
externo. Tipos de Bases de Datos: en Red, Jerarquica. Modelos de Datos. Modelo
relacional. UNIDAD 3. MODELO DE DATOS. Disefio conceptual, Disefio Logico y
Disefio Fisico. UNIDAD 4. ALGEBRA RELACIONAL. Operadores Primitivos,
Operadores derivados, operadores Unarios y Binarios. UNIDAD 5. LENGUAJE
SQL Y MANEJO POSTGIS. Conceptos fundamentales de SQL, Manejo de PostGis
y elaboracion de tablas y archivos *.shp en GvSig. UNIDAD 6. DISENO DE UNA
GEODATABASE. Conceptos fundamentales de una Geodatabase; disefio de una
Geodatabase. UNIDAD 7. ARBOLES ESPACIALES. Conceptos basicos. Software:
importancia y caracteristicas.

Espacio Académico: Cartografia Digital
NUumero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. TRABAJO DIRECTO. Presentacién y discusion de los Syllabus.
TRABAJO COOPERATIVO. Definiciones, relacibn con otras ciencias Yy
aplicaciones. TRABAJO AUTONOMO. Investigar sobre la historia y evolucion de la
Cartografia. UNIDAD 2. TRABAJO DIRECTO: Clasificacion de los mapas.
TRABAJO COOPERATIVO: Lectura de mapas analogos Yy digitales. TRABAJO
AUTONOMO: Investigar como se genera la cartografia, expresién o lenguaje
grafico, disefio cartografico. UNIDAD 3. TRABAJO DIRECTO: Proyecciones
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cartograficas, teoria de Tissot, proyecciones empleadas en Colombia. TRABAJO
COOPERATIVO: Cartografia en la web (geoportales). TRABAJO AUTONOMO:
Investigar sobre cartografia temética, aplicaciones estadisticas, generalizacion

cartografica. UNIDAD 4. TRABAJO DIRECTO: Planeacion de proyectos
fotogramétrico digital. TRABAJO COOPERATIVO: Practica con programas de
cartografia digital (Versamap). TRABAJO AUTONOMO: Digitalizacion o
rectificacion de imagen raster. UNIDAD 5. TRABAJO DIRECTO: Proceso
cartografico. Imagen digital. Obtencion y epipolaridad. TRABAJO COOPERATIVO:
Solucion al problema fotogramétrico (PCl). TRABAJO AUTONOMO: Digitalizacion
o rectificacién de imagen raster. UNIDAD 6. TRABAJO DIRECTO: EVALUACION
ESCRITA (1° corte). TRABAJO COOPERATIVO: Solucién problema
fotogramétrico. TRABAJO AUTONOMO: Salida de Campo. UNIDAD 7. TRABAJO
DIRECTO: Clasificacion de campo. Control terrestre, clasificacion y métodos.
TRABAJO COOPERATIVO: Creacion de proyecto cartografico (Erdas). TRABAJO
AUTONOMO: Hacer ejercicio con programas de fotogrametria digital. UNIDAD 8.
TRABAJO DIRECTO: Condicibn de colinealidad y coplanariedad.
Estereofotogrametria. Instrumentos fotogramétricos. TRABAJO COOPERATIVO:
Fotocontrol y aerotriangulacion (Erdas). TRABAJO AUTONOMO: Hacer ejercicio
con programas de fotogrametria digital. UNIDAD 9. TRABAJO DIRECTO: Aero
triangulacion y etapas. Principios de Correlacion. TRABAJO COOPERATIVO:
Restitucion en 3D (Erdas). TRABAJO AUTONOMO: Trabajo salida de campo.
UNIDAD 10. TRABAJO DIRECTO: Fotogrametria digital. TRABAJO
COOPERATIVO: Restitucién en 3D (Erdas). TRABAJO AUTONOMO: Trabajo
salida de campo. UNIDAD 11. TRABAJO DIRECTO: EVALUACION ESCRITA (2°
Corte). TRABAJO COOPERATIVO: Restitucion en 3D (Erdas). TRABAJO
AUTONOMO: Trabajo salida de campo. UNIDAD 12. TRABAJO DIRECTO:
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Métodos de restitucion, edicion y salidas finales. TRABAJO COOPERATIVO:
Generacion y edicion de modelo digital del terreno (Erdas). TRABAJO
AUTONOMO: Trabajo salida de campo. UNIDAD 13. TRABAJO DIRECTO:
Modelos digitales del terreno. TRABAJO COOPERATIVO: Edicion de modelo
digital del terreno (Erdas). TRABAJO AUTONOMO: Edicién de modelo digital del
terreno. UNIDAD 14. TRABAJO DIRECTO: Técnicas de remuestreo y generacion
de ortofotos. TRABAJO COOPERATIVO: Edicion de modelo digital del terreno
(Erdas).TRABAJO AUTONOMO. UNIDAD 15. TRABAJO DIRECTO: Calidad en la
produccion cartografica, precisiones del proceso cartografico, costos del
proceso cartografico. TRABAJO COOPERATIVO: Ortofoto y fotomosaico (Erdas).
TRABAJO AUTONOMO: Migracién de datos cartograficos a un SIG. UNIDAD 16.
TRABAJO DIRECTO. TRABAJO COOPERATIVO: Evaluacion de precision
posicional. TRABAJO AUTONOMO: Generacion de producto cartografico digital.

Espacio Académico: Catastro
Numero de Créditos: 2
Contenido:

Definiciones. Catastro rural. Catastro urbano. Formacion catastral. Actualizacion
catastral. Conservacion catastral. Elementos fisicos, juridicos, econdémicos y
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fiscales del catastro. Aplicaciones plan de ordenamiento territorial. Planes de
desarrollo. Vias, acueductos, obras civiles.

Espacio Académico: Introduccién a la Gestion Ambiental
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1.ldentificar qué es la gestion ambiental y los tipos de gestion a nivel
nacional. UNIDAD 2. Identificar las normas ambientales especificas para ingenieria
topogréfica, y generales para la gestion ambiental empresarial. UNIDAD 3. Conocer
la teoria del desarrollo sostenible y desarrollo humano sostenible en el contexto
mundial y nacional. UNIDAD 4. Identificar la importancia de la aplicacion de la teoria
del desarrollo humano sostenible en proyectos de desarrollo.

Espacio Académico: Mecanica de Suelos
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. ORIGEN Y FORMACION DE SUELOS. Ciclo Geolégico roca-suelo
origen y formacion de los suelos. Tipificacion de Suelos. Estructura del suelo y
minerales arcillosos. Identificacion y clasificacion basica del suelo: Practica de
Laboratorio. UNIDAD 2. RELACIONES GRAVIMETRICAS Y VOLUMETRICAS DE
UN SUELO. Diagramas de fase: Definiciones de parametros del suelo basicos.
Comparacion entre relaciones gravimétricas y volumétricas. Peso Unitario, Peso
Especifico, Contenido de humedad: Practica de Laboratorio. UNIDAD 3.
PROPIEDADES BASICAS DEL SUELO. Propiedades indices del suelo.
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Granulometria por tamizado e hidrometro. UNIDAD 4. CLASIFICACION DE
SUELOS. Clasificacion del suelo. Sistemas de Clasificacion. AAHTO, USC, LCPC.
Limites de Atterberg: Practica de Laboratorio. UNIDAD 5. ESFUERZOS EN UNA
MASA DE SUELO. Esfuerzos en el suelo. Esfuerzos totales, efectivos y de presion
de poros. Simulacion numérica por el método del FEM de un problema de mecanica
de suelos: Practica computacional. UNIDAD 6. AGUA EN EL SUELO. Agua en los
suelos. Flujo a través de un medio poroso (suelo), en una y dos dimensiones (redes
de flujo). Determinacion del coeficiente de permeabilidad: Practica de Laboratorio.
UNIDAD 7. CONSOLIDACION. Teoria de la consolidacion en los suelos. Estructura
del suelo, Grado y Velocidad de consolidacion, factor tiempo. Ensayo edométrico
(consolidacién unidimensional). Practica de Laboratorio. UNIDAD 8. RESISTENCIA
AL CORTE. Resistencia al esfuerzo cortante de los suelos. Leyes constitutivas
clasicas y modernas del comportamiento de los suelos. Determinacion analitica de
pardmetros geo mecanicos. Simulacion numérica de un ensayo triaxial por medio
del programa Element Test. Ensayo de compresion inconfinada. Préactica de
Laboratorio.

Espacio Académico: Catedra de Contexto Ambiental
Numero de Créditos: 1
Contenido:

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO: El plan estratégico de desarrollo
2007 — 2016 de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas establece su
compromiso con la sociedad colombiana para dar respuesta a sus necesidades de
conocimiento, investigacion y proyeccion social para lograr, entre otras cosas, un
aprovechamiento sostenible del sistema ambiental a partir de una formacion basada
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en valores, principios éticos y la construcciéon de una conciencia critica en sus
estudiantes. Las Catedras en tanto espacio académico de naturaleza
interdisciplinaria, son conjuntos de conferencias que abordan una determinada
tematica o problematica. Los Profesores orientadores de las catedras podran estar
asignados a diferentes Proyectos Curriculares, a diferentes Facultades e incluso,
podran ser Profesores o Conferencistas externos. Las catedras son reconocidas
institucionalmente por el Consejo Académico y coordinadas por un Docente
asignado por dicho Consejo (Acuerdo No 009 de septiembre 12 de 2006. Consejo
Académico de la Universidad Distrital). Como respuesta a este compromiso, la
Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales decidi6 incluir en los planes de
estudios de sus programas académicos la Catedra de contexto ambiental como
un espacio de caracter obligatorio. Esta catedra se establece como un escenario
propicio para el andlisis y la discusion de temas como: la relacion
sociedad/naturaleza a partir de las diferentes probleméticas ambientales analizadas
desde distintas concepciones del desarrollo, del sistemismo y la complejidad, como
de enfoques pedagogico / didacticos. El grupo de pensamiento ambiental de la
Facultad, como lider de este proceso, presenta la siguiente propuesta de la catedra
a desarrollar durante el periodo académico 2013 — 1.

Unidad 1. INTRODUCCION. La intencion principal de esta unidad, es que el
estudiante se familiarice con los antecedentes de la sustentabilidad, los hitos del
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desarrollo sostenible y los diversos enfoques que se han planteado frente al tema,
desde la década de 1970 hasta nuestros dias.

12.Sesion: Antecedentes del desarrollo sostenible

22 Sesion: Experiencias de desarrollo sostenible en Colombia

Unidad 2. RELACIONES AMBIENTE - DESARROLLO. Se busca que el
estudiante desde un contexto critico y reflexivo logre identificar las relaciones
existentes entre la situacion ambiental actual y el modelo de desarrollo vigente.

12 Sesion: Desarrollo - tecnologia y problemas ambientales.

22 Sesion: Conflictos socio ambientales en el contexto nacional y local

Unidad 3. POLITICAS AMBIENTALES - Esta unidad tiene como propésito que el
estudiante conozca y analice los instrumentos de politica ambiental en Colombia y
sus principales retos. Sesiones. Principales politicas ambientales en Colombia.
Programas y proyectos en el marco de las politicas ambientales. Unidad 4. ETICA
PARA LA SUSTENTABILIDAD. Se orienta al estudiante hacia la reflexion de la
importancia de contar con fundamentos éticos; que sean la base para el cambio en
sus actitudes frente a los problemas ambientales que perciben en su cotidianidad,
como para la implementacion de las politicas de desarrollo sostenible en los
territorios y la ejecucioén de los planes de gestion ambiental. 12 sesion: Valores para
la construccion de una ética ambiental. Etica de la vida. Manifiesto de una ética para
la sustentabilidad, principios para reorientar comportamientos y acciones.
ESTRATEGIAS: Metodologia Pedagogica y Didactica: Para el desarrollo de la
catedra se plantea la metodologia de conferencias magistrales y Talleres. Cada
unidad se desarrollard en semanas, en la primera semana se hara la exposicion de
los temas a través de una conferencia, un foro o una plenaria, el tiempo destinado
para esta actividad sera de una hora u hora y media, por sesion. En cada sesion se
asignaran 30 minutos para las preguntas del auditorio. En la siguiente semana se
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realizara la discusion colectiva de los temas con la participacion activa de los
estudiantes. Los estudiantes realizaran una lectura obligatoria previa a la exposicion
de cada tema y tendran una complementaria de libre lectura. Los temas se pondran
en comun partiendo de un enfoque socio humanistico que permita visualizar
soluciones aplicables a las necesidades humanas y al funcionamiento del entorno
natural con énfasis en el estudio de las recientes vivencias desastrosas que han
afrontado diferentes regiones del territorio colombiano. Se contemplara y promovera
la discusion interdisciplinaria, trabajando la apropiacion de una cultura orientada a
fortalecer las capacidades de los futuros profesionales en los procesos de
planificacion ambiental y la construccion colectiva de saberes e innovaciones
encaminadas hacia un desarrollo sostenible. Para este periodo académico el grupo
de pensamiento ambiental establecio, como estrategia pedagdgica, la construcciéon
de un Blog en grupos de 5 personas; donde se registre la informacion de los talleres,
las resefias de los temas, las noticias y eventos a nivel nacional e internacional
relacionados con los temas trabajados en clase.

SEPTIMO SEMESTRE

Espacio Académico: Principios De Economia
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. INTRODUCCION. Conceptos generales de economia. La micro, la
macro y la meso economia. Las necesidades y el concepto de la escasez. Los
bienes y los servicios; clasificacion. UNIDAD 2. ACTIVIDAD ECONOMICA
GENERAL. De la formacién de un sistema economico. Los factores de produccion.
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Los problemas fundamentales de toda economia. Los sectores econdmicos.
UNIDAD 3. LA POLITICA ECONOMICA. Objeticos generales. Instrumentos de
politica econémica. Politica fiscal. Politica monetaria. Politica del sector externo.
Politica de ingresos y salarios. UNIDAD 4. LA ECONOMIA EN EL CONTEXTO
MUNDIAL. La internacionalizacién de la economia. La apertura de los mercados.
Los acuerdos de integracion econdmica. La tecnologia como factor dominante en el
mercado global. UNIDAD 5. INTRODUCCION A LA ECONOMIA DE EMPRESAS.

Espacio Académico: Alcantarillados
NUumero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. COMPOSICION DE LAS AGUAS NEGRAS. Caracteristicas Fisicas.
Caracteristicas Quimicas. Caracteristicas Bacteriol6gicas. Particulas Radioactivas.
Desechos industriales. Aguas negras domeésticas. Aguas pluviales. Parametros
Aguas Residuales. Sdélidos suspendidos. UNIDAD 2. SISTEMA DE
ALCANTARILLADO. Componentes. Sistemas Convencionales. Alcantarillado
sanitario. Alcantarillado pluvial. Alcantarillado Combinado. Sistemas No
Convencionales. Alcantarillado Simplificado. Alcantarillado Condominial. Sistemas
de alcantarillado sin arrastre de aguas. Letrinas. Pozo séptico. UNIDAD 3.
ESTUDIOS PRELIMINARES PARA EL DISENO DE UN ALCANTARILLADO
PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO. Demografia. Censos de poblacion.
Censos de vivienda. Aspectos urbanisticos. Topografia. Clasificacion de las
areas por drenar. Estructuras existentes. Sitios de descarga. Hidrologia. Mecénica
de suelos y geologia. Servicios existentes. Energia. Naturaleza de las aguas.
Estudio de las soluciones. Determinacion de las zonas actuales y futuras. Eleccion




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES
SYLLABUS
PROYECTO CURRICULAR: INGENIERIA TOPOGRAFICA

del sistema o sistemas de alcantarillado. Disposicion de colectores, emisores y
descarga. Economia. UNIDAD 4. ESTIMACION DE POBLACION. Métodos de
calculo de la poblacién. Crecimiento aritmético. Crecimiento logaritmico o
geométrico. Curvas de crecimiento. Rata de crecimiento uniforme. Consumos de
agua. Consumo doméstico. Consumo por puntos sanitarios. UNIDAD 5.
DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES. Aportes de
aguas residuales. Aguas domésticas. Aguas industriales. Aguas comerciales.
Aguas Institucionales. Conexiones erradas. Aguas de infiltracién.
Determinacion de Caudal Méaximo Horario. Hidraulica de los colectores.
Fundamentos de hidraulica. Linea piezométrica, linea de energia. Empate por Cota
Clave. Empate por Linea de Energia. Pérdidas por cambio de direccion. Empate por
Flujo supercritico. UNIDAD 6. NORMAS Y DISENO DE UN SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO. Periodo de diseiio. Trazado de la red de
alcantarillado. RAS 2000. Tablas de Célculo. Célculos hidraulicos. Coeficiente de
rugosidad. Pendiente del conducto. Velocidad minima. Velocidad maxima.
Dimensionamiento de la seccion. Cambios de direccion. Union de colectores.
Régimen de Flujo. Caidas o cambios de pendientes en los colectores. Pozos de
inspeccion. Camaras de caidas. Consideraciones Estructurales y Geotécnicas.
UNIDAD 7. SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE PLUVIAL. Concepto de drenaje
urbano. Periodo de disefio. Trazado de la red de alcantarillado. Tablas de célculo.
Parametros de Disefio. Areas de drenaje. Céalculo de los caudales de aguas lluvias
- Método Racional. Tiempo de Concentracion. Coeficiente de Escorrentia.
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Intensidad de precipitacion. Aporte de sedimentos. Velocidades minima y maxima.
Pendientes minima y méaxima.

Espacio Académico: Evaluacion Ambiental
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. Conocer qué es la evaluacion ambiental, y su desarrollo legal en
Colombia. UNIDAD 2. Identificar los componentes béasicos de los estudios de
impacto ambiental y su importancia para la planificacion. UNIDAD 3. Identificar las
metodologias para identificar y analizar impactos ambientales. UNIDAD 4. Conocer
coémo se elabora e implementa un plan de manejo ambiental dentro de un estudio
de impacto ambiental.

Espacio Académico: Percepcion Remota
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. PROGRAMA SINTETICO. Conceptos de los Sistemas de
Teledeteccion. Tipos de Satélites. Aplicaciones de las Imagenes Satelitales.
Caracteristicas de los datos de las Imagenes Digitales. Estadisticas Unibanda y
Multibanda. Mejoramiento del Contraste. Composiciones de Color. Filtros de Paso
Bajo y de Paso Alto. indices de Vegetacion. Clasificacion Multiespectral. Relacién
entre Teledeteccion y SIG. UNIDAD 2. METODOLOGIA PEDAGOGICA Y
DIDACTICA. Clases teédricas con participacion de los estudiantes por medio de
mesas redondas para discutir temas de actualidad relacionados. Desarrollo de
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tareas de investigacion. Desarrollo de talleres practicos con el fin de afianzar los
aspectos conceptuales. Desarrollo de ejercicios aplicativos a la parte teorica.
Desarrollo de un proyecto en donde se apliquen los conocimientos adquiridos.

Espacio Académico: Levantamientos Especiales
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. PROGRAMA SINTETICO. INICIO DEL CURSO. Presentacion del
docente, del syllabus y del sistema de evaluacibn. REPASO. CONCEPTOS
BASICOS DE TOPOGRAFIA, CARTOGRAFIA Y GEODESIA. Planimetria y
altimetria, diferencia entre topografia y geodesia, relaciéon de la topografia con otras
areas, unidades de medicion de distancias, unidades de medicion angular.
Conceptos: direccion, angulo, azimut, rumbo, poligonales, angulo de deflexion.
Puntos topograficos: nomenclatura y monumentacion. REPASO. METODOS
TOPOGRAFICOS: triangulacién, poligonales, radiacion, doble radiacion. REPASO:
TIPOS DE POLIGONALES: abiertas, cerradas, punto a punto. Ejercicio No. 1:
calculo y ajuste de una poligonal cerrada de traslado por ceros atras. Equipo
Utilizado: calculadora y computador. Producto Final: ejercicio resuelto y presentado
en formato impreso. Equipos utilizados por estudiantes: (Clases). Equipo basico
(Software). 1 calculadora y pc (Excel). Ejercicio No. 2: calculo y ajuste de las
mediciones de un levantamiento topografico por el método de poligonal cerrada
ceros atras, toma de detalles por radiacion. EQUIPO UTILIZADO: calculadora y
computador. PRODUCTO FINAL: ejercicio resuelto y presentado en formato
impreso. Equipos utilizados por estudiantes: (Clases). Equipo basico (Software). 1
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calculadora y pc (Excel). TEORIA: METODOS DE AJUSTES DE POLIGONALES:
grafico, transito y brdjula, Crandall, minimos cuadrados. Ejercicio No. 3: ajuste de
poligonales por los métodos: minimos cuadrados, grafico. EQUIPO UTILIZADO:
calculadora y computador. Producto Final: ejercicio resuelto y presentado en
formato impreso. . Equipos utilizados por estudiantes: (Clases). Equipo basico
(Software). 1 calculadora y pc (Excel). Ejercicio No. 4: ajuste de poligonales por los
métodos: transito y brojula, Crandall. EQUIPO UTILIZADO: calculadora y
computador. PRODUCTO FINAL: ejercicio resuelto y presentado en formato
impreso. Equipos utilizados por estudiantes: (Clases). Equipo basico (Software). 1
calculadora y pc (Excel). TEORIA: EQUIPOS: equipos y elementos utilizados en
topografia, revision y ajuste de instrumentos. Practica de Terreno No.1: AJUSTE
DE EQUIPOS: ajustes de nivel Locke, Abney, de precision y teodolito. Teodolito
geodésico: armado, centrado y nivelado, colimacion del teodolito. EQUIPO
UTILIZADO: teodolitos geodésicos, nivel Locke, Abney, de precision, tripodes y
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equipo menor. PRODUCTO FINAL: informe técnico, debe incluir el registro
fotogréafico de los equipos socializados.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)

EQUIPO BASICO

1 Teodolito Geodésico (Grupo

2,4y 6) 1 Nivel Abney |1 Jalon

1 Nivel de Precision (Grupo

1,3y 5) 1 Nivel Locke |1 Plomada
2 Tripode 1 Mira 1 Cinta

TEORIA: OPERACIONES DE MEDIDAS Y ERRORES: errores en medidas, tipos
de errores (angulares, de distancias), errores en la medida electrénica de distancias.
Definicidn de: exactitud, precision. Manejo de conceptos y procedimientos: medida
de angulos, medida electronica de angulos. Método para aumentar la precision en
medidas de angulos: regla de bessel, repeticion, reiteracion. Medida directa de
distancias, medida indirecta de distancias. Repaso: TEORIA SOBRE
ESTACIONES TOTALES: conocimiento y manejo de estaciones: Topcon, Sokkia,
Pentax Trimble, fundamentos de la medida electronica de distancias (MED) y
angulos, medida electronica de distancias, influencia de las condiciones
atmosféricas en la medida electronica de distancias, reflectores, constante de
prisma, toma de datos con cartera de campo, descripcién de la estacién total,
caracteristicas técnicas, colector electronico interno de datos, configuracion del
equipo, accesorios, lectura de angulos, distancias y coordenadas (E, N, h), la
funcién de replanteo, métodos topograficos con estacion total. PRACTICA DE
TERRENO NO.2: ESTACIONES TOTALES: manejo de las estaciones: Pentax y
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Topcon. EQUIPO UTILIZADO: estaciones totales. Producto Final: informe técnico,
debe incluir el registro fotografico de los equipos socializados. Esta practica se
realiza en dos (2) sesiones, por lo que su informe se entregara al desarrollar las dos
actividades.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)
EQUIPO BASICO

1 Estacion Total (1 Topcon 3005, 1

Topcon 212, 1 Pentax V-300) 1 Flexémetro
1 Tripode 2 Radios 1 Plomada

1 Prisma 1 Baston 1 Parasol

TEORIA: Elementos geograficos, tipos y sistemas de coordenadas: coordenadas
cartesianas, geograficas, sistema Magnas — Sirgas. TEORIA: LEVANTAMIENTOS
ARQUITECTONICOS: conceptos generales de arquitectura, levantamientos a nivel
de: sector, manzana edificaciones y edificaciones antiguas. TEORIA: METODOS
DE REPLANTEOS EN OBRAS CIVILES: con estacidn total, con nivel de precision,
con GPS. Replanteo, definicidn, objeto de los replanteos de las obras de ingenieria,
de proyectos, de curvas horizontales, replanteo de parcelas. PRACTICA DE
TERRENO NO.2: ESTACIONES TOTALES: manejo de las estaciones: Trimble y
Sokkia. EQUIPO UTILIZADO: estaciones totales. PRODUCTO FINAL: informe
técnico, debe incluir el registro fotografico de los equipos socializados. Esta practica
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es complemento de la sesion anterior, por lo que su informe contendra los
resultados de las dos actividades.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)

EQUIPO BASICO

1 Estacion Total (1

Trimble y 1 Sokkia) 1 Flexdmetro
1 Tripode 2 Radios 1 Plomada

1 Prisma 1 Baston 1 Parasol

PRACTICA DE TERRENO NO.3: REPLANTEQS: realizacion de replanteo a partir
de datos tomados con la estacion. EQUIPO UTILIZADO: estaciones totales,
prismas, radios y equipo menor. Producto Final: informe técnico.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)
EQUIPO BASICO

1 Estacion Total (1

Trimble y 1 Sokkia) 1 Flexbmetro
1 Tripode 2 Radios 1 Plomada

1 Prisma 1 Baston 1 Parasol

PRIMER PARCIAL: Aplicaciones de conceptos y procedimientos vistos durante el
semestre. LUGAR DEL PARCIAL: Sala de Clases. PRACTICA DE TERRENO
NO.4: LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO: Toma de datos de edificios de la
universidad. EQUIPO UTILIZADO: estacion total, tripode, radios, cartera de campo
y equipo menor. PRODUCTO FINAL: informe técnico, en el que se incluiran la copia
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de la cartera de campo, los bosquejos arquitectonicos iniciales, los datos crudos
bajados de la estacion, los datos ordenados, los planos arquitectonicos a escala
1:50.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)
EQUIPO BASICO

1 Estacion Total (1 Topcon 3005, 1 Topcon 212, 2 Pentax V-

300, 1 Trimble y 1 Sokkia) 1 Flexbmetro
1 Tripode 2 Radios 2 Plomada

2 Prismas 1 Cartera de Campo 5 Estacas

2 Baston 1 Parasol

TEORIA: LEVANTAMIENTOS URBANOS. Conceptos. TEORIA: CONTROL DE
ASENTAMIENTOS: control de verticalidades de estructuras, edificaciones, torres y
silos, asentamientos diferenciales, replanteo de estructuras (cimentaciones,
zapatas, pilotes, caisson, columnas, pilas, vigas, losas). TEORIA: AGUA: ciclo
hidrolégico, precipitacion, intensidad, duracion, frecuencia, escorrentia. SUELO:
propiedades fisicas, color, textura, estructura, densidad real, densidad aparente,
densidad total, relaciones de masa y volumen entre los constituyentes del suelo.
PRACTICA DE TERRENO NO.4: LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO: Toma
de datos de edificios de la universidad. EQUIPO UTILIZADO: estacion total, tripode,
radios, cartera de campo y equipo menor. PRODUCTO FINAL: informe técnico, en
el que se incluiran la copia de la cartera de campo, los bosquejos arquitectonicos
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iniciales, los datos crudos bajados de la estacion, los datos ordenados, los planos
arquitectonicos a escala 1:50.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)
EQUIPO BASICO

1 Estacion Total (1 Topcon 3005, 1 Topcon 212, 2 Pentax V-

300, 1 Trimble y 1 Sokkia) 1 Flexbmetro
1 Tripode 2 Radios 2 Plomada

2 Prismas 1 Cartera de Campo 5 Estacas

2 Baston 1 Parasol

TEORIA: LEVANTAMIENTOS SUBTERRANEOS: tineles y minas, replanteo,
traslado de coordenadas, utilidad del GPS, replanteo del eje, secciones
transversales, movimientos de tierras, calculo y dibujo. Andlisis de subsidencia y
convergencia. TEORIA: LEVANTAMIENTOS ESPELEOLOGICOS. Conceptos.
TEORIA: AGUA: ciclo hidroldgico, precipitacion, intensidad, duracion, frecuencia,
escorrentia. SUELO: propiedades fisicas, color, textura, estructura, densidad real,
densidad aparente, densidad total, relaciones de masa y volumen entre los
constituyentes del suelo, velocidad de infiltracion, métodos para determinar la
velocidad de infiltracion, modelos de infiltracion, conductividad hidraulica,
movimiento del agua en el suelo, cuencas, ecuacion universal de la erosion.
CARTOGRAFIA DEL AGUA SUBTERRANEA: mapa de isobatas, mapa de
isohipsas, mapa de variaciones del nivel freatico, mapa de niveles maximos y
minimos, grafica de areas tiempo, mapa de isoincrementos, perfil del nivel freatico
de un pozo. PRACTICA DE TERRENO NO.4: LEVANTAMIENTO
ARQUITECTONICO: Toma de datos de edificios de la universidad. EQUIPO
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UTILIZADO: estacion total, tripode, radios, cartera de campo y equipo menor.
PRODUCTO FINAL: informe técnico, en el que se incluiran la copia de la cartera de
campo, los bosquejos arquitectonicos iniciales, los datos crudos bajados de la
estacion, los datos ordenados, los planos arquitectonicos a escala 1:50.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)
EQUIPO BASICO

1 Estacion Total (1 Topcon 3005, 1 Topcon 212, 2 Pentax V-

300, 1 Trimble y 1 Sokkia) 1 Flexémetro
1 Tripode 2 Radios 2 Plomada

2 Prismas 1 Cartera de Campo 5 Estacas

2 Bastén 1 Parasol

TEORIA: LEVANTAMIENTOS INDUSTRIALES: levantamientos para industrias,
presas y centrales hidroeléctricas. TEORIA: PRESUPUESTOS PARA TRABAJOS
TOPOGRAFICOS: recursos humanos, metodologias, equipos, rendimientos,
cantidades de obra, cronogramas, A.l.U., impuestos obligatorios. PRACTICA DE
TERRENO NO.4: LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO: Toma de datos de
edificios de la universidad. Equipo Utilizado: estacion total, tripode, radios, cartera
de campo y equipo menor. Producto Final: informe técnico, en el que se incluiran
la copia de la cartera de campo, los bosquejos arquitectonicos iniciales, los datos
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crudos bajados de la estacion, los datos ordenados, los planos arquitectonicos a
escala 1:50.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)

EQUIPO BASICO

1 Estacion Total (1 Topcon 3005, 1 Topcon 212, 2 Pentax V-

300, 1 Trimble y 1 Sokkia) 1 Flexbmetro
1 Tripode 2 Radios 2 Plomada

2 Prismas 1 Cartera de Campo 5 Estacas

2 Baston 1 Parasol

REPASO: NIVELACION TRIGONOMETRICA: procedimientos. REPASO:
NIVELACION GEOMETRICA: altimetria, nivelacion geométrica o directa (simple y
compuesta). Métodos para la nivelacién de un terreno, manejo del nivel de precision.
Ejercicio No. 5: calculo y ajuste de una cartera de nivelacibn geométrica compuesta,
traslado de cotas. EQUIPO UTILIZADO: calculadora y computador. PRODUCTO
FINAL: ejercicio resuelto y presentado en formato impreso. Equipos utilizados por
estudiantes: (Clases). Equipo basico (Software). 1 calculadoray pc (Excel). Ejercicio
No. 6: Ajuste de una red de nivelacibn por minimos cuadrados. EQUIPO
UTILIZADO: calculadora y computador. PRODUCTO FINAL: ejercicio resuelto y
presentado en formato impreso. Equipos utilizados por estudiantes: (Clases).
Equipo béasico (Software). 1 calculadora y pc (Excel). REPASO: NIVELES
ELECTRONICOS: niveles (fundamentos, incertidumbres). PRACTICA DE
TERRENO NO.5: NIVELACION Y NIVEL ELECTRONICO: manejo del nivel
electronico, realizacion de un traslado de cota (nivelacion y contra nivelacion).
EQUIPO UTILIZADO: nivel electrénico, tripode, cartera de campo y equipo menor.
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PRODUCTO FINAL: informe técnico, en el que se incluiran la copia de la cartera de
campo, los datos crudos bajados y los datos ordenados.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)
EQUIPO BASICO

1 Nivel Electrénico 1 Cinta 2 Radios
1 Tripode 1 Cartera de Campo 5 Estacas
1 Mira

TEORIA: SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GPS: Posicionamiento absoluto y
para grandes distancias, posicionamiento relativo, método diferencial: estatico,
cinematico, stop and go, navegadores, precisiones, incertidumbres, altimetria por
satélite. PRACTICA DE TERRENO NO. 6: GPS NAVEGADOR: Manejo de GPS
navegador. EQUIPO UTILIZADO: GPS Navegador, cartera de campo, pilas AA,
radios. PRODUCTO FINAL: informe técnico.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO Y SISTEMAS)

EQUIPO BASICO
1 GPS Navegador (Uno por
persona) 1 Cartera de Campo 2 Pilas AA

TEORIA: EXPOSICION DE ESTUDIANTES: temas asignados. TEORIA: AGUA:
ciclo hidrologico, precipitacion, intensidad, duracién, frecuencia, escorrentia.
SUELO: propiedades fisicas, color, textura, estructura, densidad real, densidad
aparente, densidad total, relaciones de masa y volumen entre los constituyentes del
suelo, velocidad de infiltraciébn, métodos para determinar la velocidad de infiltracion,
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modelos de infiltracion, conductividad hidraulica, movimiento del agua en el suelo,
cuencas, ecuacion universal de la erosion. CARTOGRAFIA DEL AGUA
SUBTERRANEA: mapa de isobatas, mapa de isohipsas, mapa de variaciones del
nivel freatico, mapa de niveles maximos y minimos, grafica de areas tiempo, mapa
de isoincrementos, perfil del nivel freatico de un pozo. PRACTICA DE TERRENO
NO.7: GPS: método de posicionamiento GPS estatico. EQUIPO UTILIZADO: GPS
HYPER y accesorios, radios, formatos, equipo menor. PRODUCTO FINAL: informe
técnico, en el que se incluiran: los formatos utilizados, los datos crudos y el plano
respectivo producto de los datos navegados.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)

EQUIPO BASICO

1 GPS HIPER LIFE (2 Equipos para

el 1° Grupo) 2 Radios

1 Base Nivelante (2 Equipos para

el 1° Grupo) 1 Flexbmetro

1 Tripode (2 Equipos para

el 1° Grupo) 5 Formatos de Posicionamiento GPS

TEORIA: LEVANTAMIENTOS HIDROGRAFICOS: conceptos y definiciones de
batimetrias, GPS, ecosondas, levantamientos batimétricos en cauce de rios, lagos,
lagunas y mares. Evaluacién de las caracteristicas fisicas de la fuente hidrica,
establecimiento de BM. Seleccion de equipos topograficos y del apoyo logistico,
levantamiento topografico, secciones transversales y perfil longitudinal,
determinacion de capacidades volumétricas. PRACTICA DE TERRENO NO.8:
GPS: método de posicionamiento GPS cinematico. EQUIPO UTILIZADO: GPS
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HYPER y accesorios, radios, formatos, colector, breakes, bastén, equipo menor.
PRODUCTO FINAL: informe técnico, en el que se incluiran: los formatos utilizados,
los datos crudos y el plano respectivo producto de los datos navegados.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)
EQUIPO OPCIONAL

EQUIPO BASICO
1 GPS HIPER LIFE

(2 Equipos para

1

el 2° Grupo) Controlador | 2 Radios

1 Antena (2 Equipos para

el 2° Grupo) 1 Breake 1 Flexébmetro

1 Base Nivelante (ADICIONAL para 2 Formatos Posicionamiento
el 2° Grupo) 1 Baston GPS

1 Tripode (ADICIONAL para

el 2° Grupo)

PRACTICA DE TERRENO NO.9: GPS: método de posicionamiento GPS Stop and
Go. EQUIPO UTILIZADO: GPS HYPER y accesorios, radios, formatos, colector,
breakes, baston, equipo menor. PRODUCTO FINAL: informe técnico, en el que se
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incluiran: los formatos utilizados, los datos crudos y el plano respectivo producto de
los datos navegados.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)

EQUIPO BASICO EQUIPO OPCIONAL

1 GPS HIPER LIFE (2 Equipos para |1

el 3° Grupo) Controlador | 2 Radios

1 Antena (2 Equipos para

el 3° Grupo) 1 Breake 1 Flexémetro

1 Base Nivelante (ADICIONAL par a 2 Formatos Posicionamiento
el 3° Grupo) 1 Baston GPS

1 Tripode (ADICIONAL para

el 3° Grupo)

TEORIA: LEVANTAMIENTOS PARA ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS:
procedimientos. TEORIA: LEVANTAMIENTOS DE LINEAS DE TRANSMISION
ELECTRICA: procedimientos. TEORIA: LEVANTAMIENTOS PARA
POLIDUCTOS: replanteos, oleoductos y gasoductos. PRACTICA DE TERRENO
NO. 10: ALCANTARILLADO: medicion de cota clave, cota lomo y cota batea.
EQUIPO UTILIZADO: nivel de precisién, mira, tripode, radios, cartera de campo y
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equipo menor. PRODUCTO FINAL: informe técnico, en el que se incluiran la copia
de la cartera de campo.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)
EQUIPO BASICO

1 Nivel 1 Cinta 2 Radios
1 Tripode 1 Cartera de Campo 5 Estacas
1 Mira

PROYECTO FINAL (PRIMERA PARTE): SALIDA DE SEMESTRE: aplicaciones de
conceptos y procedimientos vistos durante el semestre en el desarrollo de un
proyecto topografico. LUGAR DE LA PRACTICA: REPRESA DE PRADO - TOLIMA.
EQUIPO UTILIZADO: software, hardware y equipos topograficos utilizados durante
el semestre. PRODUCTO FINAL: se debe entregar en archivos fisico y magnético
el informe técnico en el que se incluirdn: los planos, los formatos utilizados, los datos
crudos bajados de las estaciones y de los GPS HYPER, y estos mismos datos ya
ordenados, postprocesados, representados y analizados. TEORIA: TOPOGRAFIA
FORENSE Y JUDICIAL: definiciones y métodos. TEORIA: EXPLORACION
SISMICA: definiciones y métodos. TEORIA: LEVANTAMIENTOS DE
AEROPUERTOS: definiciones y métodos. Practica de Terreno No.11: CONTROL
DE ASENTAMIENTOS (MISMO ESCENARIO ANTERIOR): realizar el control de
asentamientos y verticalidad del edificio Natura. EQUIPO UTILIZADO: nivel de
precision, mira, estacion total, tripodes, radios, cartera de campo y equipo menor.
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PRODUCTO FINAL: informe técnico, en el que se incluira la copia de la cartera de
campo.

EQUIPO UTILIZADO POR GRUPO: (TERRENO)
EQUIPO BASICO

1 Estacion Total 1 Prismas 1 Flexbmetro
1 Nivel de Precision 1 Baston 2 Plomadas
1 Tripode de Teodolito 1 Cinta 2 Radios

2 Tripode de Nivel 1 Cartera de Campo 5 Estacas

EXAMEN FINAL: Aplicaciones de conceptos y procedimientos vistos durante el
semestre en el desarrollo de un proyecto topografico. Lugar del Examen: salén de
clases. Equipo Utilizado: calculadora.

OCTAVO SEMESTRE

Espacio Académico: Electiva Intrinseca | - Topografia Automatizada
NUumero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA AUTOMATIZADA. Anélisis de
pendientes. Métodos de andlisis de pendientes. Métodos estadisticos de seleccidon
de rangos. Ejercicio practico. Sistemas de coordenadas (rectangulares, cilindricas,
esféricas). Rotacion, translacion, tras locacién de coordenadas. Analisis mediante
operadores matematicos. UNIDAD 2. TEORIA DE ERRORES EN LA




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES
SYLLABUS
PROYECTO CURRICULAR: INGENIERIA TOPOGRAFICA

TOPOGRAFIA. Concepto de medida. Tipos de errores. Medidas indirecta.
Transmision de errores. Probabilidad de un error y su ocurrencia. Error estandar.
Medidas de precision. Propagacion de errores. Pesos en las medidas. Errores y la
probabilidad. Ejercicio aplicacion. Diferencia entre error y equivocacion. Error,
Exactitud y Precision. Errores sistematicos y accidentales. Valor mas probable.
UNIDAD 3. OPERACIONES DE MEDIDA. Medida de Angulos. Comentarios
histéricos. Medida Electronica de Angulos. Método para Aumentar la Precision en
la Medida de Angulos: Regla de Bessel. Errores angulares. Medida Directa de
Distancias. Medida de Longitudes sobre el Terreno. Medida Indirecta de distancias:
Medida Electronica de Distancias. Influencia de las Condiciones Atmosféricas en la
Medida Electronica de Distancias. Reflectores. Constante de Prisma. Errores en la
Medida Electronica de Distancias. UNIDAD 4. CAPTURA DE DATOS DE
MEDICIONES TOPOGRAFICAS Y FORMATOS DE INFORMACION. Elementos
de topografia y colectores de datos. Ventajas del uso de colectores de datos.
Operaciones topograficas y colectores de datos. Tipos de colectores de datos.
Servo y robotizadas. Niveles digitales. Estaciones totales. GPS. Formatos usuales
de los colectores de datos. Informacion general del colector. Datos crudos.
Formatos de almacenamiento y revision de datos. Formatos y/o métodos de calculo
y correcciones. Formatos de dibujo. Estandares. Codificacion de la informacién.
Estructuracion de la informacion. UNIDAD 5. CAPTURA DE DATOS PARA
FORMACION DE MDT. Modelos. Tipos de modelos. Clasificacion e interpretacion
matematica. Modelos Digitales. Modelos Digitales de Elevacion. Caracterizacion de
un modelo. Clasificacién de MDE y sus aplicaciones. Control de calidad de MDE.
Modelos Digitales de Terreno MDT. Toma de datos con cartera de campo. Toma de
datos con cartera electronica. Codificacion de puntos. Lineas de cambio de
pendientes. UNIDAD 6. GENERACION DE MDT - TRATAMIENTO DE DATOS DE
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MEDICIONES TOPOGRAFICAS. Elementos integrantes de un MDT. Edicion de la
nube de puntos. Lineas de rotura. Métodos de interpolacion. Creacion del MDT.
Comparacion de modelos. Generacién de curvas de nivel. Suavizado. Editor de
dibujo. Vista en perspectiva. Aplicacion de texturas. UNIDAD 7. ASEGURAMIENTO
DE LA CALIDAD. Normas ISO 9001. Caracterizacion de las normas. Aplicaciéon a
proyectos en Ingenieria. Ejemplo de una aplicacion. UNIDAD 8. COMUNICACION
DE DATOS, REDES Y ESTRUCTURAS. Tipos de redes. Topologia. Tipos de
modulacion. Modos de transmision. Medios de transmision. Interconexion de redes.
Equipos de comunicacién. Desempeiio de una red. Seguridad de una red. Protocolo
de comunicacién. Formato de los datos. Transferencia de datos. UNIDAD 9.
METODOS DE REPLANTEO EN LA OBRA CIVIL. Con las Estaciones Totales. Con
los Niveles. Con los GPS. Replanteo, definicion, objeto de los replanteos. Replanteo
de puntos y alineaciones rectas. Replanteo de curvas y rasantes. Replanteo de las
obras de ingenieria, de proyectos, de curvas horizontales, replanteo de parcelas.

Espacio Académico: Electiva Intrinseca Il - Control y Administracion del Proyecto
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. CONTROL DEL PROYECTO. Logistica del control del proyecto.
Compras y contrataciones. Manejo de almacén. Caja y bancos. Manejo de equipos
para ejecucion de proyectos de ingenieria. Manejo de herramientas informaticas en
el control de Obras. UNIDAD. 2. LA CONTABILIDAD Y SU ANALISIS, COMO
HERRAMIENTA DE CONTROL EMPRESARIAL. Contabilidad basica de la
empresa. Aspectos generales. Manejo del Plan Unico de Cuentas (PUC). Teneduria
de libros contables. Informes de resultados. Manejo de herramientas informaticas
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contables. ANALISIS FINANCIERO BASICO. Usos y Fuentes. Analisis Horizontal.
Andlisis  Vertical. Razones e indicadores financieros. UNIDAD 3.
ADMINISTRACION DE LA INVERSION. El Mercado Publico de Valores; enfoque
local. El inversionista. Superintendencia de Valores. La Bolsa de Valores. Depdésito
centralizado de valores. COMPROBANTES DE LIQUIDACION DE BOLSA.
Funcion del Comisionista de Bolsa. El Registro Nacional de Valores e Intermediarios
de La Superintendencia de Valores. Decisiones de inversion bajo incertidumbre. Los
mercados de capitales en el mundo. El objetivo financiero de las corporaciones.
Riesgo y rentabilidad. El plano media varianza y criterios de decision. La teoria de
la cartera y la confianza de Fronteras Eficientes. El Capital Asset Pricing Model
(CAPM) y la Capital Market line (CML). Introduccion a las proposiciones de
Modigliani Miller.

Espacio Académico: Electiva Intrinseca Pavimentos
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES. Definicibn, parametros vy
caracteristicas de los pavimentos. Generalidades sobre métodos de disefio. Tipos
de pavimentos y funciones. Elementos estructurales de los pavimentos. Drenaje en
el pavimento. Variables de disefio. UNIDAD 2. LA SUBRASANTE. Definicion.
Exploracion de la subrasante. Clasificacion de los suelos. Estudio de suelos para
disefio de pavimentos. Ensayos de laboratorio. Estabilizacion de suelos. UNIDAD
3. TRANSITO. Definiciones generales. Relacién de la variable transito en el disefio
de pavimentos. Métodos para determinar el transito existente. Determinacion del
transito para el periodo de disefio. UNIDAD 4. Disefio de Pavimentos. Método del
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INVIAS (Pavimento flexible). Método del Instituto del asfalto (Pavimento flexible).
Método de la AASHTO (Pavimento flexible y rigido). Método Shell (Pavimento
flexible). Método de la PCA (Pavimento rigido). Método del TRL (Pavimento
articulado). UNIDAD 5. METODOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Subrasante. Base y subbase. Materiales y mezclas asfalticas. Materiales ligados
hidraulica y asfalticamente. UNIDAD 6. MECANISMOS DE DEGRADACION DEL
PAVIMENTO, MANTENIMIENTO Y REPARACION. UNIDAD 7. Otros
Laboratorios.

Espacio Académico: Electiva Intrinseca - Ingenieria Fluvial
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. HIDRAULICA FLUVIAL. Introduccion. Problematica de rios.
Granulometria. Umbral o principio de movimiento. Acorazamiento. Transporte de
sedimentos. Equilibrio de fondo. Formas de fondo. Ecuaciones de transporte de
fondo. Erosion local y permanente. UNIDAD 2 MORFOLOGIA FLUVIAL.
Clasificacion de los rios. Formas en planta. Geometria hidraulica. Caudal
dominante. Leyes de fargue. Ecosistema fluvial UNIDAD 3. REGIMEN DE LOS
RIOS. Avenidas maximas extraordinarias. Modelamiento matematico de variables
de escorrentia. Erosion y transporte de sedimentos. Solidos en suspension, y de
arrastre. Capacidad de transporte de cauces naturales y artificiales. Deposicion de
sélidos y sedimentacion. Estimacién de volumenes de transporte. simulacién de
areas inundables. Modelos fisicos. UNIDAD 4. ENCAUZAMIENTOS. Objetivos.
Efectos. Condiciones (aguas altas, aguas bajas, avenidas). Sinuosidad. Trazados.
Encauzamiento rio trenzado. Encauzamiento con espigones. Estabilizacion de un
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caudal. Defensa de margenes. Cauces estrechos. Encauzamientos de ramblas y
rios torrenciales. Desembocaduras. UNIDAD 5. OBRAS FLUVIALES PARA
CONTROL DE EROSION. Tipos de erosion. Erosion potencial. Erosion general.
Escolleras. Gaviones. Diques longitudinales. Vegetacion. Pentdpodos. Bolsacretos.
Colchones. Criterios de disefio. UNIDAD 6. OBRAS FLUVIALES PARA CONTROL
DE INUNDACIONES. Caudal de proyecto. Consideraciones econdmicas legales.
Diques contra inundaciones. Criterios de disefio. UNIDAD 7. NAVEGACION
FLUVIAL. Muelles fluviales. Muelles marginales. Muelles flotantes. Dragados
hidraulicos.

Espacio Académico: Andlisis y Gestidon del Riesgo
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. DINAMICA DE LA CORTEZA TERRESTRE. Deriva de los Continentes
- Teoria de Wegener. Evidencias geométricas, geoldgicas y geofisicas. Correlaciéon
de Provincias estructurales. Tectonica Global. Valles centrales de las dorsales (rift).
Fosas oceanicas (trenchs). Arcos de Islas. Teoria de la Tectonica de Placas. Limites
Convergentes. Limites Divergentes. Limites Transformacionales. Principales Placas
Tectonicas en el Mundo y en América. Cinturon de Fuego del Pacifico. Proyecto
CASA (Central and South America Project). UNIDAD 2. RIESGOS POR
DESLIZAMIENTOS. Qué es un deslizamiento. Por qué se generan los
deslizamientos. Zonas de mayores riesgos por deslizamientos en Colombia.
Técnicas de vigilancia de deslizamientos: inclinometria, etc. UNIDAD 3.
AMENAZAS VOLCANICAS. Vulcanologia Basica. Tipos de Volcanes. Cadenas de
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volcanes en Colombia. Volcanes Activos en Colombia. Amenazas volcanicas.
Caidas de Cenizas. Flujos de lava. Flujos de lodo (lahares). Flujos Piro clasticos.
Gases volcanicos. Explosion lateral dirigida. Mapas de Amenaza Volcanica.
Técnicas de Vigilancia - inclinometria seca. EDM (Electronic Distance
Measurement) y otras. Alertas volcanicas. UNIDAD 4. RIESGO SISMICA.
Sismologia Elemental. Tipos de Ondas Sismicas. Tipos de Sismografos. Epicentro
e Hipocentro de los sismos. Concepto de Magnitud - Escalas utilizadas. Concepto
de Intensidad - Escalas utilizadas. Mapa de Sismicidad Colombiana. Tsunamis o
Maremotos. Prediccion de Terremotos. UNIDAD 5. PREVENCION Y ATENCION
DE DESASTRES. Qué es el SNPAD y que entidades lo conforman. Cémo opera la
DNPAD. Papel de INGEOMINAS dentro del SNPAD. Papel de la RSNC dentro del
SNPAD. Medidas de mitigacion. UNIDAD 6. MAPAS DE RIESGO Y AMENAZA
NATURAL — CONCEPTO DE VULNERABILIDAD. Definicién de Cobertura, tanto a
nivel cartografico como SIG. Coberturas para Construir un Mapa de Riesgos
Naturales. Mapa de Pendientes. Mapa de Pluviosidad. Mapa Geoldgico —
Estructural. Mapa Geomorfoldgico. Mapa de Pendientes vs. Buzamientos. Mapa de
Sismoldgicos. Mapa de Tipo de Suelo. Mapa de Usos de Suelo. Mapa de
Infraestructura. Como Cuantificar el Riesgo Natural?. Papel de los SIG dentro de los
Riesgos Naturales. Riesgo, Amenaza y Vulnerabilidad. Ejemplos Historicos.

Espacio Académico: Sistema de Informacion Geogréfica
Numero de Créditos: 3
Contenido:

PROGRAMA SINTETICO. UNIDAD 1. Definiciones y Conceptos relacionados con
los Sistemas de Informacion Geografica. Recursos Técnicos y Logicos. Topologia.
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Bases de Datos Espaciales (Modelos conceptual, entidad-relacion, de datos, l6gico
y fisico). Andlisis y Modelamiento. Importancia de la Informacién Geogréafica
(Estandares, calidad, metadatos, politicas, servicios en linea, Clearinghouse,
Infraestructura de datos espaciales). Disefio y ejecucién de un proyecto de
aplicacion en SIG. UNIDAD2. METODOLOGIA PEDAGOGICA Y DIDACTICA.
Clases tedricas con participacion de los estudiantes por medio de mesas redondas
para discutir temas de actualidad relacionados. Desarrollo de tareas de
investigacion. Desarrollo de talleres practicos con el fin de afianzar los aspectos
conceptuales. Desarrollo de ejercicios aplicativos a la parte teérica. Desarrollo de
un proyecto en donde se apliquen los conocimientos adquiridos.

Espacio Académico: Ordenamiento Territorial
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. ASPECTOS CONCEPTUALES DEL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL. Antecedentes. Concepto. Tendencias del O.T, . Objeto. Cualidades
del O.T. Principios del OT. Problemas que conciernen al O.T. Conflictos territoriales.
Qué se puede lograr con el. Lecturas obligatorias. MASSIRIS C., Angel.
Ordenamiento territorial: experiencias internacionales y desarrollos conceptuales y
legales  realizados en  Colombia.,, 2000. Disponible en Inernet:
http://www.lablaa.org/blaavirtual/  geografia/orden/presen.htm.  UNIDAD 2.
SISTEMAS TERRITORIALES. Analisis integrado del territorio. Componentes
principales del territorio. Los subsistemas territoriales. Analisis tendencial del
territorio. Definicion de escenarios de ordenamiento territorial. Lectura obligatoria.
GOMEZ OREA, Domingo. Ordenacion Territorial. Ediciones Mundiprensa. Madrid.
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2002. UNIDAD 3. ASPECTOS JURIDICOS LEGALES DEL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL. El ordenamiento territorial en la carta constitucional. La ley de
Ordenamiento Territorial. Competencias territoriales y sectoriales en los temas
territoriales. Niveles de organizacion del territorio para el ordenamiento territorial.
Los entes territoriales. Los niveles regionales, Subregionales y locales para el
Ordenamiento Territorial. UNIDAD 4. EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL EN
COLOMBIA. Desarrollo normativo. Normatividad asociada. Objetivos y alcances.
Estrategias. Ejes de una politica de O. T. Principios rectores del O.T. Competencias
territoriales. LEY 388 DE 1997 Y LA LEY 1454. Concepto de O.T. en la Ley 388.
Objeto del O.T. segun la Ley 388. Competencias de la Nacion. Competencias del
Departamento. Competencias de las Areas Metropolitanas. Competencias de
Municipios y Distritos. Decretos y normas reglamentarias. Lecturas obligatorias Ley
388 de 1997 LEY 1454 DE 2011. PLANES DE O.T. Definicion y naturaleza.
Obijetivos y temas prioritarios de los P.O.T. Tipos de planes. Caracteristicas basicas
y atributos de los P.O.T. Componentes de los P.O.T. Elementos para la formulacion
de los P.O.T. Lecturas obligatorias INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN
CODAZZI. Guia metodolégica para la formulacion del plan de ordenamiento
territorial municipal. Santafé de Bogota, 1997. Lineamientos para el Ordenamiento
Territorial. UNIDAD 5. EL PROCESO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL.
Contenido del ordenamiento territorial. Los actores territoriales. Conformacion del
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equipo de ordenamiento. Las fases en el proceso de ordenamiento. La fase de
prediagnéstico. La fase de diagndéstico. La fase prospectiva. La fase formulacion.

NOVENO SEMESTRE

Espacio Académico: Ingenieria Ambiental
Numero de Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. EVALUACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION.
CONTAMINACION. Definicién. Contaminantes Biodegradables. Contaminantes no
Biodegradables. Sistema de transferencias de materiales y energia. Unidades de
concentracion. AGUA DE DESECHO. Tipos de agua de desecho. Aguas Negras
AN. Aguas Negras Domesticas AND. Cantidad estimada de AND. Caracteristicas
de las AND. ANALISIS DE LAS AND. Solidos totales. Sélidos disueltos. Demanda
Bioquimica de Oxigeno. Cantidad de amoniaco. Oxigeno disuelto. Materiales
solubles en éter. Valor del pH. Demanda Quimica de Oxigeno. Acido sulfhidrico.
Demanda de cloro. Bacterias y otros microorganismos. Coliformes fecales.
CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS NEGRAS DOMESTICAS: Definicion. DBO.
Cantidad de amoniaco. Nitritos y Nitratos. OD. Materias solubles en éter. Valor del
ph. DQO. DBO. Acido Sulfhidrico. Demanda de cloro. Bacterias y microorganismos.
Ensayos de coliformes fecales. Estabilidad relativa. Auto purificacion. Déficit de
Oxigeno. Normas de Calidad: Internacionales. Nacionales y Locales. UNIDAD
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2. DISENO DE LAGUNAS DE ESTABILIZACION. BALANCES DE MATERIA:
Volumen de Control. Tasa de acumulacion de masa. Flujo masico de entrada.
Reactores: RFC y RFMC. Flujo mésico de salida. Analisis de los reactores RFCM
y RFP. Cinética Quimica: Velocidad de reaccion. LAGUNAS DE ESTABILIZACION
AEROBICAS: Modelos. Energia Solar. Correcciones. Disefios. Eficiencia. LAGUNAS DE
ESTABILIZACION ANAEROBICAS: Modelos. Energia Solar. Correcciones.
Disefios. Eficiencia. LAGUNAS DE ESTABILIZACION FACULTATIVAS: Modelos.
Disefio. Eficiencia. LAGUNAS DE MADURACION: Modelos. Disefio.
Determinacion de Eficiencia. FACTORES QUE INFLUYEN. Carga organica
superficial. Radiacion solar. Fotosintesis. Oxigeno Disuelto. pH. Profundidad.
Temperatura. Nutrientes. Infiltracién y Evaporacion. Vientos. Pantallas. Geometria
de la laguna. DBO y sélidos suspendidos. CONSTRUCCION: Procesos de
tratamiento. Diagramas de flujo. Construccion de diques. Taludes. Orientacion.
Unidades de entrada y Salida. Impermeabilizacién. Operacion. Factores que
influyen en el Disefio y la Construccién. UNIDAD 3: RESIDUOS SOLIDOS.
Caracterizacion: Definiciones. Basura. Residuos Solidos. Cantidades.
Caracteristicas. Densidad. Humedad. Temperatura. DISPOSICION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES: Legislacion. Normas. Rellenos Sanitarios.
CONVERSION DE RSM. Incineracion. Conversion en abono. Incineracion en lecho
fluidizado. Pirdlisis. Oxidaciébn humeda. Procesos bioldgicos. EQUIPOS DE
RECOLECCION: Camiones Contenedores. Camiones Empacadores. Camiones
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Compactadores. DISENO DE RELLENOS SANITARIOS: Estacion de
Transferencia. Seleccion de Rutas. Criterios para el disefio de Rellenos Sanitarios.

Espacio Académico: Formulacion y Evaluacion de Proyectos.
Numero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. CONCEPCION DEL PROYECTO. Antecedentes generales del
proyecto. Conceptos y elementos de un proyecto de inversion. Clases y proyectos
de inversion. Formas de generar ideas de inversion. Viabilidad del desarrollo de la
idea. UNIDAD 2. ETAPAS BASICAS PARA LA FORMULACION DEL
PROYECTO. El producto y su estudio del entorno econémico, social y politico.
Identificacion y estudio del mercado meta. Andlisis de Oferta y Demanda. Canales
de comercializacion y distribucién. UNIDAD 3. ESTUDIO TECNICO Y SUS
COSTOS. Localizacion general del proyecto. Andlisis del entorno social y
gubernamental. Determinacion de la localizacion precisa del proyecto. El concepto
de los Costos Fijos y los Costos Variables. El concepto del Analisis de Costos, por
unidad del producto. Materiales. Transportes. Equipos y herramientas. Mano de
obra. Cantidad de unidades a producir. Tamafo fisico del proyecto. Disefio de
planta. Factores de disefio. Factores de distribucion. Planos de distribucion. Analisis
de Gastos. Planta fisica. Apoyo logistico. Gastos administrativos. Promocion y
ventas. Analisis de imprevistos. UNIDAD 4. FINANZAS EN LOS PROYECTOS DE
INVERSION. El valor del dinero en el tiempo y el costo de oportunidad. El Costo de
Oportunidad. El concepto de Equivalencia. Diagramas de flujo. El concepto de
Rentabilidad Economica. Las Tasas de Interés. Simples. Compuestas. Nominales.
Efectivas. Vencidas. Anticipadas. Constantes. Corrientes. Relaciones de




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES
SYLLABUS
PROYECTO CURRICULAR: INGENIERIA TOPOGRAFICA

equivalencia. El Valor Presente y El Valor Futuro. Series uniformes, finitas e infinitas,
con crecimientos. Series Uniformes. Gradientes Aritméticos. Gradientes
Geométricos. Los Indicadores de Bondad Financiera. Evaluacion de Alternativas de
Inversion. Tasa de Rendimiento Minimo Aceptable (TREMA). El Valor Presente
Neto (VPN). La Tasa Interna de Rentabilidad (TIR). La Tasa de Verdadera
Rentabiliad (TVR). La Relacion Beneficio — Costo (B/C). El Valor Anual Equivalente
(VAE). El Break-even. Seleccion de Alternativas de Inversion. Andlisis Incremental.
Criterios de seleccién entre alternativas mutuamente excluyentes, dependientes e
independientes. Proyectos con vidas diferentes. Clase de Excel para finanzas. La
construccion del Flujo de Caja del Proyecto. Los conceptos de Depreciacion,
Amortizacién y Valor de Salvamento. Métodos de Calculo. El Flujo de Caja Libre. El
Valor Economico Agregado (EVA). El Costo de Capital y la financiacion del proyecto.
Apalancamiento del proyecto. Flujo de caja de la deuda. Flujo de caja disponible. El
Costo de Promedio Ponderado (CPPC / WACC). Andlisis de sensibilidad. Aumento
de precios. Disminucién de las ventas.

Espacio Académico: Electiva Intrinseca - Cartografia Digital Avanzada
NUumero de Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1.Trabajo Directo: Historia y evolucion de la Cartografia, definiciones,
relacion con otras ciencias y aplicaciones. TRABAJO COOPERATIVO: Lectura de
mapas. TRABAJO AUTONOMO: Profundizar en Historia y evolucion de la
Cartografia Investigar qué es la geomatica. UNIDAD 2. TRABAJO DIRECTO:
Fundamentos de Cartografia Digital. TRABAJO COOPERATIVO: Lectura de
mapas en la web. TRABAJO AUTONOMO: Investigar como se genera la
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cartografia Digital. UNIDAD 3. TRABAJO DIRECTO: Fases de la cartografia, Digital
Expresién o lenguaje grafico, disefio cartografico. TRABAJO COOPERATIVO:
Composicion del mapa. TRABAJO AUTONOMO: Investigar como se generan los
formatos para mapas. UNIDAD 4. TRABAJO DIRECTO: Proyecciones
cartograficas, clasificacion, proyecciones empleadas en Colombia. Sistemas y
marcos de referencia. TRABAJO COOPERATIVO: Discusion de proyecciones
cartograficas en Colombia. TRABAJO AUTONOMO: Practicar con diferentes
proyecciones cartograficas con diferentes origenes para Colombia. UNIDAD 5.
TRABAJO DIRECTO: Tecnologia LIDAR. TRABAJO COOPERATIVO: Practicar
instrucciones con programas de procesamiento LIDAR. TRABAJO AUTONOMO:
Practicar con nubes de puntos obtenidas con LIDAR. UNIDAD 6. TRABAJO
DIRECTO: Proceso de Generaciéon de modelos virtuales y 3D. TRABAJO
COOPERATIVO: Conocer software de rectificacion fotogramétrica y generacion de
modelos virtuales. TRABAJO AUTONOMO: Creacion de modelos en tercera
dimension con texturas reales. UNIDAD 7. TRABAJO DIRECTO: Obtencion de
imagenes raster para digitalizacion semi - automatica. TRABAJO COOPERATIVO:
Hacer ejercicio con software digitalizacion semi - automética. TRABAJO
AUTONOMO: Digitalizacion en 2D en formato raster. UNIDAD 8. TRABAJO
DIRECTO: Obtencidén de imagenes raster para digitalizacion automatica. TRABAJO
COOPERATIVO: Creacion de proyecto cartografico. TRABAJO AUTONOMO:
Hacer ejercicio con software digitalizacion automatica. UNIDAD 9. TRABAJO
DIRECTO: Toma de fotografias para creacion de modelos. TRABAJO
COOPERATIVO: Elaboracion proyecto de fotogrametria terrestre. TRABAJO
AUTONOMO: Hacer ejercicio con software de fotogrametria terrestre. UNIDAD 10.
TRABAJO DIRECTO: Técnicas de remuestreo, Georreferencion. TRABAJO
COOPERATIVO: Generacion mapas Georreferenciados. TRABAJO AUTONOMO:
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Migracion de datos fotogramétricos y cartograficos a un SIG. UNIDAD 11.
TRABAJO DIRECTO: Iméagenes digitales, resolucion, profundidad y tamafos.
TRABAJO COOPERATIVO: Restitucion en 3D. TRABAJO AUTONOMO:
Obtencién de informacion X,Y,Z. UNIDAD 12. TRABAJO DIRECTO: Principio de
correlacion, modelos digitales del terreno.  TRABAJO COOPERATIVO: Edicion
de modelo digital del terreno. TRABAJO AUTONOMO: Edicién de modelo digital
del terreno. UNIDAD 13. TRABAJO DIRECTO: Obtencion de informacion digital
para integracion con plataformas cartograficas mundiales. TRABAJO
COOPERATIVO: Generacién de archivos de lenguaje de marcado basado en XML
para representar datos geograficos en tres dimensiones. TRABAJO AUTONOMO:
Restitucion en 3D y generacion de archivos de lenguajes de marcado. UNIDAD 14.
TRABAJO DIRECTO: salidas Cartograficas finales. TRABAJO COOPERATIVO:
Generacion de cartografia. TRABAJO AUTONOMO: Obtencion de salidas graficas
en software SIG. UNIDAD 15. TRABAJO DIRECTO: Cartografia en linea.
TRABAJO COOPERATIVO: Generacibn de mapas on-line. TRABAJO
AUTONOMO: Migracién de datos SIG a plataformas de cartografia en linea.
UNIDAD 16. TRABAJO DIRECTO: Calidad en la produccion -cartogréfica,
precisiones del proceso cartografico, costos del proceso cartografico.
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TRABAJO COOPERATIVO: Generacion de producto cartografico digital.
TRABAJO AUTONOMO: Generacion de producto cartografico digital.

Espacio Académico: Electiva Intrinseca - Costos, Presupuestos Y Programacion
De Proyectos.

Numero De Creditos: 3

Contenido:

UNIDAD 1. EL PRESUPUESTO EN LOS PROYECTOS DE INGENIERIA.
Términos generales del proyecto. Concepcion del proyecto. Equipo técnico,
administrativo, financiero y legal que interviene en el proyecto. Estructura previa del
proyecto de ingenieria. Estudios iniciales. Predisefios y disefios. Especificaciones
técnicas. Cantidades de obra. El factor prestacional. Valor de equipos y
herramientas. Analisis de Precios Unitarios (APU). Diferencia entre Costos Directos
y Costos Indirectos. Los conceptos de cantidad y rendimiento en los APU. Andlisis
de precios unitarios basicos, auxiliares o anidados. Analisis de precios unitarios de
pago. El calculo de La Administracion y Los Imprevistos, en los Costos Indirectos.
El presupuesto oficial. Presupuestos en topografia. Por Andlisis de Precios
Unitarios. Por puntos. Por dia de comisién. Aplicaciones informaticas en los
presupuestos. UNIDAD 2. PROGRAMACION DEL PROYECTO (GERENCIA DEL
TIEMPO). Aplicacion del rendimiento en la programacion. Distribucion de cuadrillas.
Gréfico de Gantt. Grafico CPN — PERT. Grafico LPU. El Flujo de Fondos.
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Herramientas informéticas, para la programacion del proyecto. UNIDAD 3.
ESTRATEGIAS Y MANEJO DE CAMBIOS. UNIDAD 4. CIERRE DEL PROYECTO.

Espacio Académico: Electiva Intrinseca — Transito y Transporte
Numero De Créditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. INGENIERIA DE TRANSITO — CONCEPTOS BASICOS. Introduccion,
definiciones y conceptos basicos. Analisis de flujos peatonales y de bicicletas.
Capacidad peatonal y niveles de servicio de infraestructura. Aplicaciones y ejemplos
practicos. Caracteristicas del transito. Volumenes de transito e intensidades
horarios, variaciones en el tiempo, composicion del transito, indicadores de maxima
demanda. Velocidad. Tendencias, tipos de mediciones, variaciones. Andlisis del
Flujo vehicular. Relacién velocidad-flujo-densidad.. Espaciamientos, intervalos.
Dispositivos para el control del transito. Conceptos basicos de sefalizacion y de
semaforizacion. Andlisis del Flujo vehicular. Relacién velocidad-flujo-densidad,
espaciamientos, intervalos. UNIDAD 2. INGENIERIA DE TRANSITO — ANALISIS
AVANZADO. Carreteras de dos carriles: Metodologia planteada por el Manual de
Capacidad para Carreteras de dos carriles del Cauca. Carreteras multircarril.
Caracteristicas operacionales e ideales. Capacidad y niveles de servicio. Ejemplos
practicos. Autopistas. Segmentos basicos de autopistas. Caracteristicas basicas de
los segmentos de autopistas. Condiciones ideales en autopistas. Niveles de
servicio. Ecuaciones basicas. Determinacion de los factores de ajustes. Ejemplos
de célculo. Entrecruzamientos. Definiciones. Configuracion de carriles. Longitud de
entrecruzamiento y régimen de operacion. Areas de trenzados simples y mdiltiples.
Ramales e intersecciones de ramales. Procedimientos de calculos. Determinacion
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de niveles de servicio. Analisis de intersecciones semaforizadas Principios basicos.
Definiciones. Plan de fases. Fases peatonales. Conceptos de demoras en
intersecciones semaforizadas. Giros izquierdos. Giros derechos en rojo. Calculo de
la capacidad y Niveles de servicio. Ejemplos de célculo. Intersecciones no
semaforizadas. Planteamiento conceptual. Capacidad potencial de un movimiento,
capacidad de carriles compartidos. Niveles de servicio. Analisis de intersecciones
ortogonales, en T y reguladas mediante PARE. Glorietas. Ejemplos de calculo.
Software aplicado.

Espacio Académico: Electiva Intrinseca — Obras de Drenaje
Numero De Creéditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. HIDROLOGIA URBANA. Estudio De Tormentas. Factores De Ajuste A
La Altura Lluvia: Por Area, Duracion Y Periodo De Retorno. Coeficientes De
Escurrimiento.  Hietogramas Sintéticos E Hidrogramas De Disefio. UNIDAD 2.
GESTION Y PLANEACION DE DRENAJE. Infraestructura Actual Y Su
Diagnostico. Modelos Matematicos De Simulacion De Sistemas De Drenaje.
Andlisis Del Funcionamiento Hidraulico Del Sistema. UNIDAD 3. ESTRUCTURAS
DE DRENAJE VIAL. Drenaje Superficial Y Subterraneo. Cunetas Y Canales.
Alcantarillas Y Box-Culverts. Disipadores De Energia. Subdrenaje Drenes. Filtros.
UNIDAD 4. ESTRUCTURAS DE DRENAJE URBANO. Sistemas Superficiales Y
Semiprofundos. Sistema De Drenaje Profundo Y Sus Estructuras De Conexion,
Descarga Y Control. Sumideros, Colectores, Sifones. Redes De Drenaje. Modelos
Fisicos. UNIDAD 5. ESTRUCTURAS REGULADORAS. Presas Y Reservorios.
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Modelos Matematicos De Simulacién Del Funcionamiento Hidraulico De Drenaje
PLUVIAL.

DECIMO SEMESTRE

Espacio Académico: Gerencia de Proyectos
Numero De Creéditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. DESARROLLO DEL PROYECTO DE INGENIERIA. Definiciones y
conceptos. Etapas del desarrollo del proyecto. Seleccién del recurso humano
requerido, en la planeacion del proyecto, de acuerdo a la necesidad y guardando su
orden cronolégico. Resultados generados por el equipo consultor. UNIDAD 2.
GERENCIA DEL PROYECTO. Esquema organizacional de la empresa. Manual de
funciones de la organizacion. Roles y responsabilidades del director y/o gerente de
proyectos. El liderazgo. Estilos de direccion. UNIDAD 3. ADMINISTRACION DEL
PROYECTOS. Establecimiento de los objetivos. Planeacién y ejecucion de la
comunicacion. ldentificacion, planeacion y manejo de riesgos. El presupuesto de los
proyectos de ingenieria. Especificaciones técnicas. Cantidades de obra. Analisis de
Precios Unitarios (A.P.U.). Manejo de rendimientos y cantidades. El célculo de la
Administracion y los Imprevistos. Presupuesto oficial. Programacion (Gerencia del
tiempo). Control y logistica del proyecto. Presupuestos en topografia. Herramientas
informaticas para la planeacion y control de proyectos. Estrategias y manejo de
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cambios. Cierre del proyecto. UNIDAD 4. PLANEACION ESTRATEGICA. La Matriz
DOFA. La Prospectiva.

Espacio Académico: Electiva Extrinseca — Geo estadistica
Numero De Créditos: 1
Contenido:

UNIDAD 1. ANALISIS EXPLORATORIO. Estadistica Espacial. Datos
Georeferenciados. Gréaficos Exploratorios. UNIDAD 2. ELEMENTOS DE
GEOESTADISTICA. Estacionariedad. Isotropia. Anisotropia. UNIDAD 3.
CORRELACION ESPACIAL. Funciones de Correlacion. Variograma vy
Semivariograma. Covariograma y Correlograma. Modelos de Semivarianza.
Aplicaciones Ciencias de la Tierra. UNIDAD 4. METODOS DE PREDICCION
ESPACIAL. Definicién de Kriging. Tipos de Kriging. Aplicaciones en ciencias de la
tierra.

Espacio Académico: Electiva Extrinseca — Cartografia Tematica
NUumero De Creditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. EL MAPA COMO DISTRIBUCION ESPACIAL DE VARIABLES.
Relacion, correlacion entre variables espaciales. Mapa como Modelo matematico
cualitativo o cuantitativo. Lenguaje que permite leer el mapa. La percepciéon y
comprension en Cartografia. Ejercicios de utilizacion del mapa topografico con fines
teméaticos. UNIDAD 2. DISENO DE ISOLINEAS. Conceptos, caracteristicas y
clasificacion de isolineas. La interpolacion. El trazado de algunas isolineas.
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Premapa como calibrador para trazar las isolineas. Ejercicios: elaboracion de
mapas con isolineas. UNIDAD 3. LAS VARIABLES VISUALES EN
CARTOGRAFIA. Normas basicas en el disefio cartografico. Lenguaje gréfico:
signos, clasificacion de signos segun la fuerza de asociacion (icono, indice,
simbolo). Clasificacion y organizacion de la informacién. Identificacion e
Interpretacion de mapas. Niveles de informaciébn en los mapas: Diferencial,
ordenado, cuantitativo. Forma de implantacion (puntual, lineal, zonal). Variables
visuales en funcién de la Forma de implantacién (puntual, lineal, zonal) y el Nivel de
Informacién (diferencial, ordenada, cuantitativa): color, forma, orientacion, grano,
valor, tamafio. Disefio de abacos: Series, amplitud de la serie (aritmética,
geométrica, exponencial o logaritmica). Redundancia. Ejercicios de critica de
cartografia existente y de disefio cartografico en cuanto a la aplicacién de las
variables visuales. UNIDAD 4. GENERALIZACION CARTOGRAFICA.
Clasificacion Plana versus Clasificacion Jerarquica. Organizacion jerarquica de la
informacion. Nivel Jerarquico y Escala. Ejercicio de generalizacion cartografica.
UNIDAD 5. DIAGRAMAS QUE ACOMPANAN LOS MAPAS TEMATICOS. El
diagrama. Tipos de diagramas: barras, ortogonales poligonales, circulares,
coordenadas, figuras poligonales. Los diagramas como premapas. Ejercicios de
elaboracion de diversos tipos de diagramas. UNIDAD 6. MEDIDAS DESCRIPTIVAS
DE DISTRIBUCIONES ESPACIALES. Medidas de tendencia central. Medidas de
dispersion. Determinar pendiente media de un area especifica, de un espacio.
Ejercicios de determinacion de medidas descriptivas sobre cartografia existente.
UNIDAD 7. CARTOGRAFIA INTEGRADA O DE SINTESIS. El andlisis y la sintesis.
La cartografia integrada en el proceso investigativo. Caracteristicas de un mapa
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integrado. La leyenda en un mapa integrado. Ejercicios de aplicaciones de
cartografia integrada.

Espacio Académico: Electiva Intrinseca — Métodos De Prospeccion Geofisica
Numero De Créditos: 2
Contenido:

UNIDAD 1. METODOS DE PROSPECCION GEOFISICA. Introduccion. Las
ciencias implicadas. Importancia General. Los métodos en el mundo y en Colombia
su historia y desarrollo general. Potencial de trabajo. UNIDAD 2. GRAVIMETRIA.
Objetivo. Métodos gravimétricos. Aplicacion. Procesamiento. UNIDAD 3.
GEOELECTRICA. Objetivo. Métodos Geoeléctricos. Aplicacion. Procesamiento.
UNIDAD 4. MAGNETOMETRIA. Objetivo. Métodos. Aplicacién. Procesamiento.
UNIDAD 5. SISMICA. Objetivo. Métodos. Aplicacion. Procesamiento. UNIDAD 6.
SISMOLOGIA. Objetivo. Métodos. Aplicacion. Procesamiento.

Espacio Académico: Electiva Intrinseca — Gestion Empresarial
Numero De Creéditos: 3
Contenido:

UNIDAD 1. PRELIMINARES. Evolucion Histérica de la Administracion. Influencia
de los filésofos. Influencia religiosa y militar. Influencia de La Revolucion Industrial.
Influencia de los Economistas Liberales. La Administracion en la sociedad moderna.
Perspectivas futuras de la Administracion. UNIDAD 2. TEORIAS DE LA
ADMINISTRACION. Principios de la Administracion Cientifica. Principios de La

teoria Clasica de la Administracion. Principio de la teoria de las Relaciones
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Humanas. Principio de la teoria Neoclasica de la Administracion. UNIDAD 3. LA
EMPRESA. ElI empresario. Caracteristicas. EI empresario de la ingenieria.
Concepto de empresa y sus componentes. Clasificacion de las empresas.
Constitucion y legalizacion de la empresa. Aspectos comerciales. Logotipo, Misién
y Vision de la empresa. Costos iniciales en la creacion de la empresa. UNIDAD 4.
FUNCIONAMIENTO DE LA EMPRESA. Organizacion de la empresa. La empresa
bajo el régimen de control. Eficiencia empresarial Vs. tramitomania y tramitologia.
Aspectos tributarios. Impuestos. Declaraciones tributarias. Normatividad laboral.
Ley 100 de 1993 y normas posteriores. Convocatoria y seleccion personal.
Contratacion laboral. Nomina. Trabajo extra. Prestaciones sociales. Aportes. Pagos
parafiscales. Causales de terminacién de los contratos laborales. Gestion de
calidad. Legislacion de La Calidad. Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
(SISO). Manejo de archivos. Registro de libros.

Espacio Académico: Electiva Intrinseca — Disefio Computacional de Vias
Numero De Créditos: 2
Contenido:

PROGRAMA SINTETICO
Como el Syllabus intenta ser una mecanismo investigativo del microcurriculo para

cada asignatura (o espacio académico) y alternativo a los curriculos espontaneistas
y enciclopédicos. Esta opcion alternativa apunta a un curriculo profundo y trasversal
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que permita la formacién de competencias (actividades, habilidades, valores para
desempefios en un saber hacer en el contexto del mundo de la vida y del trabajo).
El disefio de los contenidos se hard en torno a tres o cuatro unidades didacticas
profundas y trasversales. Cada unidad didactica debe explicitar los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales que sirvan de base para formar
competencias.

UNIDAD 1. PUNTOS. Crear e Importar puntos. Crear grupos de puntos. Adicion,
edicion y personalizacion de estilos y Etiqguetas. UNIDAD 2. SUPERFICIES.
Creacion de superficies. Modificar superficies. Adicion, edicion y personalizacion de
estilos y Etiquetas. Herramientas de analisis de superficies. Comparacion y
volimenes entre superficies. UNIDAD 3. DISENO GEOMETRICO. Alineamiento
Horizontal. Herramientas para la creaciénde ejes en planta. Herramientas de disefio
de curvas horizontales (circurales, espirales, Reversas, deltas mayores a 180).
Calculo y edicion del peralte y diagramas. Generacion de alineamientos auxiliares.
(Widening, offset, transicién de carriles de cambio de velocidad). Adicion, edicion y
personalizacion de estilos y Etiquetas. Alineamiento Vertical. Extraccion de perfiles
de terreno natural. Creacion de grilla (Profileviews). Herramientas para la creacion
de ejes verticales (rasante). Herramientas de disefio de curvas verticales. Adicién,
edicién y personalizacion de estilos, Etiquetas y bandas de profileviews. Secciones
Tipicas (Assemblies). Creacion de Assemblies y subassemblies tipicos a partir de
las plantillas de civil 3D (vias de calzada sencilla, doble calzada, secciones de
empalme). Creacion de Assemblies y subassemblies tipicos a partir de polilineas.
Adicion, edicion y personalizacion de estilos, Etiguetas, shapes y coédigos en
secciones tipicas. Creacion e importacion de secciones tipicas por medio de la
herramienta composer (General). Corredores. Modelacién de corredores simples y
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combinados. Adicion, edicidn y personalizacion de estilos, Etiquetas, coédigos,
featureslines, y personalizacion de chaflanes en corredores. Generacién de
superficies de corredor (a partir de la sub-rasante, capas de rodadura, descapotes)
Generacion de secciones transversales (Samplelines). Creacion de simple lines en
abscisas puntuales, en intervalos, o a partir de corredores. Generacion de
Sectionviews. Adicién, edicién y personalizacion de estilos, Etiquetas, bandas y
cuadros de cantidades en sectionviews. Proyeccién de objetos y detalles sobre
Perfiles y secciones transversales. Volumenes. Calculo y generacion de reportes de
cantidades por absisas.. Calculo y reporte general de volimenes de corredores.
Creacion y edicion de listas para célculo de volumenes de tierra y materiales.
Reportes de puntos, geometria y disefio en civil 3D. Generacién de planos finales
en civil 3D.




