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Introduccion

Los programas académicos de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos con
Tecnologia en Electrdnica se inscriben en un contexto que segun desarrolla Gdmez (2000, p. 129)
el cual postula la educacion tecnoldgica entendida como. “...Ia formacion de la capacidad de inves-
tigacion y desarrollo, de innovacién en la respectiva area del conocimiento, de tal manera que este
tipo de educacion pueda contribuir eficaz y creativamente a la modernizacion y competitividad
internacional del sistema productivo nacional, en el contexto de la internacionalizacion de las
relaciones econdmicas. El objetivo primordial de esta educacién debe ser la generacién de una
capacidad enddgena, que permita tanto la creacidon de nuevas tecnologias como la adaptacion y
adecuacion de las existentes a condiciones, particularidades y necesidades propias y especificas,
para las cuales no existen soluciones tecnoldgicas universales ni estandarizadas.”

Dentro de este contexto los programas pretenden formar capacidad investigativa y desarrollo e
innovacién en el campo de la electrdnica y las telecomunicaciones para aportar al sistema pro-
ductivo nacional con desarrollos enddgenos a partir de lo mas avanzado de la electrénica y a las
disposiciones y necesidades tecnoldgicas de nuestras fuerzas productivas. Para lograrlo se respeta
y desarrolla la concepcion de ciclos desarrollados por la Facultad. Una breve descripcion se pre-
senta a continuacion.

Ciclo tecnoldgico. La Facultad Tecnoldgica concibe sus programas tecnolégicos —con una duracién
de seis semestres y con una soélida fundamentacién cientifica- como programas de educacion no
terminal —para quien asi lo considere- y como un primer ciclo que propende por la formacion de
tecndlogos.-En paises europeos la formacién de tecndlogos se asemeja a la formacion de ingenie-
ros practicos o ingenieros tecnélogos- (Gémez, 2000, p 131), formados en una clara orientacién
tecnoldgica evidenciada en la solucion de problemas reales del entorno productivo, con capacidad
de: liderazgo, autoformacion, espiritu empresarial, trabajo en equipo y valores personales, mane-
jo del ecosistema y de las herramientas computacionales, que les permite incursionar con éxito en
el mercado laboral y en el mundo productivo de las empresas del Distrito Capital y del pais.

En el caso de Tecnologia en Electrdnica por ciclos propedéuticos se plantea la solucién de pro-
blemas en este campo y por ende el proyecto transversal de los espacios académicos de caracter
tecnoldgico en mitad del plan de estudios cumple con este propdsito, al nuclear las experiencias
de los docentes y sus capacidades profesionales y pedagdgicas para orientar sus catedras con base
en dar solucién al problema planteado y los estudiantes en asumir los contenidos para aplicar con
eficacia las herramientas propias para la solucién del problema en cuestion.

Este primer ciclo fortalece la formacion de sus estudiantes en las ciencias basicas, matematicas,
fisica, ciencias humanas —lecto-escritura, codificacion, lenguaje de programacion-, ciencias so-
ciales —ubicacién histérico-cultural y desarrollo de las tecnologias y sus innovaciones-. De modo,
que desarrolla en el futuro tecndlogo las siguientes capacidades: La resolucion de problemas, la
capacidad comunicativa, el trabajo en equipo, el desarrollo del pensamiento critico y analitico, el
impulso de pensamiento logico- espacial, el desarrollo de la creatividad y el trabajo en disefio, la
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capacidad para entender el contexto social y la valoracién del trabajo productivo. Con ello, se lo-
gran las bases para poder desempefiarse laboralmente y bajo su propia responsabilidad se afiance
en nuevas fases cognitivas —que no se profundizaron en su formacion curricular- o que profundice
en cualquier drea del conocimiento, incluida la Ingenieria en Telecomunicaciones o en electrénica,
0 para ejercer su ser ciudadano.

Del campo de la electrénica asimila las herramientas cognitivas que entregan las basicas de la pro-
fesion —introduccidn a la electrénica, circuitos andlogos y digitales-y las de aplicacion —electrénica
de potencia, electrdnica aplicada, introduccién a los sistemas de Telecomunicaciones y/o de las
comunicaciones.

Con ello, su perfil como profesional tecnolégico en el campo de la electrénica queda claramente
definido. Apoyado en los proyectos de curso, los proyectos transversales de semestre y el tra-
bajo de grado garantizan un alto nivel de trabajo en problemas; fuerte, mediana y débilmente
estructurados y una alta capacidad para adaptar y asimilar tecnologia desarrollando aplicativos
que pueden marcar procesos de innovacién y precisar en una formacién posterior.

Aqui, el trabajo por proyectos de diversa indole, le permitird incursionar en la compresiéon de
problemas vy el disefio de propuestas de solucion de todo orden incluyendo las de orden tec-
noldgico, elaborando prototipos, adaptando tecnofactos, reutilizdndolos, ddndoles nuevos usos,
desarrollando transferencia e innovacién tecnoldgica.

Ciclo de Ingenieria. Un segundo ciclo, no necesariamente consecuencia del primero, que apunta
a la formacion de un profesional Ingeniero con un mayor nivel cientifico y tedrico que conlleva a
fortalecer las competencias y habilidades del tecndélogo en el campo investigativo y de desarrollo
y a la preparacion para los niveles posgraduales; objetivo que se logra mediante la profundizacion
en las areas de ciencias bdsicas e ingenierias aplicadas, formalizando un trabajo con problemas no
tan fuertemente estructurados como los del primer ciclo y proyectando una mayor incidencia a
procesos de innovacion tecnoldgica. Al segundo ciclo acceden los tecndlogos segln sus intereses
académicos y necesidades de formacidn en un campo puntual de la ingenieria como consecuencia
de la necesidad de cualificacion que le exige su campo profesional de desempefio.

En este sentido de acuerdo a los motivos por los cuales la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas en cabeza de la Facultad Tecnoldgica ha optado por este modelo de formacién:

1) Innovar en la formacién tradicional del ingeniero colombiano, cominmente considerada
como excesivamente tedrica y no conducente a la creatividad. En particular en el campo de
la electrénica y las telecomunicaciones.

2) La formacién de tecndlogos en dreas de las ciencias aplicadas, ingenierias, deberd impulsar
la capacidad nacional de investigacion aplicada y de experimentacion bases de desarrollo
tecnoldgico. El programa de Tecnologia en Electronica por ciclos propedéuticos ha sido fiel a
este proposito.

3) Brindar una alternativa al alto nimero de estudiantes de ingenierias que deben abandonar
sus estudios por razones econémicas o académicas, o por insatisfaccion con la formacion
tradicional de ingenieros electrénicos.

4)  LaFacultad Tecnoldgica concibe que es mas equitativo socialmente brindar oportunidades de
acceso a la educacion superior, que permitan en un menor tiempo y con una alta excelencia
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académica ofrecer salidas al campo ocupacional, impactando las fuerzas productivas, en
nuestro caso en el campo de la electrénica.

Con lo anterior se garantizaria la formacion de un profesional altamente competitivo en el campo
profesional y con un fuerte componente de conciencia de la realidad econdmica y social que vive
el ambito productivo del pais al incorporarse con los entornos comunitarios y sociales, al identifi-
car problemas y plantear soluciones.

El Tecndlogo en Electrdnica de la Universidad Distrital podra vincularse laboralmente. Cuenta con
las herramientas cognitivas y socio-culturales, con las capacidades ciudadanas y con las habili-
dades y destrezas que desarrollé en su ciclo tecnolégico para ejercer su ciudadania y dentro de la
misma ejercer laboralmente. También estd habilitado para continuar con un segundo ciclo en par-
ticular en Telecomunicaciones. Cuenta con la fundamentacién matematica, con las herramientas
de la experimentacion fisica y del analisis légico, la interpretacion socio-econdmica, la elaboracién
de proyectos y las demas herramientas basicas de un ingeniero. Sin embargo, desde el punto de
vista cognitivo su fundamentacién profesional esta en el campo de la electronica y el control o
la electrénica y las telecomunicaciones, adicionalmente en este ciclo se profundiza el nivel de
desarrollo en apropiacion tecnoldgica de modo que la adaptacion y su transferencia tenga razén
de ser desde la Universidad.

1 Cosa en la que se trabaja y, en la que todavia se tiene una deuda pendiente, que debe ser superada en la préxima
década.
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1. ldentidad Curricular

En la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, el proyecto curricu-
lar de Ingenieria Control e Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos con Tecno-
logia en Electronica se encuentra constituido por tres programas académicos. En éste documento
se describe el ciclo de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos con Tecnologia

en Electrodnica.

1.1 Informacion basica de los programas

Tabla 1. Denominacién Tecnologia Electrénica por ciclos propedéuticos

Primer Ciclo

Nombre del Programa Académico:

Tecnologia en Electronica por ciclos propedéuticos

Ciclo de formacion:

Tecnoldgico

Titulos que otorga:

Tecnologo(a) en Electronica

Fecha creacion y/o de apertura:

- El Acuerdo No. 05 del 22 de Junio de 1994 del Consejo Superior Univer-
sitario crea el programa de “Tecnologia en Electrénica”.

Sede:

Facultad Tecnoldgica - Calle 68D Bis A Sur N° 49F — 70

Codigo SNIES:

4048

Nimero de créditos:

107 créditos (Resolucion N° 17033 de Diciembre 27 de 2012,Ministerio de
Educacion Nacional)

Primera promocion:

19 de diciembre de 1997 (Egresados en ceremonia 7, a la fecha: 1.612)

Tabla 2. Denominacién Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos

Segundo Ciclo

Nombre del Programa Académico:

Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos

Ciclo de formacion:

Ingenieria

Titulos que otorga:

Ingeniero(a) en Telecomunicaciones

Fecha creacion y/o de apertura:

La Resolucion N° 6231 de diciembre 26 del 2005 del Consejo Superior
Universitario crea el programa de “Ingenieria en Telecomunicaciones”.

Sede:

Facultad Tecnoldgica - Calle 68D Bis A Sur N° 49F — 70

Codigo SNIES:

102133

Nimero de créditos:

179 créditos (Resolucion N° 17034 de Diciembre 27 de 2012, Ministerio de
Educacion Nacional).

Primera promocion:

31 de octubre de 2003 (Egresados en ceremonia 2, a la fecha: 586)
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1.2 Resena historica del Proyecto Curricular

La Facultad Tecnoldgica se crea mediante Acuerdo 05 de 1994 del 22 de junio de 1994 del Consejo
Superior Universitario, constituyéndose en un acto de reconocimiento a la Educacion Tecnoldgica
como viabilizadora en la solucion de algunos de los siguientes problemas?:

e Proporcionar alternativas de educacion superior a un amplio nimero de personas que dificil-
mente tienen acceso a ella.

e Generar nuevas opciones de cualificacion para el ingreso al mercado laboral calificado, di-
rigidas especialmente a los jovenes de las localidades del sur de la ciudad interesados en
aumentar sus posibilidades de ascenso social.

e  Solventar la insuficiencia nacional de tecndélogos calificados aptos para incorporarse al sector
productivo y satisfacer sus necesidades de formacion para el trabajo.

e Necesidad de aumentar la participacion en la oferta de cupos de educacién superior por
parte del sector oficial, la cual hoy se encuentra dominada por el sector privado.

e Respuesta a las limitaciones en el desarrollo de una cultura tecnoldgica propia.

e  Falta de estimulos para que los jovenes residentes de la periferia sur de Bogota terminen
exitosamente sus estudios secundarios y continlen su proceso educativo a un nivel superior.

¢ Necesidad de disminuir los niveles actuales de rotacién de la mano de obra causados por el
ingreso al mercado de trabajo de jovenes con niveles de calificacién poco acordes con las
necesidades actuales y cambiantes de la industria.

e Insatisfaccion del sector industrial que requiere creatividad e innovacién permanente en
relacion con los perfiles profesionales actuales.

En el mismo Acuerdo de creacion de la Facultad Tecnoldgica uno de los programas académicos
ofertados inicialmente fue “Tecnologia en Electrénica”, aun cuando las actividades académicas
iniciaron el 20 de febrero de 1995 e inicié con un convenio con las Unidades Tecnoldgicas de
Santander.

Ahora bien, como parte de las politicas de modernizacion curricular, y partiendo de la necesidad
de hacer apropiacién de los planes de estudios de los programas tecnoldgicos logrando mayor
pertinencia y dando mayor fortaleza a las ciencias basicas, ademas haciéndolos mas acordes con la
realidad del entorno del Distrito Capital y en particular de las localidades sobre las cuales se tiene
incidencia directa, en 1997 se dio inicio a un proceso de reforma curricular con base en criterios
de excelencia académica y contribucion al desarrollo cientifico y tecnolégico.

El objetivo central de esta reforma fue asumir un enfoque de formacién de profesionales integrales
en el cual fueran mas evidentes los principios de flexibilidad, pertinencia y contextualizacién, con
ello se logra el registro de los programas tecnoldgicos propios de la Facultad. En 1998 la Facultad
Tecnoldgica inicia el ofrecimiento de siete programas de Especializacion Tecnolégica en: Control
Electrénico e Instrumentacidn, Mecénica, Sistemas Avanzados de Produccion, Telecomunicacio-
nes, Redes de Computadores, Distribucion y Redes Eléctricas y Vias y Transporte. Aprovechando,
la legislacion nacional vigente, la Universidad Distrital en respuesta a una sentida demanda de los
egresados de los programas tecnoldgicos, abre programas de ingenierias, estructurados en diez

2 ASESEL. “Plan de Desarrollo Facultad Tecnoldgica. Proyecto. Informe final”. Contrato 030 de 1993 suscrito entre
ASESEL y la Universidad Distrital. 1994. PP. 2-12
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semestres académicos, en ejercicio de su autonomia universitaria, ofrece una nueva modalidad de
formacion de ingenieros por ciclos, exigiendo entre otras condiciones de ingreso, a estos nuevos
programas (segundo ciclo), poseer el titulo de Tecndlogo®.

A mediados del 2002, obedeciendo a las politicas institucionales se remitid, el documento de
Condiciones Iniciales para solicitud de Acreditacion de Calidad de los programas tecnoldgicos e
Ingenieria en Control Electrénico e Instrumentacion, para los cuales, una vez verificado el cum-
plimiento de las Condiciones Iniciales, por el Consejo Nacional de Acreditacién CNA, se iniciaron
los procesos de Autoevaluacion. En consecuencia al tratarse de un programa de Ingenieria con
metodologia presencial por ciclos secuenciales y complementarios (propedéutico), desarrollado
en dos niveles: el nivel tecnoldgico que corresponde a Tecnologia en Electrénica y el nivel de
Ingenieria en Telecomunicaciones, esta sustentado en el respaldo que da la tradicion académica
de la Universidad Distrital en la formacién de profesionales de nivel superior, la cual es reconocida
en el dmbito nacional e internacional como pionera en electrénica en Colombia y por la calidad y
alto grado de aceptacion de sus egresados.

Ahora bien, tomando como referencia el enfoque de Telecomunicaciones del MIT se divide el
plan de espacios académicos en cuatro dreas las cuales son: obligatoria basica, obligatoria com-
plementaria, electiva intrinseca y electiva extrinseca. Estas dreas coinciden con las especificadas
en el primer nivel de tecnologia y se pueden entender como una continuacién de las mismas a
un mayor nivel de profundidad. Dentro del ciclo propedéutico los estudiantes deben cursar los
espacios académicos: campos electromagnéticos, sefiales y sistemas y probabilidad y estadistica
que pueden ser tomados al final del primer nivel o al comienzo del nivel de ingenieria.

La fundamentacion tedrica del programa académico de Ingenieria en Telecomunicaciones por
ciclos propedéuticos se centra en que el profesional de Ingenieria en Telecomunicaciones posea
un saber tedrico y un saber practico que se contextualice con la solucién de necesidades del sector
industrial de telecomunicaciones. De igual forma, es necesaria la formacion integral del Ingeniero
en Telecomunicaciones, de tal forma que contribuya a su entorno social y cultural, es asi que
se concibe al futuro Ingeniero en Telecomunicaciones mas que un profesional del sector de las
telecomunicaciones. Por lo tanto, el profesional debe tener una estructura conceptual desde un
marco de dimensiones histérica, epistemoldgica, investigativa, social y cultural dentro de contex-
tos cognitivos y valorativos. Esto es articulado con el nivel de tecnologia, en donde el Tecndélogo
en Electrénica o afines adquiere una fundamentacion que le permite cursar el nivel de ingenieria,
acompafiado de una estructura que adquiere al cursar el ciclo propedéutico.

De acuerdo con la reglamentacién sobre sistemas de créditos de la Universidad, el programa aca-
démico de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos adopta este sistema, que
favorece la autonomia, la movilidad y el aprendizaje mediante el trabajo presencial, auténomo
y cooperativo entre estudiantes y docentes. Asi, los programas en sus niveles de Tecnologia e
Ingenieria estan organizados en 179 créditos académicos a través de espacios académicos. Los
niveles de Tecnologia e Ingenieria se estructuran en los campos tedrico, investigativo, disciplinar
y ético, fuertemente articulados con la Resolucion de problemas practicos, donde se destaca la
planeacion, disefio y ejecucion de proyectos que dependen de la formacién adquirida por el estu-
diante en el semestre en el que se formule.

3 MARTINEZ, Dora Marcela y LOPEZ, German. “Formacién de ingenieros por ciclos en la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, Bogota Colombia”. 2007.

10 |



PEP: Proyecto Curricular Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos

Para el Ingeniero en Telecomunicaciones, en el area obligatoria basica se profundizan las apli-
caciones de procesos estocasticos, aplicaciones de la transformada de Fourier, transformada de
coseno discreta, transformada Z y métodos numéricos. Estos topicos de las ciencias basicas se
aplican en detalle en asignaturas como teoria de la informacién, procesamiento digital de sefiales
de audio y video, criptografia y seguridad en redes, microondas y comunicaciones moviles. En el
area obligatoria complementaria al estudiante se le brindan herramientas de analisis econdmico y
formulacién y evaluacién de proyectos que permitirdn que el profesional de Ingenieria en Teleco-
municaciones complemente sus habilidades técnicas con herramientas que le permitiran propo-
nery administrar proyectos. En el drea electiva intrinseca se fortalecen areas como la de redes de
nueva generacion, programacion para dispositivos moviles y gestion tecnoldgica. Finalmente, en
las areas electivas extrinsecas se refuerzan las socio-humanisticas y econémico-administrativas.
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2. Orientacion Estratégica

2.1 Propositos de formacion del Programa

El propdsito del Programa es formar profesionales idoneos e integrales en los campos de las tele-
comunicaciones, con la capacidad y destreza para identificar, analizar, evaluar, investigar, plantear,
disefiar, implementar y proponer alternativas para solucionar los problemas y las necesidades
del sector productivo. El programa académico de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos
propedéuticos, se desarrolla teniendo en cuenta las politicas de la Universidad Distrital, contenida
en sus Estatutos Orgdnicos y en el Plan Universitario Institucional, de los cuales se tiene en cuenta:

2.2 Mision de Ingenieria en Telecomunicaciones
por ciclos propedéuticos

Formar profesionales en Ingenieria con un enfoque integral, critico, multidisciplinario y altamente
calificados en el conocimiento de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones que apor-
ten a la sociedad y al sector productivo: soluciones en el disefio, operacidn, adaptacion, direccion,
aseguramiento técnico y mantenimiento a los problemas del sector de las Telecomunicaciones en
el contexto local, nacional e internacional.

2.3 Vision de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos

El Programa sera referente en el ambito local, nacional e internacional, caracterizado por el aporte
al sector productivo, econdmico y social, de profesionales que contribuyan al desarrollo enddgeno
de la sociedad colombiana.

2.4 Objetivos de los programas de Ingenieria en Telecomunicaciones
por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electronica

e Propiciar la formacién integral de Tecndlogos, e Ingenieros en Telecomunicaciones compro-
metidos con la realidad de su entorno socioeconémico y con alta capacidad de innovacion y
creatividad.

e Desarrollar en el futuro profesional una visién critica de los cambios tecnoldgicos que se
generan en el dmbito mundial, de tal forma que pueda apropiar aquellos que representen un
aporte al desarrollo regional y nacional.

e Motivar en el futuro profesional el desarrollo de capacidades de interaccién con sus semejan-
tes, bajo los principios de tolerancia y respeto, siempre con un enfoque de trabajo multidis-
ciplinario.

e Generar un ambiente de investigacion y de busqueda permanente del conocimiento.

e Propiciar la formacion de profesionales con capacidad para formar y dirigir sus propias em-
presas.

e Mantener en forma permanente vinculos Universidad-Empresa que fomenten el desarrollo
tecnoldgico en los campos del saber de la Tecnologia en Electrdnica e Ingenieria en Teleco-
municaciones.
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2.5 Principios de los programas de Ingenieria en Telecomunicaciones
por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electronica

Valores éticos: Los integrantes del proyecto curricular basan su comportamiento en principios
éticos de honestidad, integridad y justicia.

Responsabilidad socio- ambiental: El Ingeniero en Telecomunicaciones se forma como un indivi-
duo, consciente de que la tecnologia aplicada en cualquier contexto social, no es neutra, que tiene
profundas repercusiones, por lo cual debe ser un ser responsable con el uso, implementacién,
desarrollo de esta, tanto en el plano social como en el medio ambiental.

Respeto: El quehacer académico del Proyecto Curricular se inspira en el respeto por el otro, sus
valores y creencias.

Competencia y calidad: El Ingeniero en Telecomunicaciones desarrolla su trabajo y servicios con
lealtad, honradez y dignidad, bajo la premisa de calidad y mejora permanente en concordancia
con los demas principios.

2.6 Identificacion de competencias

Una competencia suele describirse brevemente como un saber-hacer, flexible que puede actua-
lizarse en distintos contextos, o como la capacidad de usar los conocimientos en situaciones dis-
tintas de aquéllas en las que se aprendieron, los siguientes items listan las competencias bdsicas,
profesionales y de contexto, aplicables al Tecnélogo en Electronica y al Ingeniero en Telecomuni-
caciones en la tabla 3.

Tabla 3. Competencias Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos

i Competencias Competencias | Competencias .
Competencias Basicas : . Competencias Laborales
Profesionales de Contexto Ciudadanas

*El trabajo en grupo sLiderazgo en *Relaciones *El sentido *Resolucion de problemas presentes en los

sLa resolucion de equipo interpersonales | social y de sistemas productivos u organizacionales.

problemas «Creatividad y «Conciencia, ciudadania *Desarrollo de atributos y habilidades como

sLa habilidad comu- trabajo en disefio | compromiso sLa identidad liderazgo, capacidad de autoformacion,

nicativa sValoracion del y pertinencia y pertenencia espiritu empresarial, capacidad de trabajo

*El desarrollo del trabajo productivo | institucional con la ciudad en equipo y valores personales.

pensamiento criticoy | *Habilidad técnica | *Capacidad region +Desarrollo de habilidades de comunicacion

analitico *Asimilacion y de entender el *Relacion con | oral y escrita.

*El impulso de dominio de nuevas | contexto social | el entorno natu- | Concientizacion y aplicacién de los postu-

pensamiento légico— | situaciones «Conciencia me- | ral'y social lados de proteccion medioambiental.

espacial *Responsabilidad | dio-ambiental *Manejo de literatura técnica publicada en

*El desarrollo de la en la ejecucion de inglés.

creatividad y el trabajo | actividades *Manejo de herramientas computacionales

en disefio +Trabajo interdisci- basicas que faciliten el desarrollo de su

sLa capacidad para plinario labor en el sector productivo.

entender el contexto «Conocimiento y manipulacion de sistemas

social electronicos (instrumentacion, telecomuni-

sLa valoracion del caciones).

trabajo productivo *Mantenimiento de sistemas electronicos.
*Manejo, operacion y desarrollo de arqui-
tecturas de procesamiento de informacion.
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2.7 Perfil del Tecnoélogo en Electronica

Perfil académico

El Tecndlogo en Electronica hace parte de la oferta educativa de la Facultad Tecnoldgica de la Uni-
versidad Distrital Francisco José de Caldas, es un profesional con formacién integral y una sélida
fundamentacién tedrico-practica, capaz de dar solucién creativa a problemas y desafios, donde
exprese su actitud para la construccion de conocimiento en forma ética y pensada para adquirir
compromisos individuales y colectivos, y que le permite ser lider en el desarrollo tecnoldgico del
sector productivo.

Perfil profesional
El Tecndlogo en Electrénica estara en capacidad de:

e Disefiar y desarrollar aplicaciones que involucren sistemas electrénicos.

e Plantear proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico.

e Hacer mantenimiento preventivo y correctivo a equipo electrénico de la industria.

e Adaptar e implementar tecnologias mediante el desarrollo de aplicaciones que den solucion
a problemas concretos.

Perfil ocupacional
Los egresados del programa de Tecnologia en Electrénica por ciclos propedéuticos podran desem-
pefiarse en cargos como los siguientes:

e Ejecutor de proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico.

e Integrante del departamento de mantenimiento.

e Disefiador y fabricante de sistemas electronicos dirigidos a la automatizacion de procesos.
e Integrante de equipos multidisciplinarios que den solucion a problemas concretos.

2.8 Perfil del Ingeniero en Telecomunicaciones

Los perfiles del Ingeniero en Telecomunicaciones de la Universidad Distrital se desarrollan tenien-
do como fundamento los perfiles adquiridos por los estudiantes en el primer nivel de Tecnologia
en Electrénica, Telecomunicaciones o afines, que es cursado previamente y el cual es requisito
para el ingreso al nivel de Ingenieria. Estos perfiles son:

Perfil Académico

La orientacién académica del programa Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuti-
cos pretende desarrollar en el futuro profesional, una capacidad analitica y critica del medio, de
manera que pueda comprender integralmente la realidad de su entorno y pueda dar soluciones a
problemas existentes. Dentro de su formacion se hace énfasis en topicos de redes de transmisién
de datos, redes de soporte, tratamiento de la informacion y gestion en telecomunicaciones, con
un alto sentido critico y una base cientifica que le permite desenvolverse como ingeniero en un
mundo de cambios constantes.

Perfil Profesional

El Ingeniero en Telecomunicaciones, posee una formacién integral y una vision de conjunto, es un
profesional con una sélida fundamentacion tedrico—practica que esta en capacidad de administrar,
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dirigir, disefiar e intervenir procesos tecnoldgicos del sector de Telecomunicaciones, acompafiado
de un gran sentido de responsabilidad social y ambiental. Las labores en las que el profesional
puede desempefiarse corresponden a:*

e Planteary dirigir proyectos de investigacién, innovacion y desarrollo tecnoldgico con equipos
multidisciplinarios.

e Administrar y /o generar empresas o dependencias de base tecnoldgica.

e Disefiar, desarrollar e implementar sistemas enfocados a soluciones en redes y comunicacio-
nes.

e Integrar todos los niveles de un sistema de telecomunicaciones para su conectividad con los
sistemas de gestion empresarial.

o Disefiar, especificar y/o documentar sistemas de telecomunicaciones basados en recomen-
daciones y estandares de orden nacional e internacional.

¢ Implementar procesos de seguridad de la informacion para maximizar la confiabilidad de una
red de datos.

e Disefiar, desarrollar e implementar sistemas de comunicaciones y redes con criterios de inte-
roperabilidad, escalabilidad y compatibilidad.

e Identificar alternativas de solucién a problemas de redes y comunicaciones.

e Evaluar, adquirir, asimilar y transferir tecnologias duras y blandas relacionadas con las teleco-
municaciones.

e Prestar asesoria, consultaria y asistencia técnica en el desarrollo de proyectos de telecomu-
nicaciones.

e Realizar diagndsticos de sistemas de telecomunicaciones y plantear soluciones ingenieriles
para su robustecimiento.

Perfil Ocupacional
El Ingeniero en Telecomunicaciones podra desempefiarse en el campo profesional realizando las
siguientes actividades en el sector publico y/o privado:

e Administrador y/o proponente de proyectos de investigacidn, innovacién y desarrollo tecno-
|6gico.

e Administrador y/o creador de empresas o dependencias de base tecnoldgica.

e  Disefiador, desarrollador y fabricante de sistemas enfocados a soluciones en redes y comuni-
caciones.

e Integrador de todos los niveles de un sistema de telecomunicaciones.

e Desarrollador de procesos de seguridad de la informacion para maximizar la confiabilidad de
una red de datos.

e Directory ejecutor de proyectos de telecomunicaciones basados en el desarrollo de modelos
de mejores practicas.

e  Disefiador de sistemas de telecomunicaciones basados en recomendaciones y estandares de
orden Nacional e Internacional.

e Desarrollador de procesos de seguridad de la informacion para una red de datos.

e Asesory consultor en el desarrollo de proyectos de telecomunicaciones.

e Evaluador de sistemas de telecomunicaciones y de alternativas de mejoramiento.

4 Resolucion No 50 del 2 de septiembre de 2008, ACIEM.
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2.9 Prospectiva del Proyecto Curricular

En Colombia las telecomunicaciones han sido un sector que ha venido en crecimiento desde
los primeros afios de la introduccién de la radio, el teléfono y la television, el cual ha sido muy
significativo desde mitades de la década de los ochenta. En la figura 1, se puede observar el cre-
cimiento con respecto al Producto Interno Bruto (PIB) de los servicios de: telefonia fija y movil,
larga distancia nacional e internacional, trunking, radio y television, entre otros. Segin la Comision
de Regulacion de Comunicaciones (CRC)® durante la Ultima década, se puede observar que desde
el segundo trimestre del afio 2005, el PIB de los servicios de correos y telecomunicaciones habia
crecido consistentemente a una mayor tasa que el PIB total. A partir del cuarto trimestre de 2007
se empezo a reducir el crecimiento de la rama en particular, hasta el punto de tener un mayor
decrecimiento que el PIB en el primer trimestre de 2009. Esta es la primera vez en los ultimos
15 trimestres que el PIB de la rama crece menos que el PIB total, como consecuencia de la crisis
econdmica mundial.

Figura 1. Crecimiento PIB anualizado y PIB de servicios de correos y telecomunicaciones
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Fuente: Informe Sectorial de Telecomunicaciones, CRC, Colombia, septiembre de 2009

A su vez el Ministerio de TIC®, también indica que para agosto del afio 2011 el nimero de usuarios
fijos y moviles del servicio de acceso a Internet en Colombia va en aumento, llegando a 5'522.000
usuarios. En los ultimos afios la tasa de penetracién de internet ha crecido notablemente como
se puede observar en la figura 2. La region de Norteamérica lidera la cobertura con un 78,3%
de su poblacion con acceso al servicio. En América Latina los niveles son mds modestos con una
cobertura del 37% vy el reto de los profesionales de la region es posicionar al pais en el nivel de los
paises desarrollados. Aunque el nivel de penetracion de internet en Colombia es bajo compara-
do con paises desarrollados, en los Ultimos afios se ha presentado un crecimiento acelerado de

5  Informe trimestral de conectividad, Comision de Regulacion de Comunicaciones, Noviembre de 2009.
6  Boletin trimestral de las TIC conectividad, Ministerio de las TIC, Agosto de 2011
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los usuarios de internet movil, para el segundo trimestre de 2011, Colombia alcanzé un total de
2'479.478 suscriptores de Internet mévil, como se muestra en la figura 27. Colombia se encuentra
en el cuarto lugar en cuanto a tasa de penetracion de internet en Suramérica, con un 50,4%,
después de Argentina con un 66%, Uruguay 56,1% y Chile 54,8%?2.

Figura 2. Niveles de penetracion de Internet en el mundo (World Internet Penetration Ra-
tes March 31, 2011)
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Fuente: www.internetworldststs.com/stats.html, Copyright 2011, Miniwatts Marketing Group

Figura 3. Penetracion de internet fija y mévil en Colombia
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Respecto a las oportunidades laborales de los egresados del sector de las Telecomunicaciones en
Colombia, de la figura 4 se observa que, en el mes de febrero de 2011 segun el DANE, este sector
genero el 9,8% del total del empleo del pais. Un aspecto importante que se puede observar con
respecto al afio 2010 es que la variacién de empleo en el sector es positiva, es decir el empleo
del sector ha aumentado en un 4,4%. Esto demuestra que el sector productivo del pais necesita
mayor numero de profesionales del sector de Telecomunicaciones y muestra la pertinencia del
ofrecimiento de este tipo de programas en Colombia.

Figura 4. Evolucién del empleo en Colombia por sector febrero de 2011

30,6
30
22,0 17,9
12,6
0 10 7.8 9,8 87 6,4 7.5
" 2 al  wm] BN | =]
— — [ .
1,6
-10
o@m o3>3 o 23 0 c k%)
59 Sc8w o 556 8628 ] £
o=l SE®TS == £E0 TECS o ©
g5% 2588 ® O 6 Ew® S0 g o = =
s&8c o £ QL >0 a® o SEug = %)
D > noJo o5 o <2 =90 2 ©
Co goa £2 £85 £258 5 £
s =25 <cE> S ©
£ 0
© 5
B Participacion 2011 [ Variacién 2010 - 2011 Ramas de Actividad

Fuente: Boletin DANE, 2011

2.10 Rasgos distintivos del programa de Ingenieria de Telecomunicaciones
por ciclos propedéuticos de la Universidad Distrital

Una de las principales diferencias del programa de Ingeniera en Telecomunicaciones por ciclos
propedéuticos que se posee en la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital con respecto
al resto de la oferta disponible en el pais, es que es uno de los cuatro programas por ciclos pro-
pedéuticos que existen en esta drea. Para poder acceder al nivel de ingenieria los estudiantes
deben haber cursado y aprobado el nivel tecnolégico. Esto ultimo, los habilita para acceder al
mercado laboral antes de entrar al nivel de ingenieria lo cual permite una mayor interaccion con
la industria que realimenta la formacién tedrica dentro de los espacios académicos y que conduce
a una mayor productividad.

En lo referente al plan de estudios del Programa en el que existen varias areas de profundizacién
se destaca el drea de gestion, la cual incluye espacios académicos como formulacion y evaluacion
de proyectos, legislacion de telecomunicaciones vy, electivas del drea de gestion. Este enfoque es
complementario a la vision convencional técnica dentro de la mayoria de programas de Ingenieria
en Telecomunicaciones nacionales e internacionales.
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Respecto al tema de responsabilidad social el programa de Ingenieria en Telecomunicaciones
es Unico, por su impacto en la localidad de Ciudad Bolivar, una de las mas desfavorecidas en su
situacion socioecondmica. Al respecto la Universidad firmo el convenio 350 de 2009° denomina-
do “Ciudad Bolivar Localidad Digital” en el cual participaron como auspiciantes: el Ministerio de
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, la Secretaria General de la Alcaldia Mayor,
la Secretaria de Desarrollo Econémico del Distrito Capital, la Secretaria de Integracion Social del
Distrito Capital, el Fondo de Desarrollo Local de Ciudad Bolivar y la Empresa de Telecomunicacio-
nes de Bogota.

En el tema de convenios internacionales el 28 de Enero del 2005% se firmo el convenio entre la
Universidad Distrital y la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT) que habilita al Progra-
ma como nodo de excelencia para la Regidn Américas.

En lo referente a publicaciones de proyectos de investigacion y trabajos de grado realizados en
el programa de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos, estos se efectlan a
través de la revista “Vision Electronica: Algo mas que un estado sélido”* la cual se encuentra
indexada ante Colciencias en categoria C. Esta caracteristica es altamente distintiva ya que el Pro-
grama cuenta con su propia revista indexada.

Finalmente, en la estrategia de internacionalizacion y divulgacién del trabajo académico realizado
en el programa de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos se destacan dos
hechos: Cada afio el programa lleva a cabo el “Congreso de Electrénica, Control y Telecomuni-
caciones” del cual se realizd su séptima version los dias 27, 28 y 29 de abril de 2011 y en el cual
invitados internacionales de reconocidos en el drea muestran a los estudiantes las Ultimas tenden-
cias y desarrollos en el sector de la telecomunicaciones. También, los estudiantes y docentes del
Programa lideran el desarrollo anual del “Foro Internacional, Futuro del Sector TIC en la Regidn
Américas”, en colaboracién con Universidades internacionales y la UIT. Al respecto, en septiembre
de 2010, en la Universidad Distrital se realizé el IV foro.

9 Ciudad Bolivar Localidad Digital, Disponible en: http://www.ciudadbolivar.gov.co/

10 Convenio Universidad Distrital- UIT, Disponible en:
http://www.google.com.co/#hl=es&biw=1280&bih=648&g=universidad+distrital+nodo+de+excelen-
cia+de+la+uit&og=universidad+distrital+nodo+de+excelencia+de+la+uit&aq=f&aqi=&aql=&gs_sm=e&gs_upl=7503
69176564611152152111401411113891233811.5.2.3&fp=1086a5a51adbeed5

11 Indexacion de la revista visién electronica, Disponible en: http://201.234.78.173:8084/publindex/EnlbnPublindex/
resultados.do
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3. Modelo Curricular

3.1 Lineamientos curriculares basicos

Los programas académicos de educacién superior para el trabajo se concentran actualmente en
aspectos estratégicos como la formacién integral para la resolucion de problemas sociales, el
trabajo cooperativo, la innovacién y la autogestion del aprendizaje!?.El desarrollo de este conjunto
de habilidades pretende dar respuesta a las necesidades mas urgentes del ejercicio profesional,
basicamente el desarrollo del pensamiento sistémico, la comunicacién efectiva y asertiva, la utili-
zacion de la creatividad para la proposicion de alternativas de solucion a los problemas de la vida
cotidiana, el trabajo en equipo y como aspecto complementario pero absolutamente necesario, el
dominio de una lengua extranjera.

Los modelos pedagdgicos actualmente empleados en las entidades de educacion superior en ge-
neral contindan priorizando los procesos de ensefianza centrados en el docente y en su disertacion
catedratica, aunque también haya sido ampliamente diagnosticado que este esquema rifie con las
actuales prioridades que determinan la efectividad de los procesos educativos. A partir de esta
realidad se pretende una ruptura de los esquemas tradicionales, llevando a cabo procesos de
busqueda vy utilizacion de modelos pedagdgicos coherentes con los cambios de los objetos de
aprendizaje y de las formas de ensefianza, este tipo de procesos deben convertirse en un “conti-
nuum” caracteristico de la funcion docente, con el propdsito Ultimo de garantizar una evolucion al
ritmo de los progresos cientificos y tecnoldgicos, econémicos y sociales. La coherencia conceptual
del plan de estudios debe ser el fundamento de su unidad y continuidad?®.

Las estrategias pedagogicas que deben aplicarse para la formacién del Tecndélogo en Electrdnica
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas se encuentran enmarcadas por las transforma-
ciones necesarias que este profesional deberd emprendery llevar a cabo para alcanzar las metas
que la geopolitica mundial, la sociedad de la informacién y los avances cientificos y tecnoldgicos
exigen.

Como participantes de los procesos actuales de formacion de los Tecndélogos en Electronica res-
ponsables de la solucién de problemas de sector industrial, los docentes dejan de ser individua-
listas para convertirse en miembros de equipos de aprendizaje, conocedores de las implicaciones
de los propositos de formacion integral y de los invaluables aportes en los procesos electronicos
industriales.

La consideracion simultdnea de todos los anteriores elementos permite el establecimiento de un
modelo de gestidn curricular para el programa de Tecnologia en Electrdnica por ciclos propedéuti-
cos que corresponde a las exigencias de una organizacién inteligente que aprende constantemen-

12 Elaprender a aprender de manera permanente
13 Universidad Nacional de Colombia. Lineamiento sobre programas curriculares, Santafé deBogota, 1992
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te, de esta forma se incrementard la probabilidad de éxito en el cumplimiento de los propdsitos
educativos planteados y la consecucién de sus metas de impacto social.

3.2 Ejes de formacion

La formacion de los estudiantes de la Universidad Distrital estd enmarcada en tres ejes fundamen-
tales de la labor educativa: la formacion humana y ciudadana, la construccién del conocimiento,
la proyeccién social y cultural.

Formaciéon humana y ciudadana

En su calidad de sujetos activos y reflexivos de la sociedad, el Tecndlogo en Electronica y el Inge-
niero en Telecomunicaciones recibirdn una formacion integral a lo largo de su permanencia en la
Universidad, viviendo la realidad de manera critica y cuestionando permanentemente su rol en la
busqueda del beneficio social, gracias a la interaccion constante con el entorno al cual pertenecen.

La formacion humanistica es un eje transversal de los programas que constituyen este Proyecto
Curricular, que orienta la formacion académica de los estudiantes al analisis y a la reflexion sobre
sus origenes, acontecimientos y tendencias influyentes en el entorno social, econémico y politico
que rodea el ejercicio de la profesién. Ademas del componente humanistico del curriculo, en
todos los espacios académicos se estimula la reflexion sobre las implicaciones de los diferentes
avances y desarrollos tecnoldgicos y cientificos. De esta forma, la capacidad analitica y reflexiva
del estudiante se articula a su rol de ciudadano comprometido con el desarrollo, y a la vez se
generala responsabilidad y el sentido ético y moral necesarios para adquirir consciencia de las
consecuencias de las actuaciones personales.

Los espacios académicos de formacion en arte y la cultura se encuentran disponibles para los
estudiantes interesados en este campo. Las facultades especializadas en este campo vy la Divisidn
de Bienestar Institucional orientan la programacion de cursos y actividades correspondientes.

Construccion social del conocimiento

Como transformadora y generadora de conocimiento, la Universidad propicia el desarrollo cultu-
ral, filoséfico, cientifico, tecnoldgico, artistico, pedagdgico, moral y ético en los diferentes campos
del quehacer humano, de acuerdo con las tendencias del pais. Con participaciéon de profesores y
estudiantes, la investigacion se orienta a propiciar todas las formas de interpretacion y busqueda
de conocimiento tendientes a reelaborar las diferentes concepciones del mundo.

En medio de este escenario de construcciéon de conocimiento, los curriculos de la Facultad
Tecnoldgica se convierten en el instrumento para brindar soluciones a diferentes problemas
tecnoldgicos del sistema productivo del pais en general y de Bogotd - Region en particular. Su
caracter interdisciplinario pretende distinguir lo diverso y articular el conocimiento aprovechando
el potencial relacional de los saberes.

Proyeccion social y cultural

A través de la academia y la investigacion, el Proyecto Curricular busca desarrollar competencias
y conocimientos que contribuyan a satisfacer las necesidades del Distrito Capital y del pais. Sus
esfuerzos en este sentido son soportados por el Instituto de Extensién de la Universidad Distrital
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(IDEXUD), por la Unidad de Extensién de la Facultad Tecnoldgica, y en el aspecto cultural por la
Facultad de Artes ASAB.

3.3 Planes de estudio

Los planes de estudios de los programas académicos de la Universidad Distrital estan organizados
de conformidad con lo establecido en el Estatuto Académico,**el Articulo 27 de dicho Estatuto
establece que todo plan de estudios de pregrado tiene una estructura organizada en ciclos y com-
ponentes. En este contexto, los ciclos diferencian grados de profundidad en el tratamiento del
conocimiento y comprenden el de fundamentacion (conocimientos generales en las disciplinas y
saberes especificos), y el de profundizacion (estudio de problemas y temas especificos disciplina-
rios).

Adicionalmente, cada ciclo se considera constituido por tres componentes, a saber: a) bdsico:
teorias y métodos universales que dan las bases fundamentales para la aplicacion y comprension
en una profesién determinada); b) profesional: espacios académicos que ofrecen la formacién
sistematica y especifica en la preparacion para el desempefio; c) integracion: espacios académicos
que abordan el ambito universal de los saberes y de su funcidn en la cultura y en la sociedad. Los
llamados “espacios académicos” comprenden asignaturas, catedras y grupos de trabajo; ellos se
clasifican en obligatorios, electivos intrinsecos y electivos extrinsecos y, en conjunto configuran los
planes de estudio; cada espacio académico desarrolla contenidos disciplinares, interdisciplinares
o transdisciplinares y adopta orientaciones para su ensefianza y aprendizaje constituyendo los
programas de formacion.*®

En los planes de estudio de la Facultad Tecnoldgica, cada ciclo o nivel de profundizacion debe
comportar entre 8 y 12 créditos.®Por su parte, el componente propedéutico esta constituido por
un grupo de asignaturas que permiten un proceso de enlace con el segundo ciclo de formacién y
contribuyen a profundizar la fundamentacioén basica.'’

En los programas académicos de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos con
Tecnologia en Electronica, el componente propedéutico estd constituido por nueve (9) créditos,
es optativo en el primer ciclo de formacién (Tecnologia) y obligatorio en el segundo ciclo (Inge-
nieria). Las asignaturas que constituyen dicho componente son: sefiales y sistemas, probabilidad y
estadistica y campos electromagnéticos.

Los planes de estudios vigentes para los programas académicos de Ingenieria en Telecomunica-
ciones por Ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electronica (actualizado segin Resolucion 057
y 065 de 2011 respectivamente) han sido disefiados buscando la concordancia de sus compo-
nentes con los propodsitos de formacién académica, y la obtencién de los perfiles académico vy

14 Acuerdo N° 004 de febrero 26 de 1996, «por el cual se expide el Estatuto Académico de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas».

15 Acuerdo 009 de 2006 (Anexo 4) en el articulo 7 del Consejo Académico de la Universidad Distrital “Fran-
cisco José de Caldas”.

16 Acta de Consejo de Facultad, Sesion ordinaria de 10 de marzo de 2011.

17 Politicas nacionales en torno a la formacion por ciclos propedéuticos (Decreto 1295 de 2010) y Resolu-
cion 048 de 2011 (reglamentacioén de la formacion por ciclos).
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profesional definidos para cada uno de los programas. Cada plan de estudios estd conformado por
cinco componentes: ciencias basicas, basicas de ingenieria, ingenieria aplicada, socio-humanistico
y economico—administrativo, como se observa en la figura 5.

Figura 5. Componentes curriculares de Ingenieria en Telecomunicaciones
por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electrénica.

Fuente: Coordinacion de Proyecto Curricular.

Cada uno de los componentes anteriores pretende alcanzar objetivos de aprendizaje especificos,
en conjunto, la sinergia entre componentes produce los resultados de formacion integral de los
estudiantes. En la tabla 4 se presenta la malla curricular de los programas académicos de Inge-
nieria Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electrdnica en la cual se
discriminan las dreas y los semestres académicos dentro del plan de estudios.
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Tabla 4. Malla Curricular de los programas académicos de Tecnologia en Electrénica
e Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos

INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES POR CICLOS PROPEDEUTICOS

PRIMER NIVEL: Tecnologia Electrénica

l I SEGUNDO NIVEL: INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES l

PRIVER SEGUNDO TERCER CUARTO QUINTO SEXTO SEPTIMO OCTAVO NOVENO DECIMO
SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SENESTRE SEVESTRE SEMESTRE
nomBRE [c|[ nomere [c| [ Nowere [c| [ Nowsre [c| [ NowsRE [C NOMBRE | C nomBre [c| [ Nomsre [c|| nNomere [c| [ Nowere [c
; . ; AP '
CATEDRA | 4| | CATEDRADE |4 SENALESY |4 | PROBABILIDAD | 5 ECLECng- al | ProcEsos || | MEDIOSDE ||| ANTENASY |4 C%’:’mg’\ 3

FiC CONTEXTO SISTEMAS YESTADISTICA MAGNETICOS ESTOCASTICOS | *| | TRANSMISION| * | | PROPAGACION WOVILES
CALCULO CALCULO CALCULO ECUACIONES MATEMATICAS | 5 ELECTIVA MICROONDAS | 3

DIFERENCIAL INTEGRAL MULTIVARIADO| ° | | DIFERENCIALES || | ESPECIALES PROFESIONAL |
: FISICAI FISICAI FISICA I ; PROCESAVIENTO] | [ CRIPTOGRAFIAY
ALGEBRA MECANICA |3| | ELECTROMAG-| 3| ONDASY FiSICA|3 PROMESIONAL I TR i DGTALDE |3 | SEGURIDAD |3
LINEAL NEWTONIANA NETISMO MODERNA INFORMACION SERALES ENREDES
INTRODUCGION || cReurros |, | cieurros ||| prororos | || waquias pROMEGOAL I 5| | REDESDE St o] | ReoEsoe
aiectowca| 2| | ELECTRICOST | 4| | ELECTRICOS I 4| | ELECTRONICOS| 2| | ELECTRICAS oNTROL) DATOS OUNGC- 121 | comerseNcn
DISENOY
CLECTIA - PLANEACION | 2
; : C ELECTRONICA i DE REDES
INFORMATICAY| »| | LENGUAJEDE [4| | CIRouTos CIRCUITOS DISENODIGITAL | 3 | | PROFESIONALIV | 3| | SISTEMASDE |3 | peoninical 2| | INALANBRICAS | 5
ALGORITHOS | * | | PROGRAMACION DIGITALES | DIGITALES I AVANZADO (TELECOMUNICA- | °| | cOMUNICACIONES o YTELEVISION
CIONES) CIONES DIGITAL
crecroniont || | evecraonian || | ELECTRONCA], | | ELECTRONICA TALLER DE BECTA 1, TRABAJO DE GRADO
APLICADA INDUSTRITAL INVESTIGACION I | *| | wuNiSTcA! INGENER(A
; CIENCIA TRABAJO DE GRADO , ELECTIVA LEGISLACIONDE | | [ FORMULAGIONY
CADT EDCRA 1| | TECNOLOGIAY |2 sgglcE’;XD WJ@;%‘EGRA%IEON cIcLo 2 é”é%i’gﬁf& ECONOMICO- | 2| | TELECOMUNICA-| 2| | EVALUACION DE | 3
SOCIEDAD TECNOLOGICO ADMINISTRAT. | CIONES PROYECTOS
pRODUCCION Y| | [ PRODUCCIAN Y
COMPRENSION| 3 | | COMPRENSION |2 N S0
DE TEXTOS | DE TEXTOS I
ELECTVA ELECTIVA ELECTVA |,
PROFESIONALY| “ | | PROFESIONALVI| | | PROFESIONAL VI
SEGUNDA ELECTWAMEDIO |, | | ADMINISTRA |,
LENGUA | AMBIENTE CION
[ 18 ][ 18 ] [ 18 ] [ 18 | [ 18 ][ 17 | [ 17 ] [ 5 16 | [ 15 |
[ iencias Basicas| | [F. ia] | [B.Ingenieria | | [ Ing. Aplicada | | [ C. [ ] crépimos TecnoL. [ c.proPeDEUTICO | [ cREDITOS ING.| TOTAL CREDITOS
[ w_ || 9 JL e |
I OFERTA ELECTIVA |
ELECTIVA SSTENASDGTALES| | | NEUMATICA E MANTENK- APLCHCIONES ELECTMA osp il | | oseRoDemL | | | PRocRascioN
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AUTOMATICA
) INSTRUVENTACION| | | INSTRUMENTACION 2| | controL CONTROL CONTROL GPTINO
ELECTVA X WENS VIRTUAL BIOMEDICA CONTROL Vil INTELIGENTE AVANZADO YROBUSTO
ELECTIVASOCIO- . FILOSOFIADE LA PROBLENATICA ELECTVA IX CONTROL SUPERVISION ROBOTICA
HUMANISTAS 11| 2| | GLOBALIZACION TECNOLOGHA COLOMBIANA 2| | ostrEuDO INDUSTRIAL
ELECTVA IADVINISTRACION| | | ADMINISTRACION )
ELECTIVA MEDIO | o ENERGIAS TECNOLOGIAS TECNOLOGIAS ECoNOMICO- |2 Y GERENCIA Y GERENCIA GESTION
AMBIENTE ALTERNAS DE PUNTA LIMPIAS ADVINSTRATIVA DE PROYECTOS DE PROYECTOS] TECNOLOGICA
ENFOQUE PMI ENFOQUE ISA

Fuente: Coordinacion de Proyecto Curricular
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3.4 Estrategias distintivas de desarrollo curricular
A continuacién, se esbozan con mas detalle las estrategias pedagodgicas propuestas por el Programa:

e Estudios de caso tedrico-précticos con un fuerte énfasis en la teorfa, estos estudios de caso
se alimentan a partir de los mismos estudiantes, ya que en un gran porcentaje estos estan
vinculados con la industria y esto permite lograr una mayor apropiacion del conocimiento.

e Realizacion de practicas académicas que contemplan visitas a empresas, visualizacion de
procesos productivos, diagndsticos de problemas potenciales, posibles campos de aplicacion
para el desarrollo de proyectos de grado solucionando problemas reales del sector industrial.

e Ejecucion de practicas de laboratorio, entendidas como espacios donde el estudiante tiene
la posibilidad de manipular objetos, instrumentos, maquinas y software especializados que
permiten la aprehension de conceptos cientificos en una relacion entre lo conceptual y lo
procedimental, que mas tarde permitira transferirlo aprendido al contexto cotidiano, lo cual
significa un afianzamiento de las competencias cominmente asociadas a la funcionalidad del
conocimiento incorporado.

e Concepcion de las clases como talleres o espacios académicos donde el estudiante pone
en practica sus competencias, adelantado procesos de solucion de problemas, elaborando
conocimientos y herramientas para su desenvolvimiento profesional y social.

e Desarrollo de actividades en segundo idioma en algunas asignaturas. Los docentes utilizan
articulos en inglés para la lectura de temas especificos en el area de la electrdnica, con el fin
que el estudiante amplié su conocimiento especifico.

e Realizacion de eventos extracurriculares (seminarios, foros de telecomunicaciones, congresos
de electrdnica, control y telecomunicaciones, mesas de trabajo y simposios) en los cuales se
plasman las experiencias de éxito y/o fracaso implementadas en las organizaciones del sector
para afianzar aiin mas el nivel de contextualizacion y como mecanismo de acercamiento de
la Universidad a la empresa.

El desarrollo de proyectos transversales entre diferentes asignaturas que unifican criterios de
ensefianza para la consecucién de objetivos comunes. El proyecto transversal nace como una
iniciativa de los docentes del Proyecto Curricular para fomentar, impulsar e iniciar el acercamiento
de los estudiantes con la investigaciéon formativa, es decir aquella que “se hace entre estudiantesy
docentes en el proceso de desarrollo del curriculo de un programa y que es propio de la dindmica
de la relacion con el conocimiento que debe existir en todos los procesos académicos tanto en
el aprendizaje, por parte de los alumnos, como en la renovacion de la practica pedagodgica por
parte de los docentes”*®. Esta estrategia pedagdgica, también permite a los estudiantes afrontar
problemas proveyendo soluciones, en donde integran los conocimientos adquiridos en las dife-
rentes asignaturas cursadas a lo largo del semestre, para asi reforzar la teoria con la practica de
una forma sistémica, ver anexo 1.

Esta estrategia la ha definido el Programa para ser desarrollada por parte de los
estudiantes, se enmarcan como el resultado de estrategias metodoldgicas que giran
en torno a un curriculo disefiado para la elaboracién de proyectos tecnoldgicos, estos
se han estructurado de acuerdo al nivel de aprehensién de categorias, conceptos,

18 Bernardo Restrepo Gémez. Conceptos y aplicaciones de la investigacién formativa, y criterios para evaluar la investi-
gacion cientifica en sentido estricto.
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procedimientos, estructuras analiticas, en que se encuentra el estudiante, dicha
estrategia da inicio con los proyectos de aula, continua, con los proyectos transversales
(que involucran todas las asignaturas de un mismo semestre, como trabajo final de
semestre).

Es importante resaltar la estrategia de capacitacién y actualizacién académica de docen-
tes con el objetivo de mantener vigente la interaccidn entre la Universidad y la empresa
a nivel de sus necesidades inmediatas con relacién a los conocimientos concebidos y
tomando como base las nuevas tecnologias, adquisiciéon de nuevos conocimientos
con el fin de enriquecer el proceso académico. Como estrategia de socializaciéon del
conocimiento, integracién con la comunidad académica e investigativa, nacional e inter-
nacional y generacién de redes de investigacion y colaboracién, el Programa participa
anualmente con sus estudiantes y docentes en la organizacion y asistencia de los even-
tos anuales descritos en la Tabla 5.

Tabla 5. Eventos anuales extracurriculares de Ingenieria en Telecomunicaciones
por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electrénica

Nombre y descripcion
del evento

Organizador

Entidades adscritas

Congreso de
Electrénica,
Telecomunicaciones y
Telecomunicaciones

Proyecto
Curricular

Este tiene como propésito construir comunidad académica que influya
e impacte socialmente, con lo que se ha posibilitado priorizar la pro-
ductividad como indicador de calidad y mejoramiento continuo de los
procesos educativos fundamentados en la Ciencia y la Tecnologia. Por
lo tanto el Congreso de Electronica, Telecomunicaciones y Telecomuni-
caciones convoca a la comunidad Nacional e Internacional a participar
como asistentes y/o ponentes de trabajos desarrollados en las areas
como: electronica y sus aplicaciones, comunicaciones, redes y sus aplica-
ciones, telecomunicaciones y sus aplicaciones, gestion tecnolégica y sus
aplicaciones, ciencia e ingenieria de la computacién, procesamiento de
imagenes, de sefiales acusticas, visuales y del lenguaje, aplicaciones de
informéatica y cibernética en ciencia e ingenieria. Todo esto a través de la
postulacion de articulos y/o resumenes extendidos.

Semana Tecnolégica

Decanatura
Facultad

Se realiza anualmente desde hace dieciséis afios, en este se desarrollan
conferencias, talleres, cursos y concursos en areas afines a los progra-
mas ofrecidos en la Facultad Tecnoldgica como lo es el programa de Inge-
nieria en Telecomunicaciones.

Encuentros de
Investigacion

Unidad de
Investigacion

La Universidad y la Facultad organizan semestralmente encuentros de
semilleros y grupos de investigacion a nivel facultad, regional, de nodo
y nacional, gracias con el apoyo del Centro de Investigacion y Desarrollo
Cientifico de la Universidad, en los cuales se socializa el que hacer inves-
tigativo de docentes y estudiantes.

Fuente: Coordinacion de Proyecto Curricular.
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4. Articulacion con el medio

4.1 Practicas y pasantias

Los proyectos de grado, se rigen por el Acuerdo 038 de julio de 2015 Consejo Académico. En él
se expresa que las pasantias se entienden “como una modalidad de trabajo de grado que rea-
liza el estudiante en una entidad nacional o internacional (entiéndase: empresa, organizacion,
comunidad, institucion publica o privada, organismo especializado en regiones o localidades o
dependencias de la Universidad Distrital), asumiendo el caracter de practica social, empresarial o
de introduccidén a su quehacer profesional, mediante la elaboracién de un trabajo tedrico-practico
relacionado con su area de conocimiento” (Articulo tres).

Las reglamentaciones anteriores como el Acuerdo 01 de 2000 del Consejo de Facultad y el Acuerdo
015 de 2010 del Consejo Académico, iban en consonancia con esta definicion. Para el programa de
Tecnologia en Electronica por ciclos propedéuticos esta posibilidad de acceder a formalizar como
trabajo de grado se ha dado a través de convenios con algunas PYMES y microempresas en las que
los aspirantes a graduarse realizan un prototipo o una transformacién a los sistemas electrénicos
gue se constituyen en una innovacion o aporte al sistema productivo.

4.2 Articulacion con la investigacion

La articulacién con la investigacion se concibe como el desarrollo de estrategias y actividades
de formacién en investigacion que favorezcan la adquisicion de conocimiento y el desarrollo del
pensamiento critico y auténomo en materia de investigacion. Para producir tales resultados se
prioriza la realizacién de diplomados, seminarios de actualizacién, encuentros de investigadores,
conversatorios, proyectos de aula y semilleros de investigacion.

Para el Proyecto Curricular, la investigacién es un eje alimentado desde varios escenarios cuyo fin
es la resolucién de problemas presentes en la comunidad, afrontados a través de la aplicacion del
conocimiento, de técnicas y disefios metodolégicos enmarcados en el quehacer académico de
los docentes; es por ello, que se ha establecido una mision y una visién de la investigacion en el
interior del Proyecto que guiaran el desarrollo del proceso investigativo.

4.2.1 Tecnologia en Electronica por ciclos propedéuticos

Mision

Brindar apoyo tecnoldgico de alta complejidad en la industria presente en el Distrito Capital con
el fin de generar procesos de modernizacion pertinentes y eficaces que permitan obtener los
mayores beneficios para la comunidad, ya sea en la prestacién efectiva de los productos y servicios
de telecomunicaciones como en el desarrollo de plataformas normalizadas para procesos auto
soportados, automatizados y telecomunicaciones en el entorno de los procesos industriales.
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Vision

Convertir el programa académico de Tecnologia en Electrdnica por ciclos propedéuticos de la
Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en un generador e impul-
sor de soluciones tecnoldgicas en funcién del desarrollo social y productivo del Distrito Capital y
Nacional.

4.2.2 Modelo de Investigacion del programa académico de Tecnologia en Electrénica
por ciclos propedéuticos

Tecnologia en Electrénica por ciclos propedéuticos desarrolla la investigacidon a partir del modelo
presentado en la figura 6, donde se observa la relacién directa con el tipo de formacién impartida

a los estudiantes y por tanto a los objetivos del Programa.

Figura 6. Modelo de investigacion del Programa

MODELO DE INVESTIGACION APLICADO EN EL PROYECTO CURRICULAR DE
TECNOLOGIA ELECTRONICA

I
| Proyectos Transversales |
T

aportan conocimientos
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PROYECTOS DE GRADO

su proposito es la

— FORMACION DE
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“" INVESTIGADORES
en

Investigacion Cientifica| [Invesligacion Teanolagica] " 805 cicles —{ TECNGLOGO j— aporta —| Soluciones a problemas Reales |
T

Aplicada Aplicada
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analiza

con un nivel de

|Productivo| |Tecno\égico|

Fundamentales en la
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i Aplicada
Metodologicas Investigacion Cientifica aporta
Conceptuales Aplicada

mediante
Prototipos

[Simulacien | [Experimentacion]

4.2.3 Lineas de investigacion en Tecnologia en Electronica por Ciclos Propedéuticos
El desarrollo de la investigacion en el proyecto curricular de Tecnologia en Electrdnica por ciclos

propedéuticos se ha enmarcado en las siguientes lineas de investigacion, las cuales a su vez se
encuentran directamente relacionadas con las lineas de la Facultad:
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Figura 7. Lineas de investigacion del programa académico de Tecnologia
en Electrénica por ciclos propedéuticos
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Instrumentacion, telecomunicaciones y automatizacion electronica

Con esta linea se pretende cubrir necesidades del sector industrial que se presentan en los campos
de instrumentacion electronica, automatizacién, telecomunicaciones digital y/o analdgico, robé-
tica, entre otros. Las soluciones hardware/software propuestas involucraran el disefio, la fabrica-
cién, la reformay la implementacién de sistemas electrénicos, las cuales redundan en beneficios
de costo y conocimiento. Las areas cubiertas por esta linea son: sistemas de telecomunicaciones,
disefio digital, electronica industrial, PLC’s, instrumentacion.

Telecomunicaciones

Con esta linea se esta en la capacidad de proporcionar asistencia o ayuda técnica en el disefio de
servicios, mantenimiento, desarrollo, prueba, produccién y operacion de dispositivos eléctricos,
electronicos, de instrumentaciéon y de los sistemas, garantizando normas o métodos de calidad
y procedimientos de telecomunicaciones, en una amplia gama de compafiias de telecomunica-
ciones, eléctrica, de automatizacién y telecomunicaciones, de fabricacién, firmas consultoras y
en entidades estatales. Ademas, busca fortalecer estrategias de desarrollo social, cultural y de
crecimiento econdmico, mejorando la calidad de vida del sector.

Las asignaturas que sustentan esta linea de investigacion, son: circuitos eléctricos | y Il, electrdnica
I'y II, circuitos digitales | y Il, electrénica industrial, electronica aplicada, sistemas de telecomunica-
ciones (técnicas de mantenimiento), sefiales y sistemas y sistemas de telecomunicaciones.
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Diseio de sistemas electréonicos programables

Esta linea se encamina a la generacién de un campo de accion aportante en los desarrollos a las
problematicas presentes en sistemas electronicos digitales. Las areas involucradas son: teleco-
municaciones, microprocesadores, microelectrénica, procesamiento digital de sefiales y disefio
digital.

4.3 Lineas de investigacion en Ingenieria de Telecomunicaciones
por ciclos propedéuticos

Dentro del programa de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos se definen las
siguientes lineas de investigacion:

4.3.1 Redes y tecnologias de comunicaciones

Descripcion

La linea de investigacidn en redes y tecnologia de telecomunicaciones busca fortalecer en el pais la
investigacion en temas como redes inaldmbricas de banda ancha (BWA), Redes de sensores, entre
otras, para de esta forma ajustarse a las realidades tecnoldgicas del distrito capital y la nacion.

Justificacion

Las redes de telecomunicaciones en la actualidad juegan un papel muy importante dentro de
las diferentes organizaciones, ya que son una herramienta indispensable para aumentar su pro-
ductividad y lograr mayores niveles de desarrollo. Han evolucionado de tal forma que tenemos
contacto con ellas cada vez con mas frecuencia y a veces sin ser conscientes de ello.

En los Ultimos afios en nuestro pais se ha incrementado notablemente el uso de las redes de
telecomunicaciones en todos los campos de la productividad, haciendo necesario la formacion
de personal calificado en disefio, implementacién y soporte de dichas redes.

Objetivos

e Formular y desarrollar proyectos de investigacion relacionados con redes de telecomunica-
ciones aplicables al sector productivo del pais.

e Ser parte fundamental en el proceso de modernizacién tecnoldgica de las diferentes redes de
telecomunicaciones en nuestro pais.

e Servir de plataforma para el desarrollo de investigacion cientifica en la Universidad Distrital
de la Facultad Tecnolodgica.

e Fomentar el desarrollo de trabajos de investigacién encaminados a la generacion de mi-
croempresas relacionadas con redes de telecomunicaciones.

Espacios académicos que soportan la linea de investigacion
Redes de datos

Comunicaciones digitales

Microondas

Radiocomunicaciones
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Grupos de investigacion que apoyan la linea de investigacion en redes y tecnologia de teleco-
municaciones: TELETECNO.

4.3.2 Servicios y aplicaciones en telecomunicaciones

Descripcion

La linea de investigacion de servicios y aplicaciones en telecomunicaciones, busca adquirir, forta-
lecer y desarrollar conocimientos fundamentales acerca de las nuevas tecnologias convergentes
“emergentes de acceso”, las NTIC “Nuevas Tecnologias de la Informacién y las Telecomunica-
ciones”, asi como de las tecnologias de transporte de datos, su interconexion, su escalabilidad
y sostenibilidad, apropidndose y reconstruyendo soluciones integrales de adaptacion hacia los
usuarios, entornos corporativos y empresariales, y satisfaciendo la necesidad de la convergencia
en los servicios y aplicaciones necesarios en los ambientes globales actuales.

Justificacion

Los servicios y las aplicaciones en telecomunicaciones abarcan una multiplicidad de campos en la
economiay el desarrollo de un pais, es asi, que es considerado como uno de los sectores que mas
genera empleos y divisas no solo a nivel nacional sino mundial, haciéndose presente tanto en el
comercio informal como el formal, claro estda enmarcado dentro de las normatividades de cada
pais, es que se presenta este auge. En Colombia muchos, sino todos, los servicios en telecomuni-
caciones se encuentran regulados, a través de los Ministerios de Comercio® y TIC%.

Los servicios de telecomunicaciones son un mercado mundial que genera ingresos por valor de
mas de 1.5 billones de ddlares por ejemplo en los Estados Unidos “Un total de 108 Miembros de la
OMC “Organizacién Mundial del Comercio” han contraido compromisos para facilitar el comercio
de servicios de telecomunicaciones. Esto incluye el establecimiento de nuevas empresas de tele-
comunicaciones, la inversion extranjera directa en empresas existentes y la transmision transfron-
teriza de servicios de telecomunicaciones. De ellos, 99 Miembros se han comprometido a ampliar
la competencia en los servicios de telecomunicaciones basicas (por ejemplo, telefonia fija y movil,
transmision de datos en tiempo real, y la venta de capacidad de los circuitos arrendados). Ademas,
82 Miembros de la OMC se han comprometido a cumplir los principios de reglamentacién esta-
blecidos en el “Documento de Referencia”, una guia para la reforma del sector que refleja en gran
medida las “mejores practicas” de reglamentacién de las telecomunicaciones”?..

Objetivos

e Desarrollar conocimientos y habilidades que le permitan al estudiante, analizar soluciones
acordes a las nuevas tecnologias, con operadores nacionales e internacionales de servicios
de telecomunicaciones, garantizando dptima utilizacidn de los recursos y calidad del servicio.

e Comprender y apropiarse de las NTIC que cubran la necesidad de la ubicuidad, poder comu-
nicarse y acceder a la informacion en cualquier lugar y en cualquier momento.

19  Regulacién disponible en http://www.mincomercio.gov.co/eContent/newsdetail.asp?id=5405&idcom-
pany=1

20 Regulacion disponible en http://www.mintic.gov.co/mincom/documents/portal/documents/root/In-
formacionsectorial/INFORMESECTORIAL2S-2009.pdf.

21 OMC “Organizacién Mundial del Comercio”. http://www.wto.org/spanish/tratop_s/serv_s/telecom_s/
telecom_s.htm#recent_events
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e Fomentar el desarrollo de servicios y aplicaciones que acentten el dinamismo de convergen-
cia entre las TIC, por medio de los avances tecnoldgicos de software y de hardware.

e Proponery liderar el desarrollo de trabajos de investigacién, sobre la necesidad de persona-
lizacion de las aplicaciones y los servicios, para todos los sectores de las telecomunicaciones
“por ej.: aplicaciones moviles personalizadas”, que sean adaptables plenamente a las necesi-
dades y requerimientos de los usuarios.

e Analizar, desarrollar y ejecutar tecnologias y procedimientos de seguridad, para poder hacer
un uso fiable de las tecnologias, siendo el recurso de la informacién el mas importante de
resguardar.

Espacios académicos que soportan la linea de investigacion

. Linea de Comunicaciones (redes de datos, redes de comunicaciones épticas, redes de con-
vergencia, redes inalambricas y TV digital, disefio y planeacién de redes).

e Linea de Informacion (criptografia y seguridad en redes).

e Linea Econdmico-Administrativa (electiva profesional gestion tecnoldgica).

e  Electiva profesional (software en comunicaciones, tecnologias sobre IP, aplicaciones para
dispositivos de telecomunicaciones, redes de nueva generacion).

Grupos de investigacion que apoyan La linea de investigacion de servicios y aplicaciones en
telecomunicaciones: TELETECNO y GIDENUTAS

Gestion de Telecomunicaciones

Descripcion

La linea de investigacion en gestion de telecomunicaciones busca fortalecer a la Universidad ante
entes locales, nacionales e internacionales en materia de gestion sectorial de las TIC en temas
como regulacién, entidades del sector, grupos de trabajo de UIT, empresas del sector, gestion de
proyectos TIC, gestidn tecnoldgica, desarrollo y aplicacion TIC social, normatividad y estandariza-
cién, Las TIC como eje transversal en el desarrollo de los pueblos.

Justificacién

La gestion de las TIC cada vez adquiere mayor relevancia, es alli en donde se da los grandes cam-
bios sectoriales que permiten entender la dindmica del sector y apuntar a que los profesionales
del Programa puedan impactar en su entorno de mejor manera, al conocer claramente su evo-
lucidn y las motivaciones sectoriales para su desarrollo. El impacto social de las TIC es un tema
que debe liderar nuestra Universidad como eje principal de su quehacer universitario poniendo
la tecnologia al servicio de los mas vulnerables, esto se logrard en la medida que la gestion de
proyectos sociales sea una realidad. De otra parte, la necesidad de profesionales que entiendan
del entorno y apliquen la tecnologia es cada vez mas relevante, hoy se requiere de ingenieros con
capacidad de mirar el entorno global y aplicarlo a su necesidad local.

Objetivos

e Liderar el estudio regional en materia de gestion sectorial en ambitos como regulacién del
sector, comparando la regulacion por continentes, por paises de la region y participando en
la evolucién local del sector.
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e Formular vy liderar proyectos de gestidn sectorial de las TIC en especial los relacionados al
impacto en zonas deprimidas.

e Aplicar la tecnologia en redes redadas e inaldmbricas que permitan crear acceso a los servi-
cios a zonas marginales.

e  Crear lainteractividad con las diferentes entidades del sector a nivel local, nacional, regional
y mundial como CITEL, UIT, Ministerios, ISO, IEEE, entes reguladores, entre otros.

e Proponer, participar y desarrollar proyectos sectoriales en materia de TIC sociales.

e Fomentar la investigacion, el desarrollo y la gestion de proyectos en materia de TIC.

e  Servir de plataforma para el desarrollo de investigacion cientifica en la Universidad Distrital
de la Facultad Tecnoldgica.

e Fomentar el desarrollo de trabajos de investigacién encaminados a la mejora social a partir
del uso de la tecnologia.

Espacios académicos que soportan la linea de investigacion

e Electiva profesional en gestién de telecomunicaciones.
e Legislacion de telecomunicaciones.

e Electiva econdmico-administrativa.

e Electiva socio-humanistica.

Grupos de investigacion que apoyan la linea de investigacion en redes y tecnologia de teleco-
municaciones: GIDENUTAS.

4.4 Grupos de investigacion institucionalizados

Para fomentar la investigacion en el programa académico de Ingenieria en Telecomunicaciones por
ciclos propedéuticos se desarrollan diferentes actividades que motivan al estudiante a involucrar-
se en proyectos de investigacion. Estas actividades son lideradas por los Grupos de Investigacion.
Colciencias ha definido a los grupos de investigacion como “el conjunto de personas que se relinen
para realizar investigacion en una tematica dada, formulan uno o varios problemas de su interés,
trazan un plan estratégico de largo o mediano plazo para trabajar en ély producen unos resultados
de conocimiento sobre el tema en cuestion”??, definicién acogida por la Universidad y por ende
por los programas académicos de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos con
Tecnologia en Electréonica. Dentro del Proyecto Curricular se cuenta con seis grupos de investiga-
cién que se muestran en la siguiente tabla.

22 Julio Mario Rodriguez Devis, Gina Paola Bernal Osorio. Los grupos de investigacién como sistemas adap-
tativos complejos. Il Encuentro Interuniversitario Sobre Complejidad. Universidad Nacional de Colombia.
2008.
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Tabla 6. Grupos de investigacion del Programa

GRUPO DIRECTOR INSEE{(I:F}’-I('IAION CLASIFICACION
INTEGRA Aldemar Fonseca Velasquez 1999 -4 Institucionalizado
GIRMA Jairo Ruiz 2001 Institucionalizado
ORCA Alexander Jiménez Triana 2001-8 C
ROMA Giovanni Rodrigo BermUdez Bohdrquez | 2002 - 4 B
DIGITI Esperanza Camargo Casallas 2006 - 9 D
TELETECNO Hermes Javier Eslava 2007 - 10 C
GIDENUTAS Luis Fernando Pedraza 2008 B
SCIBAS Harold Vacca Gonzélez 2008 -1 C
GRESFIMA Javier Alberto Olarte Torres 2009 D

FUENTE: CIDC

4.5 Semilleros de investigacion institucionalizados

A la fecha, el Proyecto Curricular cuenta con dos semilleros de investigacion institucionalizados
ante el CIDC. “Los semilleros de investigacién son espacios en los cuales los estudiantes son los
protagonistas de su propio aprendizaje y, en ultimas, los responsables de construir su propio co-
nocimiento y de adquirir actitudes y aptitudes propias para el ejercicio de la investigacién y de la
ciudadania”. La razén de contar con los semilleros de investigacidn, es motivar a los estudiantes a
desarrollar sus potencialidades en quehacer investigativo, desde tempranas edades de educacion,
guiados por un docente inmerso en el mundo de la investigacion. Los semilleros existentes en el
Proyecto Curricular estan descritos en la tabla 7:

Tabla 7. Semilleros de investigacion adscritos al Proyecto Curricular

N° Nombre grupo Sigla Director
1 Semillero de investigacion en robética mévil | SIRO Giovanni Bermudez Bohdrquez
2 Semillero Siudat SIUDAT Adriana Lépez Camacho
FUENTE: CIDC

4.6 Articulacion con los egresados

En cuanto al Ingeniero en Telecomunicaciones actualmente se desempefia en diferentes empre-
sas del sector de las telecomunicaciones tales como: Telefonica, Telmex, Ministerio de las TIC,
ETB, Ericsson, Microsoft, Armada Nacional, Policia Nacional, Avianca, entre otros. Como datos
generales de las encuestas desarrolladas con los egresados durante el proceso de autoevaluacion
se tiene que el 72.73% de los encuestados egresados se desempefian laboralmente en areas re-
lacionadas con la Ingenieria en Telecomunicaciones. De este porcentaje el 60.61% se encuentra
laborando en empresa privada. Con estas cifras globales se puede interpretar que el profesional
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egresado de la Universidad Distrital en Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos
tiene aceptacién por parte del mercado laboral.

Para el ingreso de estudiantes al programa de Ingenieria en Telecomunicaciones en su segundo
ciclo, se tiene en cuenta en un alto porcentaje su experiencia profesional como tecnélogos lo que
permite incorporar jovenes que estan vinculados al sector en busqueda de completar el ciclo de
ingenieria. Cuando egresan como Ingenieros en Telecomunicaciones normalmente mejoran su
situacion dentro de las compafiias en las que han venido trabajando, adicionalmente otros logran
ascensos y/o cambios de trabajo hacia otras compafiias del sector mejorando su nivel de vida e
impactando positivamente en el medio en donde se desenvuelven, especialmente por el énfasis
social que se esta desarrollando. Ha sido una constante en el programa académico de Ingenieria
en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos la busqueda del impacto positivo de nuestro pro-
fesional no solo en el medio en el que se desenvuelve, sino en su responsabilidad social, por ende,
se ha perseguido la busqueda de convenios locales, nacionales o internacionales con organismos
del medio que les permitan retroalimentase, asi mismo como el trabajo con sociedades menos
favorecidas.

4.7 Proyeccion empresarial y social

En la Universidad Distrital, el Centro de Investigaciones y Desarrollo Cientifico CIDC, se encarga
de la proyeccidn, financiacion y publicacion de las investigaciones relacionadas al interior de la
misma. En el programa de Ingenieria en Telecomunicaciones dos grupos de investigacion que
estan reconocidos y financiados por el CIDC son: TELETECNO que esta encargado de trabajar la
tematica de medios fisicos y el grupo GIDENUTAS (Grupo de Investigacion y Desarrollo de Nue-
vas Tecnologias de Aplicacion Social) que se encarga de la investigacion en el sector de las TIC
especialmente en aplicaciones, servicios, gestion ese sector, adicionalmente apoya el desarrollo
del proyecto Ciudad Bolivar Localidad Digital en la que se estd desarrollando una propuesta de
generacion de conocimiento especialmente con la creaciéon del Centro de Desarrollo de Aplicacio-
nes TIC Sociales en el que se ha realizado la medicién de Brecha Digital en comunidades menos
favorecidas como la de Ciudad Bolivar. Esto se presenta como una herramienta de mejora de
procesos de identificacion de necesidades, para que puedan ser subsanadas a través del uso de
las tecnologias para el progreso social. Cabe anotar que el proyecto de Ciudad Bolivar Localidad
Digital ha sido financiado por el CIDC en algunos proyectos de investigacion concretos relacio-
nados con la solucién de problemdticas especificas. De esta manera por ejemplo el proyecto de
investigacion “Disefio e implementacion de la red inaldmbrica de Ciudad Bolivar” fue un proyecto
de investigacién financiado por el CIDC por un valor de 10 millones de pesos. De esta manera se
establece una conexion entre la investigacion y la proyeccién social.

De otra parte, con el objeto de generar publicaciones de este tipo de conocimiento, se estd de-
sarrollando a través de la iniciativa del Centro de Excelencia de la UIT para la Regiéon Américas,
una capacitacion sobre el nuevo conocimiento adquirido en la medicion de brecha digital que
se pondra al servicio de la regidon Américas, para que sea apropiado y usado en otras regiones
de nuestro hemisferio. La Universidad de Asuncién de Paraguay estd analizando adoptar como
modelo el CDATICS (Centro de Desarrollo de Aplicaciones de las TIC Sociales) para crear en su pais
un proyecto similar que permita minimizar la Brecha digital en las zonas menos favorecidas de
Asuncidn.
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En la revista Vision Electrénica la cual estad indexada en C por Publindex de Colciencias que ha pu-
blicado 6 niumeros es uno de los medios que permite la divulgacién de estos nuevos conocimientos
asi como la herramienta: http://udtecnovirtual.org/ desarrollada por estudiantes y docentes del
programa de Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos que se ha convertido en
un referente en el tema de las TIC en la regidn, con mas de 250.000 accesos en cerca de 20 meses
desde su creacion, a través de esta herramienta se ha logrado la generacién de conocimientos en
desarrollo para la academia y le apuesta a convertirse en un referente internacional.

4.8 Actividades de servicio social comunitario

En este tema especifico se vienen realizando diferentes proyectos que propenden a que el estu-
diante trabaje socialmente, especificamente en la localidad de Ciudad Bolivar, en el barrio Bella
Flor, en la fundacion que lleva el mismo nombre se realizd la donacion instalaciéon y puesta en
funcionamiento de la red y conexién al servicio de Internet, para interconectar 10 equipos en los
que actualmente se atiende a cerca de 100 nifios en diferentes tipos de aprendizaje del mundo
de las TIC, de otra parte se esta desarrollando la creacion de una red Inaldambrica comunitaria que
permitird el acceso, uso y apropiacion de las TIC para la comunidad a través de redes Mesh sobre
tecnologia WiFi libre.

Se estan trabajando proyectos con la alcaldia local de Ciudad Bolivar como es la emisidn digital
de supervivencias para adulto mayor, el proyecto de citas médicas, notarias digitales, gobierno en
linea y en general se han identificado las necesidades de la localidad a través de la realizacion de
cerca de 12.000 encuestas que han permitido priorizar y jerarquizar las necesidades del proyecto
Ciudad Bolivar Localidad Digital que Ingenieria en Telecomunicaciones esta liderando dentro del
convenio firmado por entidades como ETB, MINTIC, Alcaldia Mayor de Bogotd, entre otros. Los
nodos de la red inaldmbrica comunitaria proyectada permitirdn la interconexion de los colegios
de la localidad con la Universidad que se convertird en el nodo principal de la red para ofrecer
servicios como emisoras web, E-learning, entre otras.

Como conclusidn, este es uno de los aspectos mejor cuidados y desarrollados por el programa
Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos que le estd generando un fuerte en
sus egresados que miran la proyeccion social como una oportunidad de devolverle a la sociedad
lo que esta ha invertido en su educacién con logros tangibles, reales y de alta proyeccion local,
regional, nacional e internacional y de grandes reconocimientos.
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5. Apoyo a la gestion del curriculo

5.1 Organizacion administrativa

Administrativamente el Proyecto Curricular depende jerarquicamente del Consejo Académico,
la Vicerrectoria Académica y la Decanatura de la Facultad Tecnoldgica. El liderazgo académico y
administrativo lo tiene una coordinacién, la cual esta compuesta por el coordinador de carrera, un
asistente administrativo y una secretaria. Este Ultimo, esta claramente establecido y reglamentado
segun el Articulo 23 del Estatuto Académico, quien tiene el liderazgo en cuanto a la administracion
y organizacién del programa tanto en las labores de docencia como de extension e investigacion.

La coordinacién se apoya en el Consejo Curricular, ente que la acompafia y la respalda constan-
temente, con el fin de cumplir con los objetivos y planes del Proyecto Curricular. Las funciones
que establece el Estatuto para ésta Coordinacion son: planificar, dirigir, coordinar y controlar el
Proyecto Curricular, presidir el Consejo Curricular y responder por el cabal funcionamiento del
Proyecto Curricular, proponer al decano los docentes de las asignaturas curriculares que pueden
ser dirigidas por uno o mas profesores, asignar los tutores académicos de los estudiantes que
estén en el Proyecto Curricular, programar las actividades académicas necesarias para lograr el
buen funcionamiento del proyecto, resolver las solicitudes de los estudiantes de acuerdo con los
reglamentos, expedir los certificados de los estudiantes participantes en el Proyecto Curricular,
orientar, organizar y hacer la evaluacion del cumplimiento de los objetivos en cada una de las
areas del Proyecto Curricular y las demads que le asigne el Decano y los reglamentos de la Univer-
sidad. En un nivel similar se encuentra la coordinacion de los laboratorios de electrénica, quién
junto con sus auxiliares de laboratorio trabaja cooperativamente con la coordinacion curricular
para proveer todos los servicios de laboratorios y salas especializadas.

Asi como también, se cuenta con el Consejo Curricular el cual es un ente deliberatorio y asesor
cuya funcién principal es la gestion, administracidn y ejecucion integral del curriculo. Este modelo,
Coordinacion- Consejo Curricular, facilita la toma de decisiones al interior del Programa y fomenta
la participacion de los docentes en dichas decisiones. Aunque estatutariamente en el Consejo
Curricular deben tener voz y voto, un nimero limitado de docentes (uno por cada componente),
la dinamica de trabajo del Proyecto Curricular ha llevado a un acuerdo de facto y es que para
tomar decisiones de elevada importancia se convoca lo que se denomina un Consejo Curricular
Ampliado donde se amplia la participacién a todos los docentes de planta del Proyecto Curricular.

Su operacidn se encuentra reglamentada en el Articulo 24 del Acuerdo 004 de 1996, conocido en
nuestro dmbito como Estatuto Académico, donde se establecen sus funciones que son: presentar
al Consejo de Facultad propuestas de aprobacion, supresidon o modificacion de proyectos curricu-
lares, reglamentar los procedimientos en las diversas modalidades de grado, estudiary aprobar los
proyectos de grado, realizar la evaluacion permanente del Proyecto Curricular con la participacion
de estudiantes y profesores, designar el jurado de los trabajos de grado, elaborar los perfiles para
los concursos docentes y las demas que le asignen los reglamentos de la Universidad. En la figura
8, se muestra un diagrama de organizacion y administracion del Proyecto Curricular.
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Figura 8. Organigrama proyecto curricular de Electrénica
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5.2 Equipo docente

Con base en lo establecido en el Estatuto Docente (Acuerdo 011 de 2002), los docentes de la
Universidad Distrital se clasifican en docentes de carrera y docentes de vinculacién especial, de
acuerdo con su tipo de contrato. Son docentes de carrera aquellas personas naturales inscritas en
el escalafén docente de la Universidad o que se encuentren en periodo de prueba, de acuerdo
con los requisitos establecidos. Su vinculacidon se hace por concurso publico de méritos, mediante
nombramiento y su dedicacién puede ser de tiempo completo, de medio tiempo y de dedicacién
exclusiva. Los docentes de vinculacién especial, por su parte, son profesores que estan vinculados
temporalmente a la Universidad mediante contratos semestrales ocasionales de tiempo com-
pleto y medio tiempo, hora catedra, visitantes, y expertos, sin pertenecer a la carrera docente.
La dedicacién en horas corresponde a, Tiempo completo: con 40 horas de dedicacion semanal,
Medio tiempo: 20 horas semanales en funciones propias del cargo. En los anexos 2 y 3 se presenta
el equipo de profesores de los programas académicos de Ingenieria en Telecomunicaciones por
ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electrénica y las asignaturas que estan desarrollando en
el semestre 2016-1.

5.3 Recursos fisicos y de apoyo a la docencia

Los laboratorios de electrdnica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas —Facultad Tec-
noldgica-, se encuentran conformados por: laboratorios de electrdnica aplicada, taller de circuitos
impresos y las salas de software aplicado. actualmente el laboratorio de electrdnica cuenta con
tres (3) salas tipo aplicado, dos (2) salas tipo especializado (automatizacion y telecomunicaciones)
y una (1) sala tipo aplicado para practicas libres, el taller de circuitos impresos con una (1) sala
tipo aplicado y la sala de software aplicado con dos (2) salas tipo aplicado. En la siguiente tabla se
presentan las especificaciones de cada uno de los laboratorios. Ver anexos 4, 5y 6.
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5.4 Recursos informaticos e infraestructura para el apoyo educativo.

El taller de instrumentacion de electronica cuenta con la infraestructura necesaria para propor-
cionar recursos especializados a los estudiantes, profesores y cursos de extension. Esta seccién
se encuentra compuesta por las siguientes dependencias: laboratorio aplicado de circuitos eléc-
tricos (LA-EN-01), laboratorio aplicado de electrdnica basica (LA-EN-02), laboratorio aplicado de
desarrollo electrénico (LA-EN-03), laboratorio especializado en control (LE-EN-01) y el laboratorio
especializado en comunicaciones (LE-EN-01).

En la sala especializada en control (LE-EN-1), se cuenta con 10 PLC Siemens S7 300, 5 computa-
dores de escritorio y 10 tarjetas de adquisicion de datos, de esta manera el estudiante puede
realizar sus practicas de forma practica utilizando los sistemas de telecomunicaciones de procesos
temperatura, nivel y flujo de liquidos, procesos pH y de presién. Cuenta también con un modu-
lo Quanser helicéptero 2 DOF, mddulo bola y barra, rotary servo plant, sistemas de captura de
movimiento. Este laboratorio cuenta con ayudas audiovisuales como proyectores de video, para
realizar sus exposiciones y un tablero interactivo digital TV de 60”. El docente cuenta con la ayuda
de un computador portatil para mayor comodidad, a la hora de movilizarse por los diferentes
bancos de trabajo.

El laboratorio especializado en comunicaciones (LE-EN-1), cuenta con un TV Explorer, 10 pares de
equipos para pruebas de comunicaciones digitales y épticas ademas de 5 equipos para practicas
de modulacién de sefiales y cuenta con 10 bancos de trabajo (osciloscopio, generador, fuente
y multimetro), con el uso de estos equipos se busca que se realicen practicas en las diferentes
areas relacionadas al drea de telecomunicaciones, ademas cuenta también con ayuda audiovisual
(videobeam) y un computador para la realizacién de presentaciones.

El laboratorio de desarrollo electrénico LA-EN-01, cuenta con 12 bancos de trabajo, el laboratorio
de desarrollo electrénico LA-EN-02, cuenta con 10 bancos de trabajo, el laboratorio de desarrollo
electronico LA-EN-03, cuenta con 12 bancos de trabajo, estos bancos de medicién constan de
(osciloscopio, generador, fuente), para un total de 34 bancos de instrumentacion, el estudiante
tiene acceso a otros instrumentos de medicidon como multimetros, medidores de inductancia RLC,
fuentes triples programables, entre otros. De esta manera, el estudiante puede realizar sus labo-
ratorios de forma practica y segura con el equipo especializado sin tener que desplazarse.

El taller de electrénica cuenta como ayuda virtual su sitio web (http://www.udistrital.edu.co:8080/
web/laboratorios-de-electronica-de-la-facultad-tecnologica/inicio), en el cual estudiante pude
realizar su inscripcion y acceder a todos nuestros servicios: informacion de nuestras salas especia-
lizadas, documentacién como material de apoyo (manuales, PDF de interés, noticias de actualidad
etcétera), solicitud de paz y salvo en linea, horarios de clase, profesores y monitores, solicitud de
practicas libres y solicitud elaboracion circuitos impresos.



ANEXOS:

Anexo 1.

Descripcidn proyecto transversal 2016 de Tecnologia en Electronica por ciclos propedéuticos

Sem.

Asignaturas

Descripcion Proyecto Transversal 2016-1

Circuitos Eléctricos
2, Electrénica 1y
Circuitos Digitales 1

Desarrollar un ascensor clbico de cuatro (4) pisos con una dimensién de 10cm cada
piso como minimo. EI movimiento del ascensor (subir o bajar) serd generado por la
interaccién del mismo, con un generador de sefiales, el cual en este caso sera cualquier
teléfono mévil que pueda emitir tonos DTMF (Dual-Tone Multi-Frequency — Marcacién por
tonos). Las sefiales enviadas por el generador deberan ser tomadas para la activacién
del movimiento del ascensor. Para ello, después de inscrito el grupo se publicaran los
digitos correspondientes a cada grupo para que realicen el movimiento al piso deseado.
La ubicacién del piso del ascensor debe ser indicada en todo momento mediante un
sistema de visualizacién correspondiente a display’s 7 segmentos.

De igual forma, el ascensor contard con un sistema de emergencia o parado
de emergencia que podrd ser accionado en cualquier momento de su
funcionamiento y generar una alarma ya sea visual o auditiva que indique el
accionamiento. Finalmente, el ascensor debera llevar, en todo momento, un
peso minimo de 200g y debe permitir la apertura de la puerta en cada piso
por minimo 10 segundos, ademas de tener sensores en la puerta que permitan
evitar alglin accidente.

Circuitos Digitales 2,
Electronica 2
y Prototipos
Electrénicos

Un usuario requiere acceder a una caja fuerte, para ello debe ingresar una clave por medio
de unos pulsadores de colores (5 pulsadores de color diferente), estos deben emitir unos
tonos dependiendo el color oprimido, en el momento que se emita el primer tono se iniciara
un conteo de forma descendente de 10 segundos, conteo que debe ser visualizado y
escuchado por el usuario; si se digita la clave de forma adecuada, se detiene el conteo
y se podra abrir la caja fuerte ademas de visualizar el acceso por medio de una pantalla
LCD y un mensaje de voz de acceso permitido; En caso contrario si el usuario no oprime
la clave de colores especifica, se debe indicar otra mensaje de voz de acceso denegado
con su respectivo mensaje visual, y también emitir un sonido de alarma por un lapso de 10
segundos durante los cuales no permitiran el ingreso de ninguna clave, pasado este tiempo
se podra ingresar nuevamente la clave para tener acceso a la caja fuerte.

El comando que contiene los pulsadores de colores debe ser portatil y no tener ningtn tipo
de conexion aldmbrica al Telecomunicaciones de seguridad de la caja fuerte. A demas la
puerta de la caja fuerte debe ser automatica en su apertura y cierre.

El sistema debe permitir el cambio de clave en cualquier momento, y debe ser de maximo 4
colores, también debe permitir claves con colores repetidos. El sistema debe ingresar a un
modo de programacion para poder hacer el cambio de clave y ademas solo se hara cuando
/ mientras la caja esté abierta.

También se debe tener un sistema comunicado por bluetooth entre la caja fuerte y el
computador (PC) el cudl debe tener y permitir las mismas funciones del comando que
contiene los pulsadores, ademas la caja fuerte debe guardar la hora y fecha de acceso a ella
y desde la interfaz del PC y la LCD observar esa informacién cuando se desee.
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Anexo 2.

Docentes planta tiempo completo de los programas académicos de Ingenieria en Telecomunicaciones
por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electrénica

TIPO DE VINCULACION

No. Nombre DOCENTE ESPACIOS ACADEMICOS
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Anexo 3.

Docentes de vinculacion especial de los programas académicos de Tecnologia en Electrénica e Ingenieria
en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos
| TIPO DE VINCULACION
DOCENTE

No. Nombre ESPACIOS ACADEMICOS
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Anexo 4.

Laboratorios de instrumentacidn y especializados de electrénica. (Bloque 4 Piso 4)

LABORATORIO UBICACION | AREAM2 ASIGNATURAS EQUIPOS PRACTICAS
Quince (15) Bancos de Trabajo,
compuestos por los siguientes equipos:
) _ Introduccion a la Electronica Osciloscopio Hameg HM303-6 (13)
Laboratorio Apli- | pjoque Circuitos Eléctricos 1 Generador Scientifi Se realizan
E?ggﬁ:og'('fx‘_tos Cuatro (4) 5151 Circuitos Eléctricos 2 o) précticas segdn la
EN-01) Quinto (5) ! Electronica 1 Fuente Peaktech 6010 (10) teoria explicada
piso. Prototipos Electrénicos Fuente Extech (5) por el docente
Electronica aplicada Osciloscopio Hameg HM400 (3)
Generador Instek (9)
Osciloscopio LG (1)
Introduccién a la Electrénica Diez (10) Bancos de Trabajo,
Laboratorio Aplica- | Blogue Electrénica aplicada compuestos por los siguientes equipos: | Se realizan
do de Electrénica | Cuatro (4) 4955 Electrénica 1 Osciloscopio Rigol DS1102E (8) précticas segln la
Basica (LA-EN-02) | Quinto (5) ’ Electrénica 2 Fuente Peak Tech 6215 (9) teorfa explicada
piso. Técnicas de mantenimiento Fuente Peak Tech 6010 (1) por el docente
Electrénica industrial Osciloscopio HM400 (2)
Introduccién a la Electronica
Introduccion al
Telecomunicaciones de los
sistemas robéticos
Laboratorio Aplica- Electrénica industrial Doce (12) Bancos de Trabajo,
do de Desarrollo Circuitos Eléctricos 2 compuestos por los siguientes equipos:
Electrénico (LA- Sefiales y sistemas Osciloscopio HM400 (2) )
EN-03) ( gome @ Circuitos digitales 1 Osciloscopio Rigol DSLL02E (10) ;?%Efiggzsa:egnn o
..................... ‘ 49.28 Introduccion a las Fuente Extech (8) {a expli
Laboratorio Quinto (5) telecomunicaciones Fuente 6215 (4) teorlal gxpllcada
Especializado en | PISO: Redes de comunicacion por el docente
Comunicaciones Redes inaldmbricas y television
(LE-EN-01) digital
Redes de comunicaciones
oOpticas
Comunicaciones méviles
Antenas y propagacion
Telecomunicaciones 2 (digital)
Automatica 1. - . Diez (10) Bancos de computo
) Instrumentacion industrial
Laboratorio Bloque Aplicaciones industriales Cuatro (4) plantas de Se realizan
Especializado en Cuatro (4) en Telecomunicaciones y Telecomunicaciones, acti (n |
Telecomunica- . 49.35 o PLC practicas segun ia
ciones (LE-EN-01) Quinto (5) automatica EDIBON teoria explicada
piso. Telecomunicaciones anélogo 1 por el docente
Instrumentacion de Procesos 1
Instrumentacion de Procesos 2
Sistemas Dindmicos
Quine (15) Bancos de Trabajo,
compuestos por los siguientes equipos:
Blogue Osc?loscop?o Hameg 400 (1) Se realizan
Laboratorio Practi- | Cuatro (4) . - Osciloscopio LG précticas segln la
cas Libres. Quinto (5) 4955 Prototipos Electr6nicos W . - teoria explicada
piso. Osciloscopio ngql (13) por el docente
Generador Scientific (15)

Fuente Peaktech 6010 (12)
Fuente Peaktech 6012 (2)
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Anexo 5.

Taller de circuitos impresos

Telecomunicaciones | y Il

LABORATORIO UBICACION AREA M2 ASIGNATURAS EQUIPOS PRACTICAS
Introduccion a la Electronica
Electronica aplicada
Electronica 1 . 12 préacticas libres
- 2 equipos de )
Electronica 2 . .. | en estaciones de
P - computo. Ademas )
Técnicas de mantenimiento se cuenta soldadura superficial
) Bloque 5 - Electronica industrial . (SMT),
Laboratorio Electronica. | . . con equipo A
S segundos N Digitales | o 35 practicas libres
de circuitos ) ! 60 mts*2 e especializado ; -
imoresos piso. Salén 010X Digitales Il (prototipadora) para la orientacion
P 201 prox. Disefio Digital prototipadora) en el disefio y
- en la realizacion o
Instrumentacion de procesos | e construccion de
- de circuitos .
Circuitos | imoresos prototipos y proyectos
Circuitos Il P ' de grado
Disefio Digital

Tabla 19. Especificaciones de los laboratorios del Proyecto Curricular de Electrénica

Anexo 6.

Sala de software aplicado

LABORATORIO | UBICACION | AREAM2 ASIGNATURAS EQUIPOS PRACTICAS
Informatica y algoritmos.
Lenguaje de programacion.
Circuitos digitales 1 y 1.
Disefio digital avanzado.
Telecomunicaciones Il.
Aplicaciones industriales.
Dsp's |, Ily llI. Se realiza clase
Sala de Software Disefio de redes. tedrico-practica. En
Aplicado (LA- Redes de convergencia. donde el docente al
o 33 puestos de S o
EN-01) -, Software en telecomunicaciones. . inicio de la sesion
Bloque 4 Informética ; . ' trabajo con )
Sala de Software . ; Criptografia y seguridad en redes ) explicay en la
) quinto piso | 82 - . equipos de
Aplicado (LA- Programacion Labwiev. ), segunda parte se
. coémputo ) "
EN-02) Telecomunicaciones |l realiza la préctica
Sistemas linéales multivariados por parte de los
Microondas estudiantes
Sistemas dinamicos
Automatica Il
Aplicaciones para dispositivos de
telecomunicaciones
Tecnologias sobre IP.
Bioinformética

Tabla 20. Especificaciones de los laboratorios del proyecto curricular de Electrénica
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