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RESPUESTA A LA COMPLETITUD REALIZADA EL DiA 7 DE MARZO DE 2019 POR PARTE
DEL MEN SOBRE LA SOLICITUD DE RENOVACION DEL REGISTRO CALIFICADO DEL
PROYECTO CURRICULAR INGENIERIA EN CONTROL POR CICLOS PROPEDEUTICOS CON
TECNOLOGIA EN ELECTRONICA E INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES POR CICLOS
PROPEDEUTICOS CON TECNOLOGIA EN ELECTRONICA CON LA RADICACION DE LOS
PROCESOS No. 48244, 48245, 48246.

Requerimiento del MEN
Se devuelve a la IES: Observaciones de devolucion:

1. Denominacién. Un documento que analice la denominacién del programa de nivel tecnolégico, pues no guarda
correspondencia con las competencias propias de su campo de conocimiento tal como lo establece el articulo 2.5.3.2.2.1
enel ftem 1.

2. Allegar el acto administrativo que autoriza el cambio de denominacién del programa de ingenieria en control (Acuerdo
Superior 015 de 2018). A pesar de ser mencionado en el documento maestro como anexo 2, no fue aportado. Contenidos
curriculares

3. Un documento que explique cuales espacios académicos y que con que profundidad permiten desarrollar competencias
en modelado, planificacién, desarrollo y administracion de sistemas electrénicos y de comunicacion en el programa de
Tecnologia en Electrénica. Lo anterior en concordancia con el propdsito de formacién declarado en el documento
maestro.

4. Un documento que explique cuales espacios académicos del plan de estudios del programa de Ingenieria en control y
automatizacién, permiten desarrollar competencias suficientes para “proponer alternativas para solucionar los
problemas y las necesidades del sector productivo”. Este documento se solicita porque al enfocar el propoésito de
formacién de manera general en los problemas del sector productivo y no solo en los problemas de automatizacién del
sector productivo, dicho propésito resulta desarticulado del plan de formacién propuesto.

5. Un documento que explique cuales espacios académicos del plan de estudios del programa de Ingenieria en
telecomunicaciones, permiten desarrollar competencias suficientes para “proponer alternativas para solucionar los
problemas y las necesidades del sector productivo”. Este documento se solicita porque al enfocar el propésito de
formacién de manera general en los problemas del sector productivo y no solo en los problemas de telecomunicaciones
del sector productivo, dicho propésito resulta desarticulado del plan de formacidn propuesto.

6. Infraestructura: Un documento que detalle el mejoramiento de la infraestructura fisica de la Facultad Tecnoldgica en
cuanto a aulas, biblioteca, auditorios, laboratorios y espacios para la el aprendizaje y el bienestar universitario, teniendo
en cuenta la naturaleza teérico-practica de los programas de Tecnologia en electrénica, Ingenieria en Telecomunicaciones
e Ingenierfa en Control. Este documento debe incluir fotografias y detalles del avance e implementacién del plan maestro
de desarrollo fisico en la Facultad Tecnolégica (proyecto de ampliacién descrito en los documentos maestros).

7. Autoevaluacién: Un documento que contenga el informe detallado del ejercicio de autoevaluacion realizado en el afio
2017 en el programa de Ingenieria en control articulado en ciclos propedéutico con Tecnologia en electrénica. Lo anterior
teniendo en cuenta, que el documento aportado como anexo 13 no corresponde en su contenido al titulo mencionado.

Atendiendo su solicitud del auto. La Universidad Distrital Francisco José de Caldas y
particularmente los Programas de Ingenieria en Control, Ingenieria en
Telecomunicaciones y Tecnologia Electronica, en especial este ultimo se permite dar
respuesta a este requerimiento en los siguientes términos:
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1. ANALISIS DE LA DENOMINACION DE TECNOLOGIA
ELECTRONICA

El andlisis de la denominacién del programa se emite desde las siguientes
perspectivas:

e Contexto conceptual acerca de la educacion tecnolédgica y las competencias del
tecnélogo. Marco de referencia desde el cual el programa entiende y fundamenta
conceptualmente las competencias que plantea para el programa.

e Ladenominacion de Tecnologia Electrénica y las competencias desarrolladas en la
Facultad Tecnolégica de la Universidad Distrital. Explicacién acerca de la
implementacion especifica de la conceptualizacién referida en el punto anterior
en el programa de Tecnologia Electrénica y como las competencias planteadas en
la propuesta curricular fundamentan el quehacer del Tecn6logo de acuerdo con su
perfil y su campo de conocimiento.

e Pertinencia social de la denominacién Tecnologia Electrénica. Elaboraciéon que
permite analizar los elementos de contexto social y laboral que justifican la
denominacidn.

e Sobre la vigencia de los criterios en el marco normativo del Decreto 1295 de abril
de 2010 y el Decreto 1075 de 2015. Argumentaciéon desde lo normativo que
demuestra como el programa Tecnologia Electronica ha venido respondiendo a
los criterios y politicas institucionales que el Ministerio de Educacién promueve.

1.1. Contexto conceptual acerca de la educacién tecnoldgica y las
competencias del tecndlogo

En el marco normativo colombiano la educacidn tecnolégica tiene como caracteristica
brindar: "una formacion bdsica comun, que se fundamente y apropie de los
conocimientos cientificos y la comprension tedrica para la formacion de un pensamiento
innovador e inteligente, con capacidad de disefiar, construir, ejecutar, controlar,
transformar y operar los medios y procesos que han de favorecer la accién del hombre
en la solucién de problemas que demandan los sectores productivos y de servicios del
pais. La formacion tecnolégica comprende el desarrollo de responsabilidades de
concepcion, direcciéon y gestién de conformidad con la especificidad del programa, y
conducird al titulo de Tecndlogo en el drea respectiva” (Art. 3 de la Ley 749 de 2002)

Asi mismo se plantea que los programas tecnolégicos son de formacion integral, que
es un nivel que desarrolla competencias relacionadas "con la aplicacién y prdctica de
conocimientos, en un conjunto de actividades laborales mds complejas y no rutinarias".
Y en este escenario las competencias son conceptualizadas como "un elemento que
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integra aspectos que tienen que ver con conocimientos, habilidades y valores" que en
concordancia abarcan aspectos de tipo "cognitivo, procedimental y actitudinal”, cuya
finalidad es la "busqueda de desempenios eficientes en entornos de trabajo asociados a
un campo laboral concreto" (Ministerio de Educacién Nacional, Agosto 2007, p.14)

Atendiendo a las recomendaciones del MEN (2007) acerca de los niveles de
competencia clasificados a nivel internacional, las competencias del tecndlogo
electronico formado en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas apuntan al
nivel III de competencias caracterizado por constituir: "un conjunto de actividades
profesionales que requieren el dominio de diversas técnicas y puede ser ejecutado de
forma auténoma. Comporte responsabilidades de coordinacion y supervision de trabajo
técnico y especializado. Exige la comprension los fundamentos técnicos y cientificos de
las actividades y la evaluacién de los factores del proceso y sus repercusiones
econémicas" MEN, Agosto 2007, p.19)

En el nivel de competencia II, se desarrollan competencias que permiten identificar
en el tecnélogo aspectos, como conocimientos tedricos relevantes del campo de
conocimiento; aplicacion de habilidades claramente desarrolladas; aplicacion de
solucién desde el campo de conocimiento a problemas predecibles; desempefios que
demandan precisién; habilidades que requieren discrecionalidad y juicio;
interpretacién de informaciéon disponible usando criterio propio; responsabilidad
sobre los resultados de trabajo y conocimiento, y toma de cierta responsabilidad por
el trabajo de otros (MEN, Agosto 2007).

En esta misma direccion el Ministerio de Educacion Nacional (2007) para los
programas tecnoldgicos recomienda un area fuerte en ciencias basicas, esenciales en
la formacién para desarrollar la capacidad de indagacién, investigacion,
interpretacidon, control, confrontaciéon y extrapolacion de resultados; asimismo
fortalecimiento en el lenguaje y la comunicacién, que le proveen al tecndlogo en
formacidn, formas de indagacién y comunicacion, relacionados con su quehacer en la
tecnologia objeto de estudio. Este proceso de fundamentacion provee la capacidad de
solucién de problemas tecnolégicos, en cualquier sector de la produccién de bienes y
servicios que demande la solucion desde el nivel tecnolégico.

1.2.La denominaciéon de Tecnologia Electronica y las competencias
desarrolladas en la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas

El programa de Tecnologia Electronica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, como lo sefiala en el documento maestro cumple con formar a los estudiantes
en competencias. El programa comprende que el desarrollo de las competencias se
basa en tres tipos de competencias claramente diferenciadas: i) competencias basicas;
ii) competencias genéricas; iii) y competencias especificas, todas relacionadas con el
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campo de formacion del tecndlogo electrénico. Adicionalmente para explicitar el
alcance pretendido con las competencias para el nivel del tecnélogo, se establece
como directrices las clasificaciones genéricas de niveles de competencia, haciendo
énfasis en el nivel III, y se amplia la informacién de las competencias planteadas en el
documento maestro (p. 62), para identificar el nivel especifico de desarrollo
pretendido con cada competencia, Tabla 1.

BASICA GENERICAS PROFESIONALES
Pensamiento légico-espacial Capacidad de comunicacién | Capacidad de solucionar
oral y escrita problemas tecnoldgicos
(predecibles)
Capacidad para el andlisis de | Capacidad de trabajo en | Creatividad y trabajo en disefio de
datos y equipo dispositivos y sistemas
electrénicos
Documentar problemas, | Capacidad para el desarrollo | Habilidad técnica para resolver
soluciones, resultados de | del pensamiento critico problemas  tecnoldgicos  con
pruebas aplicacién de la electrénica
Capacidad para el andlisis de Asimilacion 'y capacidad de
datos respuesta al cambio que confiere
las nuevas tecnologias
Capacidad para la
documentacién de problemas,
soluciones, resultados de
pruebas

Tabla 1. Competencias del proyecto curricular Tecnologia en Electrénica

A partir de las competencias presentadas en la anterior tabla, se realiza una
ampliacién especifica del alcance de cada una de las competencias que el tecnélogo
desarrollaria en su proceso de formacidon en la Universidad:

Respecto a las competencias basicas se precisan tres, pensamiento l6gico-espacial,
capacidad para el andlisis de datos y documentar problemas, soluciones, resultados de
pruebas. En cuanto a la capacidad de desarrollar un pensamiento l6gico-espacial, se
precisa que esta competencia esta relacionada con los saberes relevantes del campo
de conocimiento de la electrdnica y de las ciencias basicas, asi el nivel de desarrollo de
esta competencia estaria dado por la capacidad para comprender, analizar, contrastar
y aplicar conocimientos y métodos propios del campo del conocimiento de la
electronica y de las ciencias basicas, en procura de la resolucién de problemas de
disefio tecnolégico y problemas productivos que ameriten una solucién desde el nivel
tecnolégico de formacion.

Las otras dos competencias definidas como basicas, la capacidad para el andlisis de
datos y la capacidad para la documentacion de problemas, soluciones, resultados de
pruebas, se relacionan con la formacién para desarrollar la capacidad de investigacion
y de experimentacion, asi mismo para la documentacion y presentacion de los
procesos realizados, y que de forma especifica se desarrollaria tres competencias
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asociadas: i) la capacidad para identificar, analizar y priorizar problemas, susceptibles
de ser abordados desde soluciones electrénicas; ii) la capacidad para modelar
matematicamente componentes electrénicos funcionales, y iii) la capacidad para la
redaccion de documentos propios de la investigaciéon aplicada, que le permitan
presentar informacion clara y precisa sobre los procesos de indagacion investigacion,
control, contrastacion y extrapolacion de resultados.

Dentro de las competencias establecidas como genéricas o transversales se establece:
la capacidad de comunicacién oral y escrita, capacidad de trabajo en equipo, y
capacidad para el desarrollo del pensamiento critico. En lo que respecta a la
redefinicion de lo que se planteé inicialmente como habilidad comunicativa, se
redimensiona como una competencia orientada al desarrollo de la capacidad de
comunicacion oral y escrita, fundamental para el fortalecimiento en el lenguaje y la
comunicaciéon que le provee al tecnélogo en formaciéon, formas de indagaciéon y
comunicacién relacionados con su quehacer en la tecnologia objeto de estudio y las
diversas formas de comunicacion de las disciplinas cientificas. De forma mas
especifica el estudiante desarrolla la capacidad de redactar textos escritos, capacidad
para la comprension de textos y habilidad para la comunicacién oral.

De igual forma se reagrupa en una sola competencia denominada capacidad de trabajo
en equipo, orientada a formar cierta responsabilidad por el trabajo de los otros, que de
forma especifica permite la capacidad de desarrollar relaciones interpersonales para
la participacion activa en toma de decisiones en equipos de trabajo interdisciplinarios.
En lo que respecta al desarrollo del pensamiento critico, forma en el estudiante la
capacidad de comprender interpretar y desarrollar un criterio propio acerca de la
informacion disponible en una situacion determinada.

Las competencias profesionales del tecnologo electronico de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, se caracterizan por proveer al egresado, una serie de
conocimientos, actitudes, habilidades, capacidades, propios de la profesiéon, que le
permiten el desempefio en el mundo laboral, orientadas a la capacidad de solucionar
problemas tecnolégicos (predecibles), en cualquier sector de la produccién de bienes
y servicios que demande la solucion desde el area del conocimiento de la electrénica y
desde el nivel de desempefio propio para un tecndlogo. En esta direccidon se retoman
tres competencias: i) creatividad y trabajo en disefio de dispositivos y sistemas
electrénicos; ii) habilidad técnica para resolver problemas tecnolégicos con aplicacion
de la electrénica, y iii) asimilacion y capacidad de respuesta al cambio que confiere las
nuevas tecnologias.

En lo que respecta a la creatividad y trabajo en disefio de dispositivos y sistemas
electroénicos, se redefine como capacidad para disefiar sistemas electronicos, y queda
inmersa dentro de esta competencia "la capacidad de modelamiento" y "la capacidad
de disefio" planteadas en el documento maestro. Adicionalmente dado el alcance
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macro de esta competencia se especifica de forma precisa una serie de competencias
que se desarrollan:

e (apacidad para el diseno de circuitos eléctricos y electrénicos de acuerdo con
especificaciones y normas establecidas.

e Habilidad para el desarrollo de algoritmos para la programacion de dispositivos
l6gico programables.

e (apacidad para el modelado de variables fisicas que involucren componentes
funcionales electrénicos.

e Habilidad para el uso de herramientas de simulacién de dispositivos electrénicos.

e (apacidad para la diagramacion, interpretacion y caracterizacion de esquemas
circuitales eléctricos y electrénicos.

e Habilidad para la caracterizacion de sistemas electronicos de potencia.

e (apacidad para la identificacién y aplicacién de la electrénica en sistemas de
control, instrumentacion o telecomunicaciones.

e (apacidad para la adaptacidn de circuitos electronicos analogos y digitales en el
desarrollo de soluciones tecnoldgicas.

e (Capacidad para la aplicaciéon de los fundamentos de circuitos electrénicos en el
desarrollo de equipos electrénicos.

Al igual que la anterior competencia profesional "la habilidad técnica para resolver
problemas de sistemas electrénicos", se redefini6 como la capacidad para resolver
problemas en entornos productivos cuya alternativa de solucién implica la aplicacién de
la electrdnica e igualmente se precisa una serie de competencias especificas:

e Habilidad para el desarrollo de circuitos eléctricos y electrénicos que den
respuesta a problemas tecnologicos del sector productivo.

e (Capacidad para el desarrollo de soluciones a partir de componentes electrénicos
funcionales.

e (apacidad para la gestion y desarrollo de prototipos electrénicos cumpliendo
estandares de calidad, fiabilidad y economia.

e Habilidad para la interpretacion de datos experimentales que permita detectar
fallas o mejoras a los sistemas electrénicos.

e (Capacidad para el diagnoéstico, disefio, planeacién y ejecucion de mantenimientos
preventivos y correctivos de equipos electronicos del sector productivo.

Finalmente la competencia que se identifico en el documento maestro como
"asimilacion y capacidad de respuesta al cambio que confiere las nuevas tecnologias" se
redefine como la capacidad para la apropiacién e implementacion de nuevas
tecnologias electrénicas para los procesos de modernizacion de los sectores que lo
demanden.
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En cuanto a la relacién entre la denominacién del programa de nivel tecnolégico, y la
correspondencia con las competencias propias del campo de conocimiento, queda
ilustrado que a la luz de las disposiciones del Ministerio de Educacion Nacional, las
competencias profesionales que le permiten el desempeno en el mundo laboral, al
tecndlogo electrénico de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas tienen
correspondencia con la denominacién del programa de nivel tecnolégico
permitiéndole la fundamentacién necesaria para abordar el siguiente nivel de
formacién de ingenieria.

Al revisar la denominacién de "Tecnologia en Electrénica" en este nivel de formacion
segiin el marco normativo que surge desde la Ley 1188 de 2008, la Universidad,
siendo consciente de la evolucién de las disciplinas especificas del area Ingenieril,
presenta a continuaciéon el como este programa tecnoldgica se ha convertido en la
base fundamental para la creacién y desarrollo de los programas de formacién a nivel
universitario Figura 1.

[ESQUEMA RELACIONAL ENTRE LA TECNOLOGIA ELECTRONICA Y LAS INGEN[ERiAS]

,-f—*—A[INGENIERI‘A EN CONTROL Y AUTOMATIZACIONJ

-
—

{ TECNOLOGIA ELECTRONICA w

~

T {INGENIERI‘A EN TELECOMUNICACIONESJ

Figura 1 Esquema relacional entre la tecnologia Electronica y las ingenierias

Una de las consideraciones que se debe tener en cuenta respecto al propdsito de la
Tecnologia en Electronica, es el caracter bivalente que el programa ha pretendido
desde su formacion a mediados de la década de los afios 90.

En un sentido se forma un tecndlogo, con una serie de competencias tales como
Razonamiento 1é6gico; Comunicacidén; Expresion oral y escrita; Informatica;
Investigacion; Resoluciéon de problemas, Participacion organizada; Interrelaciéon
personal; Toma de decisiones; Autodidacta, Autopromocion y automotivacion, Actitud
critica y manejo de incertidumbre, que le permiten gran capacidad de desempefio en
el entorno empresarial, asi mismo, se entiende que la Tecnologia en Electrénica es el
primer ciclo de la ingenieria, tanto de la ingenieria en telecomunicaciones como de la
ingenieria en control, ofrecidas por el proyecto curricular.
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Entender el ciclo de formacién tecnolégica como un primer ciclo de ingenieria,
conlleva a estructurar el plan estudios, con un alto componente en ciencias basicas,
(matematicas, fisica etc.) de igual forma un proceso de fundamentacion en las ciencias
basicas de ingenieria, y en la ciencias sociales y humanisticas.

Para la consolidaciéon de este nivel de formacion como el primer ciclo de
fundamentacién de ingenieria, se ha requerido de una serie de estrategias, entre las
cuales cabe citar: la conformacién de un nicleo basico comun, dar el caracter a todas
las asignaturas de teorico-practicas, desarrollo de un plan de estudios de forma
transversal, desarrollo por proyectos, y la generacién de un proceso que permita
cimentar las bases para el ciclo de ingenieria.

Cabe senalar que la practica orientada al disefio tecnolégico estd completamente
integrada a los saberes disciplinares e interdisciplinares que conforman el
conocimiento tecnoldgico; el disefio, como fundamento del ejercicio disciplinar del
Tecndlogo Electroénico es el eje central de la formacion practica y aplicada en el marco
de la solucién de proyectos medianamente estructurados, esto implica una formacién
basica en el andlisis, disefio e implementaciéon de circuitos eléctricos y electronicos,
tanto analégicos como digitales, asi como el manejo de herramientas teoricas de
analisis y disefio. De aqui el caracter practico y aplicado, creativo y experimental de
este tipo de educacion es inseparable de estd, conforman un todo que caracteriza este
primer ciclo de formacidén tecnoldgica. Ahora bien, esta formaciéon debe permitirle al
estudiante en una segunda instancia, ingresar al segundo ciclo para profundizar en el
campo de la ingenieria de su predileccidn, de acuerdo a su desempefio y experiencia
como profesional en el sector productivo.

El segundo ciclo permite la profundizaciéon en areas especificas de la ingenieria -
Control o telecomunicaciones-, sin descuidar el caracter integral del individuo, la
formacién de este ciclo se orientan las competencias hacia el disefio de problemas
débilmente estructurados lo que implica un mayor trabajo légico y abstracto, pero
también mayores niveles de disefio y planificacion.

En este segundo ciclo se incrementa el nivel de conocimientos tecnoldgicos y
cientificos, se orienta la formacion hacia otros campos del conocimiento tales como:
capacidades de gestion, disefio, presentacién, control, entre otras; se complementa el
nucleo basico comun logrando, mayores niveles de profundidad disciplinar, procesos
de investigacién tecnoldgica orientada hacia la resolucién de problemas para
apropiacion y desarrollo ingenieril logrando una mayor visién y dominio de los
procesos, relaciones e interpretacion de las realidades y transformacion de las mismas
en los ambitos social, cultural, productivo, politico, ético y estético; en este sentido se
complementa la formacion en habilidades y destrezas, dando un alcance al nivel de
conocimientos profundos y pertinentes sobre la profesion.
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Este modelo de formacion, le permite al tecn6logo posicionarse en el sector laboral y
al regresar al aula a continuar su ciclo de ingenieria, trayendo consigo la experiencia e
inquietudes del sector laboral, convirtiéndose el segundo ciclo en un espacio donde se
desarrollan espacios académicos alrededor de los problemas reales de la industria en
su campo disciplinar, que le permiten avanzar en su desempeio profesional y
especifico.

Al revisar la denominacion de "Tecnologia en Electrénica" en este nivel de formacion,
se identifico la necesidad de justificar la pertinencia social del Programa y la
denominacién desde el mundo productivo, a partir del andlisis realizado desde el afio
2012 hasta el 2019, de como se han venido promocionando programas académicos
tecnolégicos con denominaciones altamente especializadas, que en el corto tiempo
aparecen y desaparecen, pero cuando se revisa la oferta de empleos para
profesionales tecn6logos en el afo 2019, los empresarios solicitan profesionales con
titulaciones y denominaciones reconocidas por el sector productivo y en donde se
muestra la alta demanda laboral de los tecnélogos electronicos.

1.3.Pertinencia social de la denominacién del programa de tecnologia
electrénica.

La pertinencia social, como un elemento fundamental del que hacer de las
universidades, ha sido promovido en los ultimos afios por lo menos desde tres
perspectivas Malagon (2003), Garrocho y Segura (2011): una perspectiva
economicista, que busca orientar la universidad como una "empresa del conocimiento"
(p-25); una perspectiva social, promovida en América Latina, por Carlos Tunnerman
atribuyéndole a la universidad "un papel protagénico en el plano social" (p.25) a partir
de dar soluciones a los problemas que aquejan a las sociedades, y solo a partir de
cumplir con esta funcion es que la universidad publica podria salir de su aislamiento
(Tunnerman, 2004); y finalmente una perspectiva de politica que queda plasmada en
el documento de la UNESCO (1998) "Declaracién mundial sobre la educacién superior
en el siglo XXI: visién y accion", que en palabras de Garrocho y Segura (2011) "la
pertinencia se objetiva a partir de aquello que la sociedad espera de las IES en asuntos
tales como: la democratizacion de la educacion, la vinculacién con el campo laboral, y la
responsabilidad hacia el sistema social" (p.25). Esta uUltima quizas sea la perspectiva
que mas se ha promovido, en el contexto de politica educativa en Colombia, y es en
este sentido que esta parte de la justificacion pretende evidenciar cuan importante
sigue siendo para la sociedad, la universidad, los egresados, y el sector productivo,
continuar formando tecnélogos bajo la denominacién "tecnologia electrénica",
caracteristica esencial de los profesionales formados durante los dltimos veinte afos
en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en uno de los aspectos que la
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sociedad identifica y espera que como institucién de educacién superior continde
realizando y es lo que concierne a la vinculacién con el campo laboral.

Un programa académico, tiene vigencia en la medida en que continda teniendo
pertinencia social, en este aspecto es fundamental comprender que un programa
ofrecido por una universidad en Colombia debera estar orientado en varios aspectos
concretos, "orientar hacia campos que permitan estructurar curriculos que preparen
adecuadamente para el ejercicio de las profesiones" (Pombo, 2002, p.7), ligado a la
proyeccién social como una de las funciones sociales sustantivas que cumple la
universidad. De igual forma la pertinencia social debe acompafiar el ejercicio de la
autonomia universitaria bajo criterios de "juicio y responsabilidad" (Pombo, 2002, p.7)

En este sentido dar cuenta de la pertinencia social de un programa como Tecnologia
Electrénica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, remite a varios
aspectos uno de ellos, la tradicién en el contexto de formacién superior del Distrito
Capital, programa que se ofrece desde el afio 1995, durante estos 23 afios de
funcionamiento, 11 afios ha contado con acreditacion de alta calidad (Resoluciéon No
2588 de mayo 30 de 2006) y (Resolucién No 3326 de abril 25 de 2011), donde han
egresado 1928 tecndlogos para el sector productivo y de servicios, situando a nivel
nacional a nuestros estudiantes entre los mejores de Saber TyT. Si bien es cierto las
demandas, de algunos sectores de la sociedad colombiana, histéricamente han
argumentado la necesidad de especializar a los egresados de la formacion tecnolégica,
y en esta direccion el MEN de educacion nacional y la reglamentacién para registros
calificados da cuenta de esta orientacion, también es claro que los programas de
educacion superior y concretamente sus denominaciones tienen vigencia no solo
desde la parte legal (vigencia del registro calificado) sino la vigencia que la sociedad
da a partir del reconocimiento del Programa, y es en este aspecto que se trazan estas
lineas.

Un aspecto fundamental, tiene que ver con el reconocimiento y la visibilidad de los
egresados de tecnologia bajo la denominacion de "Tecnologia Electrénica”, por parte
del sector productivo. En los estudios del observatorio laboral de MEN, para el afio
2012 en el nivel tecnologico, la tecnologia electronica y telecomunicaciones, se
ubicaba en el primer puesto en cuanto a vinculacién y salario, con el 87% de
vinculacion laboral y un salario de $1.778.153. Asi se demuestra en la grafica 1,
compartiendo los primeros cinco lugares con denominaciones como tecnologia
electromecanica (90.6% vinculacién laboral-salario $1.762.000); Tecnologia en
gestion de mercados (91.9% vinculacién laboral-salario $1.752.143); Tecnologia en
electricidad industrial (88.8% vinculacién laboral-salario $1.612.291); Tecnologia en
mantenimiento electromecdnico industrial (90.6% vinculacién laboral-salario
$1.598.702); muy arriba de la media que para el afio 2012 se ubicé en términos
salariales en $1.069.517, y la tasa de vinculacién laboral para los tecnélogos fue del
68.0%. (Mineducacion observatorio laboral, junio 2015), Figura 2.
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Si bien es cierto para las mediciones del afio 2013, de este mismo organismo ya no
ubican en el primer lugar a la tecnologia electrénica, se ubica entre las diez primeras
denominaciones, solo superado en relaciéon con el componente basico comin NBC
(ingenieria electrénica, telecomunicaciones y afines) por la denominacién Tecnologia
en instrumentacién y control de procesos (72 graduados, vinculacion laboral del
81.9%, salario del $2.539.028) (Mineducacion Observatorio laboral para la educacion,
Junio 2015), La denominacién se mantiene en los primeros lugares.

2.000.000 $1.778.153

$1.762.568

$1.752.143

$1.598.702 $§1.612.291

Salarle 2013
$1.069.517

Promedio Tecnologa en Tecnologia en Tecaologia en Tecnologia Tecnologea en
Tecnologico Mantemimiento Blectricidad Industrial  Gesbon de Mercadeo en Blectromecanica Bectronica y
Electromecanico Indusirial Telecomunicaciones

Figura 2.2012-2013 Programas de nivel tecnoldgico con la mds alta vinculacion y el mejor salario

Fuente: Observatorio laboral Mineducacién 2015

Aunque no deja de ser preocupante la alta volatilidad en el comportamiento de las
mediciones, para el ano 2013 (Ministerio de Educacién Nacional, Observatorio
Laboral para la Educacién (OLE), 2016) surge en los datos estadisticos la nueva
configuracion de cinco programas, de los cuales se ubican en los primeros lugares a
cuatro nuevas tecnologias: i) Tecnologia en logistica de transporte; ii) Tecnologia en
instrumentaciéon y control de proceso; iii) Tecnologia en gestion de mercadeo, y iv)
Tecnologia en mercadotecnia, s6lo se mantiene en el mismo lugar el programa de
Tecnologia en mantenimiento electromecanico industrial (ver grafica 2).

El Ministerio de Educacion Nacional a través del observatorio laboral, en su informe
2017 “Observatorio Laboral para la Educacién: 10 aiios analizando la graduacién y la
vinculacion laboral en Colombia” analiza varios aspectos sobre la interaccién de los
egresados de instituciones de educacién superior con el sector productivo,
focalizando los analisis en el seguimiento a la calidad y pertinencia de programas
ofertados por las IES, caracterizacion de la demanda del capital humano calificado,
andlisis de la capacidad de la oferta para responder al sector productivo, apoyo a la
toma de decisiones de bachilleres para la eleccion de su carrera, insumos para el
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desarrollo de estudios de mercado laboral. En este informe se identifica para el afio
2016, que los cinco programas tecnoldgicos de mayor salario son seguin orden: i)
supervision de redes de energia eléctrica; ii) mercadotecnia; iii) logistica de
transporte; iv) desarrollo informatico; y v) electromecanica (Mineducacién
Observatorio laboral para la educacién, Mayo 2017), Figura 3.

$2.547.204 52.539.028

$2.011.529 $1.977.887

51.799.684

$1.113.635
a0 7T 196 111 1008 92.054
Graduadics Graduadics Graduadas Gradueadas Gradusdoes Gradusdos
o8,r% B1.5% B58% BEA% BS &% T2,
Winculacion Winculacion Winculagion Winculasion Winculacian Winculacian
lakaral labaral labaral latzral labaral
TECNOLOGIA EN TECHROLOGIA EM TECHOLOGIA EN TECHOLOGIAEN TECHOLODGIA EN PROMAEDIO
LOGISTICA DE INSTRUMENTACION Y GESTION DE MERCADOTECHILA FAAMTEMIMIENTO TECHNOLOGICD
TRANSFORTE CONTROL DE PROCESD MERCADED ELECTROMECANICDO
INCUSTRIAL

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional - Observatorio Laboral para la Educacion

Figura 3. : 2013-2014 Programas de nivel tecnolégico con la mds alta vinculacién y el mejor
salario

En relacidon al comportamiento de las carreras tecnolédgicas entre los afios 2013 y
2016, se encuentran entre las cinco primeras: i) Tecnologia en instrumentacion y
control de proceso; ii) Tecnologia en gestion de mercadeo; iii) Tecnologia en
mantenimiento  electromecanico industrial (reemplazada por tecnologia
electromecanica para el 2016); iv) se mantiene Tecnologia logistica de transporte; y v)
se mantiene Mercadotecnia.

En procura de generar una trazabilidad del comportamiento de los profesionales
tecndlogos y sus denominaciones, se realiza un muestreo en lo que va corrido del
2019, a partir de la oferta de empleos para tecnélogos que se encuentran en diversos
sitios web, de los cuales se seleccionaron dos (uno no gubernamental y otro
gubernamental). Por tal razén, se opté “computrabajo” porque permite filtrar la
informacion y consolidarla con la disponible en la pagina de la oferta de empleos por
tecnologias (Ver Anexo A).

La primera consideracion que se debe realizar es que no se establece el ranking por
salario, como lo plantea el Observatorio laboral del Ministerio, sino de forma directa
se organiza por la denominacién que los empleadores usan para buscar el personal de
nivel tecnoldgico requerido. Hecha esta aclaracion la informacién recolectada permite
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en primera instancia identificar que las tecnologias presentes en el afio 2013 y que se
caracterizaron por su alta especializacién en su denominacién (tales como tecnologia
en instrumentacion y control de proceso, tecnologia en gestion de mercadeo,
tecnologia en mantenimiento electromecanico industrial y supervision de redes de
energia eléctrica), solo son solicitados 2 empleos de 1382 encontrados en un intervalo
de tiempo comprendido entre enero 22 a marzo 16 de 2019. Sin embargo, tecnologias
como logistica en transporte sigue teniendo protagonismo como tecnologia en
logistica (con 297 solicitudes de empleo) y tecndélogo en mercadotecnia (con 33
solicitudes de empleo).

La tendencia del sector productivo colombiano es marcada hacia la solicitud de
tecn6logos con denominaciones amplias, cuya denominacién tiene que ver méas con el
nucleo basico de conocimiento (NBC): i) tecn6logos en telecomunicaciones (con 393
solicitudes de empleo); ii) tecndlogos en sistemas (con 250 solicitudes de empleos);
iii) tecndlogos electromecanicos (con 112 solicitudes de empleos); iv) tecndlogos
electronicos (con 81 solicitudes de empleos); v) tecndlogos eléctricos (con 67
solicitudes de empleos). Las solicitudes de tecndélogos con denominaciones
especializadas por parte de los empleadores son relacionadas o establecidas a través
de certificaciones gremiales y en certificaciones de la experiencia profesional.

En el caso especifico de tecnologias que se encuentran en el nucleo basico de
conocimiento (NBC) de Ingenieria electrénica, telecomunicaciones y afines (segun la
clasificacion del Sistema Nacional de Informacién de la Educacién Superior SNIES), es
marcada la preferencia de los empresarios hacia los tecn6logos en telecomunicaciones
y tecnologos electronicos (con 474 solicitudes de empleo) comparada con la baja
demanda de tecnologos altamente especializados en la denominacién por ejemplo,
tecn6logos en mantenimiento electrénico (con 3 solicitudes de empleo), tecnélogos en
instrumentacién y control (con una solicitud de empleo), tecndlogos en desarrollo de
sistemas electrénicos y tecndlogos en gestion de redes (con 0 solicitudes de empleo).
Lo anteriormente encontrado, evidencia que si no hay demanda por estas
denominaciones por parte del sector productivo no hay aspiracion salarial ni
posibilidades de empleabilidad para estos profesionales tecnélogos.

El sitio web gubernamental seleccionado fue buscador de empleo
(http://buscadordeempleo.gov.co), donde se tuvo también en cuenta la denominacién
que los empleadores usan para buscar el personal de nivel tecnoldgico requerido, y el
criterio de busqueda fue “tecndélogo+ técnico+electrénico”, de los cuales se
encontraron 600 ofertas de empleo para tecnélogos en el periodo relacionado
anteriormente, de las cuales 189 solicitudes de empleo tenian relaciéon con el nucleo
basico de conocimiento (NBC) de ingenieria electrénica, telecomunicaciones y afines,
que son disgregadas de la siguiente manera: tecndlogos en electronica (con 136
ofertas de empleo), tecnélogos en telecomunicaciones (con 30 ofertas de empleo),
tecn6logo en mantenimiento electrénico (con 10 ofertas de empleo), tecn6logo en
medios tecnologicos (con 7 ofertas de empleo), tecnélogo en instrumentacion (con 2
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ofertas de empleo), tecnélogo en instrumentaciéon y control (con una oferta de
empleo), tecndélogo en instrumentacion industrial (con una oferta de empleo),
tecndlogo en mantenimiento electronico instrumental (con una oferta de empleo),
tecn6logo en domotica (con una oferta de empleo). Aunque varian notablemente las
cifras, y la demanda del sector productivo por tecnélogos electrénicos a nivel nacional,
supera ampliamente a la demanda por tecnélogos en telecomunicaciones, situacion
inversa a las registradas en computrabajo (relacién 10/1). Del anterior andlisis, se
puede analizar que se mantiene la tendencia de los empleadores por preferir
denominaciones genéricas y no tan especializadas.

La tendencia por tecnélogos, cuyas denominaciones se encuentran dentro del nucleo
basico de conocimiento (NBC) de ingenieria electrdnica, telecomunicaciones y afines,
y analizadas anteriormente (189 ofertas de empleo), se identificaron 83 se ofertas
solicitan para la ciudad regiéon Bogota-Cundinamarca, 79 ofertas se solicitan para
Bogota y 4 ofertas para municipios como Madrid (con una oferta), Zipaquird (con 2
ofertas), Tocancipa (con una oferta) y Facatativa (con una oferta). La distribucién por
denominacién de las 189 ofertas de empleo se relaciona: i) tecnélogos electrénicos
(con 55 ofertas de empleo); ii) tecnélogo en mantenimiento electrénico (con 10
ofertas de empleo); iii) tecnélogos en telecomunicaciones (con 8 ofertas de empleo);
iv) tecndlogos en medios tecnoldgicos (con 7 ofertas de empleo); v) tecnélogos en
instrumentacién (con 2 ofertas de empleo); vi) tecndlogo en instrumentacion y
control (con una oferta de empleo). Comparando todo el andlisis realizado hasta el
momento, se mantiene la tendencia nacional por parte de los empleadores de la
ciudad-region que reconocen y prefieren tecnélogos bajo la denominaciéon de
Tecnologia en Electronica. (Ver Anexo A).

Con toda la informacién encontrada y relacionada en este documento, se presenta la
notoria preferencia de los empleadores por la denominacidn de tecnologia electrénica
como campo de formacién y es claro que a medida que el tecnélogo incursiona en el
campo laboral y adquiere experiencia profesional, esta le da la especificidad de
desempefio profesional. En este sentido se concluye que la denominacion de
Tecnologia Electronica con sus competencias propias de nivel tecnolégico, hace que el
programa de tecnologia ofrecido por la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
sea pertinente para el sector productivo.

Igualmente queda de manifiesto que especializar demasiado las denominaciones de
los programas tecnolégicos, hace que en el corto tiempo los egresados de estos
programas no sean requeridos por el sector productivo (si alguna vez los requirieron
masivamente), originando mayor desempleo en el corto y mediano plazo.

Por tal razon, la Universidad Distrital Francisco José de Caldas plantea todos los

argumentos epistemoldgicos, académicos, cientificos y juridicos para sustentar la

denominacién de “Tecnologia Electrénica”, la cual ha demostrado que es conocida por

el sector productivo y por otras instituciones de educacién superior, como la mas
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demandada con relacion a los demas programas de su campo de conocimiento. Asi
mismo, al revisar el Sistema Nacional de Informaciéon de la Educacién Superior -
SNIES-, se identific6 que en la actualidad existen 22 programas académicos con la
misma denominacién que cuentan con registro calificado ofertados por Instituciones
como Uniminuto, UniValle, Institucion Universitaria Pascual Bravo, CIDCA- EAE, ATEC,
CIDE, CUN, EAM, entre otras (Ver Anexo B).

1.3.1. Trayectoria y reconocimiento del programa Tecnologia en Electronica

El programa de Tecnologia en Electrénica inicia sus actividades académicas en 1995
como resultado de un convenio de cooperaciéon académica que permitiéo la
transferencia del programa desde las Unidades Tecnologicas de Santander. Desde el
afio 1997, ademas de cumplir con los propdsitos propios de la formacion tecnolégica
en el marco de la conceptualizacién sobre formacién por ciclos que ha venido
consolidando la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en cabeza de la
Facultad Tecnoldgica, el programa de Tecnologia en Electrdnica, se ha consolidado
como un primer ciclo en la formacién para los programas de: Ingenieria en Control e
Ingenieria en Telecomunicaciones.

En ese sentido, es valido resaltar que la Facultad Tecnolégica y en particular los
programas del area de electronica, avanzan en la consolidacién de un modelo de
formacidn por ciclos con antelacion a las disposiciones contenidas en la Ley 749 de
2002.

El programa de Tecnologia en Electronica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas ha contado con registro calificado, via acreditacion de alta calidad primero por
5 afios (Resoluciéon No 2588 de mayo 30 de 2006) y segundo con acreditacién de alta
calidad por 6 anos (Resolucion No 3326 de abril 25 de 2011). En la actualidad se
cuenta con registro calificado por ciclos propedéuticos otorgado por 7 afios
(Resolucién No 17033 de diciembre 27 de 2012).

Ademas de los reconocimientos mencionados, es menester resaltar los resultados
obtenidos por nuestros egresados en las pruebas Saber TyT.

Por otro lado, en cuanto a la insercién al mercado laboral de los egresados del
programa “Tecnologia en Electrénica" y de acuerdo a encuestas realizadas en
encuentros para fines de autoevaluacion, corroboran la suficiencia y pertinencia de su
formacién frente a las necesidades y retos del desempefio profesional (Informacion
descrita en la seccion 13.3.1 Seguimiento a Egresados del Programa de Tecnologia en
Electrénica, de los documentos maestros de Ingenieria en Control e Ingenieria en
Telecomunicaciones). Asimismo, el reconocimiento en el ambito académico de esta

denominacidn en el pais presenta antecedentes establecidos desde finales de los afios
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60 y es asi como la Facultad Tecnoldgica lo esta ofertando desde 1995 con grandes y
amplios reconocimientos por parte de sectores académicos, productivo y de servicios.

En virtud de lo anterior, se suma el reconocimiento de la denominacién en el &mbito
universitario internacional, que se ha visto reflejada en las tendencias presentes en el
campo de la electronica, tanto digital como analoga, generandose programas de
tecnologia de similar denominacién al de Tecnologia en Electrénica, con un fuerte
impacto socioecondémico.
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2. ACTO ADMINISTRATIVO DE CAMBIO DE DENOMINACION
DEL PROGRAMA DE INGENIERIA EN CONTROL

L

LUNIVERSIDAD DHSTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARTO
ACUERDO No. 0115
(Octubre 05 de 2018)

“Por medio del cual se aprueba el cambio de denominacién del programa académico de
pregrado Ingenieria en Control por ciclos propedéuticos por el de Ingenieria en Control y
Auwtomatizacidn por ciclos propedéuticos, de ln Universidad Distrital Francisco José de Caldas™

El Consejo Superior de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas &n uso de sus
facultades legales, estatutarias, en especial las establecidas en la Ley 30 de 1992 |,r el
Estatuto General de la Universidad Acuerde 003 de Abril 08 de 1997, y ;

CONSIDERANDO

Que el Articulo 69 de [a Constitucidén Politica establece que las universidades podrin darse
sus directivas y regirse por sus propios estatutos, de acuerdo con la Ley, que establecerd un
régimen especial para las Universidades del Estado,

Que en desarrollo de la autonomia universitaria, el Articulo 28 de la Ley 30 de 1992, “(...)
reconoce a las universidades el derecho a darse y modificor sus estatutes, designar sus
outoridades acodémicas y administrativas, crear, organizar y desarrollar sus programas
académicos, definir y orgenizar sus labares formativas, académicas {..)"

Que el Consejo Superior Universitario de la Universidad mediante el Acuerdo N° 005 de junio
24 de 1994, cred la unidad académica y administrativa Facultad Tecnoldgica, v con ella
aprobé la apertura de algunos programas académicos.

Que el Estatuto General de la Universidad -Acuerdo 003 .de abril 08 de 1997- en el literal h)
del Articulo’ 14, establece que el Consejo Superior Universitario es el érgano colegiado
competente para crear, modificar o suprimir proyectos académicos, unidades
administrativas y seccionales de la Universidad, y proyectos aca demlcos de conformidad con
las normas legales.

Que el Consejo Superior Universitario mediante Acuerdo N® 03 de mayo 20 de 2010 precisa y
armoniza la oferta educativa de la Facultad Tecnoldgica, estableciendo que el modelo
educativo de los programas de nivel tecnolégico v los programas de nivel de ingenieria,
adscritos a la Facultad Tecnoldgica, se ofertan por ciclos propedéuticos y conducen a la
obtencién del titulo de tecnélogo e ingeniero, respectivamente, '
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S o

BNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

COXSEJO SUPERIOR UNIYVERSITARIO
ACUERDO No, 015
{Octubre 05 de 2018)

“Por medio del eual se aprueba el cambio de denominacidn del programa académico de
pregrado Ingenieria en Control por ciclos prepedéuticos por el de Ingenieria en Conirol y
Autowmatizacion por ciclos propedénticos, de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas”

Que el Consejo Superior Universitario mediante el Articulo 3° del Acuerdo N° 003 de mayo
20 de 2010, establece la denominacion de los programas de ingenieria que ofrece la Facultad
Tecnolégica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, precisando el programa
académico Ingenieria en Control.

Que el Consejo Académico mediante la Resolucion N* 048 de septiembre 27 de 2011,
reglamenté aspectos de la formacién por ciclos en la Facultad Tecnolégica de la Universidad,
en especial la duracién de los ciclos de formacién y los créditos académicos que deben tener
cada uno de ellos.

Que el Consejo Académica mediante Resolucion N° 064 de octubre 4 de 2011, aprobé el
plan de estudios en crédites académicos del Proyecte Curricular de Ingenieria en Control
por ciclos propedéuticos, programa adscrito a la Facultad Tecnoldgica, con un niimero total
de ciento setenta y nueve (179) créditos académicos.

Que el Ministerio de Educacién Nacional, mediante la Resclucion N* 17035 de diciembre 27
de 2012, renovd el registro calificado del programa académico Ingenieria en Control por
ciclos propedéuticos,

Que mediante el Decreto Nacional 1075 de mayo 26 de 2015 Unico Reglamentario del Sector
Educacién expedido por el Ministerio de Educacidn Nacional, permite a las universidades el
ofrecimiento de programas de pregrado en la modalidad de ciclos propedéuticos.

Que el Decreto Nacional 1075 de 2015 del Ministerio de Educacién Nacional, determina que
los programas que se ofrecen en la modalidad de ciclos propedéuticos deben tener una
denominacién gque permita distinguir las competencias propias de su campo de
conocimiento y el ambito especifico de actuacién de su egresado; asi mismo establece las
caracteristicas para la oferta y organizacidn de mencionados programas académicos.

Que ¢l Consejo Curricular del Prayecto Curricular de Ingenieria en Contral en sesién del 13
de julio de 2018, solicitd el cambio de denominacién del actual proyecto curricular de
Ingenieria en Control por ciclos propedéuticos, por el de Ingenieriz en Control y
Automatizacidn por ciclos propedéuticos. -
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UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRAWCISCO JOSE DE CALDAS

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
ACUERDO No. 015
{Octubre 05 de 2018)

“Por medio del cual se aprucba el cambio de denominacion del programa académico de
pregrado Ingenieria en Control por ciclos prapedéuticos por el de Ingenieria en Control y
Autematizacion par cicles propedéuficos, de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas”

Que el Consejo de Facultad de la Facultad Tecnoldgica, en sesion del 26 de julio de 2018,
Acta N° 12, aval6 el cambio de denominacidn del actual proyecto curricular de Ingenieria
en Control por ciclos propedéuticos, por el de Ingenieria en Control y Automatizacién por
ciclos propedéuticos.

Que el Consejo Académico en sesion del 18 de septiembre de 2018, Acta N* 018, previa
aprobacidén de la Coordinacidon de Autoevaluacion y Acreditacion de la Facultad
Tecnolégica, el Consejo de Facultad de la Facultad Tecnoldgica, y la Coordinacion General
de Autoevaluacidn y Acreditacion de la Universidad Distrital, recomendd ante el Consejo
Superior Universitario el cambio de denominacién del actual programa académico de
ingenleria en Controi por ciclos propedéuticos, por el de Ingenierla en Centrol vy
Automatizacidn por ciclos propedéuticos. i

Que el Consejo Académico mediante Resolucion N° 085 de octubre 02 de 2018, aprohd la
meodificacion del plan de estudios en creditos académicos del Proyecto Curricular de
Ingenieria en Control por ciclos propedéuticos, programa adscrito a la Facultad
Tecnolégica, con un ndmero total de ciento setenta (170} créditos académicos.

Que el Consejo Superior Universitario en sesién virtual del 05 de octubre de 2018, Acta N°
028, aprobd por decisidn mayoritaria el cambio de denominacidn del actual programa
académico de Ingenieria en Control por ciclos propedéutices, por el de Ingenieria en
Control y Automatizacién por ciclos propedéuticos.

En mérito de lo Expuestu, este cuerpo colegiado;
ACUERDA

ARTICULO 1°. Aprobar el cambio de la denominacion del actual programa académico de
Ingenieria en Control por ciclos propedéuticos, por el de Ingeniéric en Control y
Autornatizacion por ciclos propedéuticos, con metodologia presencial adscrito a la Facultad
Tecnolégica, y manteniendo el total de ciento setenta {170) créditos académicos.

ARTICULO 2*, El programa académico de pregrade Ingenieria en Control y Automatizacién
por ciclos propedéuticos se continuard desarrollando conforme a lo establecido por el
Decreto Nacional 1075 de mayo 26 de 2015, Unico Reglamentario del Sector Educacién, o
el que haga sus veces, y demas normas que en su materia lo reglamenten. /ﬁ
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UNIVERSIDAD $'|‘R|"|:n||,
FRANCISCD pOSE DE CALOAS

CONSEJO SUPERIOR UNTVERSITARID

ACUERDO No. 015
(Octubre 05 de 2018)

RN ]

“Por medio del cual se aprueba el cambio de denominacidn del programa académico de
pregrado Ingenieria en Control por ciclos propedéuticos por el de Ingenieria en Control y
Auwtematizacién por ciclos propedéuticos, de la Universidad Distrital Francisce José de Coldas”

ARTICULO 3°. El cumplimiento de las actividades académicas previstas en el documento
maestro de registro calificado, v en concordancia con las normas institucionales,
conduciran a optar por el titulo de "INGENIERO{A) EN CONTROL ¥ AUTOMATIZACION"

ARTICULO 4°. Autorizar al Rector de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas para .
que proceda a iniciar todos los tramites ante el Ministerio de EducaciénNacional, y demas
entes competentes, sobre las modificaciones aprobadas en el presente Acuerdg.

ARTICULO 5°. El presente Acuerdo rige a partir de [a fecha de su expedicién, y modifica en
lo pertinente las normas que le sean contrarias, en especial el Articulo 3° del Acuerdo N® 03
de mayo 20 de 2010 expedida por el Consejo Superior Universitario

COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., a los cinco (05) dias del mes de octubre de 2018.

n
F.srlf DOCUNENTD
DIGITAT, DEL 012

)

ESTEBOCUHENTO ES COPIA
DIGITAL DEL ORIGINAL.
SECRETARIAGENERAL

PRESIDENTE *™/
»
Nombre Cargo Firma
Frepard Miguel Amael Cagalla Prefesional CP5 - Vigsrraeiaria Acsdtmiga ™MifaEl A el |
Reviso Ahvarg Camargo Camarge Profesional Assslente Seereliria Deneml
Revisd ¥ nprabi Esperanza Camar o Crisilis Caordmadions [ngeaseria en Caniral
Revist y aprahit Pilar Infanne Luna Coordmadcar General de Auieevluscion ¥ Acreditzcin L
William F Castrilléa ¢ Vigerreaor Académinn =
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3. EXPLICACION DE LOS ESPACIOS ACADEMICOS Y
PROFUNDIDAD CON LA QUE SE DESARROLLAN
COMPETENCIAS EN __ MODELADO,  PLANIFICACION,
DESARROLLO Y  ADMINISTRACION DE _ SISTEMAS
ELECTRONICOS Y DE COMUNICACION EN EL PROGRAMA DE
TECNOLOGIA EN ELECTRONICA.

El proposito fundamental de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y en
particular del programa de Tecnologia en Electrénica, es formar un tecn6logo con un
perfil orientado al disefio, modelado, planificacién, desarrollo y administracién de
soluciones electronicas, es decir, un tecndlogo que ofrezca soluciones a los problemas
del sector productivo de Bogot3, de la Ciudad - Regidén y del pais, con responsabilidad
social y ambiental.

En este sentido, se hace prioritario entender los conceptos de modelado, disefio y
desarrollo desde principios epistemoldgicos que permita su abstracciéon conceptual
aplicable a soluciones electrénicas y que den respuesta al requerimiento planteado
por el Ministerio de Educacién.

Los siglos XIX y XX trajeron un gran impulso al estudio y aplicacion de las ciencias y
matematicas que permitiéo un subito entusiasmo por expresar matematicamente los
diferentes fenémenos de la naturaleza, pero ;es posible matematizarlo todo?, ;habra
algo en el mundo fisico imposible de matematizar?. Autores como P.J. Davies y R.
Hersh declaran que no parece que haya en el mundo fisico algo que no pueda ser
matematizable (Hersh, 1989)1.

Por lo tanto, el trabajo de matematicos y cientificos hoy es expresar matematicamente
y desde diversos enfoques, pequefios universos de nuestra realidad. Este proceso se
denomina modelizar o modelar. Como lo plantea Henry “un modelo es una
interpretacién abstracta, simplificada e idealizada de un objeto del mundo real, de un
sistema de relaciones o de un proceso evolutivo que surge de una descripcion de la
realidad" (Henry, 1997)2.

Construir modelos, compararlos con la realidad y su perfeccionamiento progresivo se
constituye hoy en dia en una fase de la metodologia de resolucién de problemas que
es aplicable por parte de la ciencia y la tecnologia moderna en procesos de
aprendizaje basado en proyectos. Dantal enumera los pasos basicos en el proceso de
construccion de un modelo, que en principio fueron planteados para la construccién

! Hersh, P. D. (1989). El Suefio de Descartes. Barcelona: Editorial Labor
2 Henry, M. (1997). Notion de modele et modélization en I'enseignement. En: Enseig-ner les probabilités au lycée, 77-84
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de modelos estadisticos, ha sido generalizado para modelar cualquier sistema (Dantal,
1997)3. Los pasos descritos por Dantal son:

Observacion de la realidad

Descripcion simplificada de la realidad
Construccién de un modelo

Trabajo matematico con el modelo
Interpretacion de resultados en la realidad

SAR i

Dantal también plantea que los profesores nos apresuramos a llegar a los pasos 3 y 4,
los cuales tienden a presentarse como “verdaderas matemdticas”. Pero, el éxito del
modelo estd en que sus resultados se aproximen a los datos que se validan con la
realidad y por tanto la comprensién holistica del problema resulta de tanta
importancia como las matematicas que se implementan para resolverlo. Respecto a
éste tema Batanero declara que muchas veces surgen discrepancias y contradicciones
porque frecuentemente se olvida la diferencia entre el modelo y la realidad, y porque
no hay criterios que permitan establecer con certeza la validez de un modelo que
describe esa realidad (Batanero, 2002)4.

(Vazquez, 2000)> plantea que para un cientifico la matematica le permite asimilar los
datos y entender los fendmenos, para un ingeniero la matematica le hace posible
construir un modelo numérico o cualitativo cuyos resultados le permitira tomar
decisiones, hacer disenos y controlar procesos. Esta ultima actividad es lo que se ha
denominado matematica aplicada. Aunque inici6 con la fisica matematica y los
métodos matematicos para nuestros tecnologos hoy se ha abierto contextos mas
amplios con el modelado, la simulacion computacional y el analisis de datos que se
han convertido en herramientas esenciales para el estudio de la ciencia y la tecnologia,
por ello se puede afirmar que matematica aplicada significa matematica de la realidad.
Con este fundamento, se puede afirmar que la formacién de tecnélogos con un alto
componente en ciencias basicas le permite obtener herramientas que fortalecen sus
habilidades y destrezas para poder desarrollar representaciones matematicas de la
realidad que estudia e interpreta para dar una solucién a la problematica que es
identificada.

Por otro lado y sin ir muy lejos, la utilizacién del término desarrollo tecnolégico como
practica de investigacion forma parte de la innovacidn tecnologica, y aparece en la
primera y segunda ediciéon del Manual de Oslo® “Directrices para la recoleccién e

3 Dantal, B. (1997). Les enjeux de la modélisation en probabilité. En: Enseigner les probabilités au lycée. Reims:
Commission Inter-IREM, 57-59

* Batanero, C. (2002). La simulacién como instrumento de modelizacién en probabilidad. En: Revista Educacion y
Pedagogia. Medellin: Universidad de Antioquia, Facultad de Educacion, 39-54

> Vazquez, J. L. (2000). Matemdticas, Ciencia y Tecnologia: Una relacion profunda y duradera. Madrid: Universidad
Auténoma de Madrid

® Este manual es disefiado por la OCDE y avalado por el comité de politica cientifica y tecnolégica de la OCDE (CSTP), el
comité de estadisticas (CSTAT), el grupo de trabajo EUROSTAT sobre estadisticas de la ciencia, la tecnologia y la
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interpretacion de informacion relativa a la innovacion” en 1992 y 1997,
respectivamente. Tanto la primera como la segunda ediciéon se centraban en la
innovacion tecnolédgica de producto y proceso, lo cual reflejaba el interés por el
desarrollo tecnoldgico de nuevos productos y nuevas técnicas de produccion en las
empresas, asi como su difusion a otras empresas (OCDE, 2005, p. 13)”.

Las dos primeras versiones del manual de Oslo revisten gran importancia para el tema
en cuestion, ya que son estos los que traen consigo el énfasis en la innovacion
tecnolégica, y sus definiciones y conceptos fueron adaptados para ser aplicados a los
sectores primario y secundario (OCDE, 1997, pp. 28-30)8 En este contexto la
innovacion tecnolégica se entendia como la innovacién en tecnologia de productos y
procesos (TPP) que podria tomar dos formas. La primera relaciona la obtencién de un
producto tecnolégicamente nuevo, es deci, un producto cuyas caracteristicas
tecnolégicas difieren significativamente de las correspondientes a los productos
anteriores y que puede implicar tecnologias radicalmente nuevas o la combinacién de
tecnologias existentes con nuevos usos, asi como también derivarse del uso de un
conocimiento nuevo; la segunda forma es la de un producto existente
tecnolégicamente mejorado que puede dar por el uso de componentes o materiales de
mejor desempefio o por un producto complejo compuesto de un conjunto de
subsistemas técnicos integrados que pudo haber sido mejorado a través de cambios
parciales en alguno de los subsistemas que lo conforman (OEA, Colciencias, CYTED
RICYT, 2001, p. 33)°. Por su parte, la innovacién en procesos consiste en la adopciéon
de métodos tecnoldgicos nuevos o mejorados, incluyendo los métodos de distribuciéon
que puede comprender cambios en equipos, en la organizacién de la produccion, o ser
una combinacidn de los anteriores (OEA et. al., 2001, p. 33).

Las fuentes de conocimiento mas utilizadas para la innovacién en las empresas son
obtenidas a partir de:

e Desarrollo de investigacion y experimentacion. Comprende el trabajo creativo
que se emprende sobre una base sistematica con el fin de incrementar el stock de
conocimiento. La mayoria de las veces la fase experimental mas importante es la
construccion y prueba de un prototipo, esto es, un modelo original que incluye
todas las caracteristicas y realizaciones técnicas de un nuevo producto o proceso
(OEA et. al,, 2001, p. 34).

e Adquisicion de tecnologia no incorporada y conocimiento. Incluye la

innovacion (WPSTI), cuya finalidad en términos de publicaciones es garantizar una amplia difusion de los trabajos de
organizacion, resultados de la actividad de recopilacién estadistica, las labores de investigacion realizadas sobre
cuestiones econdmicas, sociales y medioambientales, asi como los convenios, las directrices y las normas acordadas por
los paises miembros.

" OCDE, 2005, p. 13

® OCDE, 1997, pp. 28-30

° OEA, Colciencias, CYTED RICYT, 2001, p. 33
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adquisicion de tecnologia externa en forma de patentes, inventos no patentados,
licencias, divulgaciones de know-how, disefios, marcas de fabrica, patrones, como
también servicios de computacion y otros servicios cientificos y técnicos
relacionados con la implementacién de innovaciones TPP, ademdas de la
adquisicion de paquetes de software no clasificados en otra parte.

e Adquisicion de tecnologia incorporada. Adquisicién de maquinaria y equipo en
procura de mejoras en el desempefio tecnolédgico de la firma, tanto en procesos
como en productos (OEA et. al., 2001, p. 34).

Cabe aclarar lo dificil que es separar el desarrollo tecnoldgico de la innovacion
tecnolégica, lo cual tiene que ver con la posicién de varios autores que en el momento
de definirlos les dan significados similares; por ejemplo, Baena (2000)19 lo expresa
asi: “el desarrollo tecnoldgico consiste en trabajos sistematicos basados en
conocimientos ya existentes con el objetivo de fabricar nuevos productos, instaurar
nuevos procesos, establecer nuevos servicios o introducir mejoras sustanciales sobre
los ya existentes”. Por su parte, Alburquerque caracteriza la innovacién tecnolégica
como aquellas actividades o procesos que incorporan nuevas posibilidades o
alternativas técnicas en la produccion, orientadas por la existencia o identificacion de
oportunidades de mercado o necesidades de la poblacién, las cuales pueden ser
innovaciones incrementales cuando suponen mejoras sucesivas en productos,
procedimientos o servicios, o innovaciones radicales que implican rupturas con las
anteriores formas de produccién de bienes y servicios (Alburquerque, 2008, p. 688)11,

Sin embargo, de lo que se trata es de entender que el desarrollo tecnologico esta
ligado a la innovacién y se diferencian por su alcance. Si se considera una innovacion
tecnoldgica de producto y proceso (TPP) que se introdujo en un mercado, esta solo fue
posible a través de una serie de actividades cientificas, tecnolégicas, institucionales,
financieras y comerciales (actividades reconocidas para estos proceso por la OCDE,
1997, p. 31). En esas actividades cientifico- tecnolégicas es donde se encuentra el
desarrollo tecnoldgico como una fase de la innovacién. Si lo que se buscaba
relacionaba la fabricacién de prototipos, la innovaciéon corresponderia a Ila
construccion y prueba de un prototipo o modelo original destinado a la realizacién de
ensayos que presente todas las caracteristicas técnicas del nuevo producto o proceso,
mientras que la validaciéon de un prototipo seria a menudo al final de la fase de
desarrollo tecnolodgico y al inicio de las fases siguientes del proceso de innovacion
(UNED, 2010, p. 7)12.

El paradigma que relaciona los desarrollos tecnolégicos y aplicaciones de avances
cientificos como base para las innovaciones tecnolégicas es lo que en la actualidad se

19 Baena (2000)

1 Alburquerque, 2008, p. 688

12 UNED, 2010, p. 7
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denomina el modelo lineal de la innovacién; dicho modelo fue planteado desde 1945
por Vannevar Bush13, quien en su informe Science: the Endless Frontier afirm6 que “la
investigacion cientifica vinculada a los desarrollos tecnolodgicos y las empresas como la
principal fuente de riqueza, progreso econdémico y competitividad de un pais”,
posicion que ha sido reforzada por la escuela schumpeteriana que establece que la
innovacion tiene su origen en los avances tecnoldgicos. Asi surgieron las siglas [+D+],
tipicas del modelo lineal, que, simplificando, vienen a decir que las innovaciones
provienen de los desarrollos tecnoldgicos, y estos a su vez del conocimiento cientifico.
Para que ello suceda es imprescindible la existencia de empresas de 1+D que sepan
convertir las propuestas cientifico-tecnolégicas en innovaciones que resulten
competitivas en los mercados. Por tanto, el modelo lineal puede representarse
mediante las siglas [+D+E+M+I, donde E representa las empresas y M los mercados
(Echeverria, 2008, p. 612)14,

El anterior paradigma empieza a ser desplazado en la década de 1990, cuando se
identifica que las innovaciones no solo provienen de la ciencia y la tecnologia sino
también de los procesos de mercadeo y de las mejoras en procesos organizacionales;
como lo afirman Sanchez y Castillo (2006)1>, “hablar de la innovacién s6lo desde el
campo de lo tecnolégico restringia considerablemente los alcances”, situacién que la
comunidad latinoamericana resalté en 2001 en el “Manual Latinoamericano de
indicadores de innovacién tecnolégica”, cominmente llamado Manual de Bogot3, y que
el Manual de Oslo recoge en su tercera edicién (2005) en el momento en que
incorpora las innovaciones de marketing y organizacionales. Con estas nuevas
incorporaciones pasa a un segundo plano la innovacién tecnolégica como unica fuente
de innovacion, y con ella el desarrollo tecnolégico como una fase de dicha innovacion.

Con base en el anterior planteamiento, la Tecnologia en Electrénica esta inmersa
dentro del paradigma lineal de la innovacion, y en tal sentido para que cumpla su
funcién debe configurarse con todos los elementos propios del modelo y
principalmente centrarse en un modelo curricular que le permita fortalecer procesos
de formacion orientados hacia el disefio y desarrollo de soluciones articuladas con
procesos de investigacion y transferencia de resultados.

Todo este planteamiento epistemoldgico es fundamental para dar respuesta a los
requerimiento formulados por el Ministerio de Educaciéon Nacional, y que en
correspondencia con los propodsitos de formacidon del programa de Tecnologia en
Electrénica antes mencionado, el programa académico ha establecido los perfiles con
los procesos descritos, a partir de los fundamentos epistemologicos articulados con el
plan de estudios descrito en su malla curricular, en correspondencia con los objetivos

13 iannevar Bush

14 Echeverria, 2008, p. 612

% sanchez y Castillo
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y competencias desarrollados en los espacios académicos que estructuran el
programa de tecnologia (Ver Tabla 2)16.

En términos generales y para dar respuesta puntual al requerimiento realizado, en el
componente del programa de Tecnologia en Electronica se han establecido como
fundamento a proveer al egresado, una serie de conocimientos, actitudes, habilidades,
capacidades, propios de la profesion, que le permiten el desempefio en el mundo
laboral, orientadas a la capacidad de solucionar problemas tecnolégicos (predecibles),
en cualquier sector de la produccién de bienes y servicios que demande la solucion
desde el area del conocimiento de la electrénica y desde el nivel de desempefio propio
para un tecndlogo y que se fundamentan en i) la creatividad y trabajo en disefio de
dispositivos y sistemas electrénicos (que redefine la capacidad de modelamiento y la
capacidad de disefio; ii) la habilidad técnica para resolver problemas tecnolégicos con
aplicacion de la electrénica (que redefine la habilidad técnica para resolver problemas
de sistemas electrénicos), y iii) la capacidad para la apropiacién e implementacién de
nuevas tecnologias electronicas para los procesos de modernizacion de los sectores
que lo demanden (que redefine la asimilacién y capacidad de respuesta al cambio que
confiere las nuevas tecnologias).

En el proyecto curricular de Tecnologia en Electrénica se ha propuesto como elemento
basico para el proceso de ensefianza - aprendizaje el desarrollo de metodologias
enfocadas en el enfoque PBL (Problem Based Learning) que fue aproximado mediante
un modelo de desarrollo curricular por Barrows' en 1986 y que centra la formacion
de profesionales con las capacidades para abordar las diferentes situaciones inéditas
de la sociedad actual causadas por las grandes transformaciones del conocimiento y
que les exige la utilizacion de enfoques innovadores y habilidad especificas para poder
responder a diversas situaciones complejas y asi desarrollar soluciones a los
problemas reales de la sociedad cambiante. En Colombia este metodologia se ha
aplicado en diferentes situaciones bajo el nombre de aprendizaje basado en
problemas (ABP) y ha tenido muchos acercamientos de implementaciéon curricular
que en el programa de Tecnologia en Electronica se ha denominado “Proyecto
Transversal”.

El objetivo del proyecto transversal se ha contemplado desde diversas opticas y
enfoques pero se ha centrado en la integracion de espacios académicos de un mismo
periodo académico que permita la integracion de conocimientos para la bisqueda y
desarrollo de una solucién a un problema definido y que debe ser socializado a la
comunidad como resultado final del proceso de aprendizaje de un semestre
académico. En este sentido por ejemplo, en el periodo académico 2018 (Primer y

'8 a informacién que se presenta en la Tabla 2 es tomada de los contenidos ofrecidos en el programa de Tecnologia en

Electrénica presentados en el documento de registro calificado registrado en la plataforma SACES. Anexo: Contenidos del

programa - Syllabus.

7 Barrows, H. (1986). A taxonomy of problem based learning methods. Medical Education, 20, 481 — 486
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segundo semestre) se desarrollaron los proyectos: i) lightpainting; ii) vamos a vivir a
marte.

El proyecto transversal ha permitido fortalecer competencias integrales centradas en
capacidades comunicativas (orales y escritas) y de trabajo en grupo; y competencias
especificas centradas en capacidades para el disefio, desarrollo, planeacién y
administracién de proyectos orientados a sistemas electrénicos y que durante todo su
proceso de formacidn ira fortaleciendo con el desarrollo de mas proyectos especificos
hasta llegar al desarrollo de su trabajo de grado como puede leerse de la tabla 2.

.y esta apuesta de formacion en qué ha permitido fortalecer las competencias
profesionales de un tecnoélogo en electronica? Se ha podido analizar en diferentes
espacios que nuestros profesionales han desarrollado grandes capacidades de
adaptabilidad dentro de un mercado cambiante como lo es el sector electrénico, para
aportar en procesos de apropiacidon de tecnologias y soluciones demandadas por las
empresas y la sociedad. Asimismo, se aporta en capacidades de planeaciéon y
desarrollo de soluciones tecnoldgicas a problemas de mantenimiento de equipos
electrénicos, desarrollo de aplicaciones electréonicas y operaciéon de tecnologias
aplicables a la industria electréonica que han favorecido a nuestros profesionales a
obtener experiencia especializada principalmente en areas de telecomunicaciones,
instrumentacién, control y automatizacion.

Para concluir, la formacion definida por el tecndlogo expresado en competencias y
contenidos le permite posicionarse en el sector laboral y al regresar para continuar su
ciclo de ingenieria en el segundo ciclo, el tecndlogo va encontrar espacios académicos
que profundizan para el caso de Ingenieria yn Control y Automatizacion en los
campos de (Control, Automatizacion e instrumentacién) y en el campo de la Ingenieria
de Telecomunicaciones (Redes de nueva generacion, Redes de datos,
Radiocomunicaciones), ver tabla 318

18 | a informacién que se presenta en la Tabla 3 es tomada de los contenidos ofrecidos en el programa de Tecnologia en

Electrénica presentados en el documento de registro calificado registrado en la plataforma SACES. Anexo: Contenidos del

programa - Syllabus.

Carrera 7 N°40B-53- Sede administrativa Piso 3. Teléfono 3 23 93 00 Ext. 1336-1361 Linea de atencidn gratuita

Acreditacion de alta calidad Res. 23096 de 05 de diciembre de 2016 018000914410
www.udistrital.edu.co

acreditacion@udistrital.edu.co



http://www.udistrital.edu.co/
mailto:acreditacion@udistrital.edu.co

is UNIVERSIDAD DISTRITAL
** FRANCISCO JOSE DE CALDAS

%~ Acreditacién Institucional de Alta Calidad

Coordinacién General de Autoevaluacién y Acreditacion

RELACION DEL PERFIL DE FORMACION CON EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS Y CONTENIDOS POR AREAS DE

Areade

Perfil Académico

Espacio

FORMACION EN TECNOLOGIA EN ELECTRONICA

Objetivo

Competencia

Formacion

Disefio

Modelado

El Tecndlogo en
Electrénica es un
profesional con una
formacioén integral y
una sélida
fundamentacion

tedrico-practica,

capaz de dar
soluciones creativas
a  problemas 'y

desafios desde el
campo de la
electronica, donde

exprese su actitud
para la construccion
de conocimiento en

forma ética y
pensada para
adquirir
compromisos
individuales y
colectivos que le
permiten ser lider
en el desarrollo
tecnolégico del

sector productivo

Académico

Circuitos |

Disefiar circuitos eléctricos de acuerdo a los
requerimientos establecidos

Capacidad para el disefio de
circuitos eléctricos

Circuitos II

Disefiar y construir circuitos bdasicos y
aplicados que permitan la intervencion y
experimentacién del estudiante

Capacidad para el disefio y
construccion de circuitos
eléctricos

Electroénica I1

Analizar y disenar amplificadores multietapas
bajo conceptos de estabilidad y realimentacién

Capacidad para el disefio de
amplificadores multietapas

- Disefiar circuitos electréonicos con una . -
Electrénica . L . . . Capacidad para el disefio de
. orientacidn hacia el control, instrumentacién y .. ..
Aplicada . circuitos electrénicos
las telecomunicaciones
Circuitos Diseflar y modelar con ayuda de software Capacidad para el disefio y

Digitales I

circuitos digitales aplicados

modelacién de circuitos digitales

Disefio digital
avanzado

Disefiar  soluciones digitales complejas,
cumpliendo con las especificaciones requeridas

Capacidad para el disefio y
modelacién de circuitos digitales
complejos

Capacidad para el disefio de

Sistemas de Disefar sistemas de control, instrumentaciéon y elementos basicos de control,
control automatizacién instrumentacién y automatizacion
ON/OFF
Disefar sistemas electrénicos desde el punto
Prototipos de vista eléctrico, electréonico y mecanico, Capacidad para el disefio de
P cumpliendo normatividad técnica y | sistemas electrénicos complejosy
Electrénicos ; L .
metodologias de diseio con base en articulados
normatividad
Ecuaciones Modelar situaciones de la vida cotidiana, Habilidad para el modelado de
. : estudiar su comportamiento y solucién sistemas a partir de ecuaciones
diferenciales . . . : . .
mediante ecuaciones diferenciales diferenciales
Mecanica Desarrollar la capacidad de aplicacion de los Habilidad para la aplicacién de
Newtoniana conocimientos basicos de la fisica en la solucién | conceptos fisicos en situaciones
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RELACION DEL PERFIL DE FORMACION CON EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS Y CONTENIDOS POR AREAS DE
FORMACION EN TECNOLOGIA EN ELECTRONICA

Area de

Perfil Académico

Espacio

Objetivo

Competencia

Formacion

Planificacion

Académico

de problemas tecnolégicos

cotidianas

Electrénica |

Modelar el comportamiento de los elementos
semiconductores con la ayuda de herramientas
CAD

Habilidad para la utilizacién de
modelos de semiconductores e
circuitos electrénicos

Electroénica I1

Generar metodologias de disefio estructurados
bajo tecnologias top-down que puedan ser
implementados en cualquier tipo de disefio
electrénico

Habilidad para el modelado de
sistemas electrénicos a partir de
metodologias de disefio top-down

Sistemas de

Modelar matematicamente un sistema fisico

Capacidad para el modelado de un

control sistema fisico
Introducciéna | Modelar  cinematica 'y  dindmicamente | Capacidad para el modelado del
sistemas plataformas moviles que conforman sistemas | movimiento de un cuerpo a partir
robéticos roboticos de variables fisicas

Circuitos |

Promover el estudio de los circuitos eléctricos
mediante la organizacion de un proyecto
transversal que implique el disefio y
construcciéon de una solucién a un problema
comun

Capacidad para la planificacién
del desarrollo de un proyecto
integrador

Circuitos II

Manejar adecuadamente los materiales,
equipos y demas implementos de laboratorio,
con el fin de conseguir el mejor
aprovechamiento de los recursos

Habilidad para la administraciéon
y planeaci6n del uso de recursos
en el desarrollo de un sistema
electrénico

Desarrollar la capacidad de analisis de circuitos
simulados como herramienta para la
comprension previa de circuitos electrénicos

Habilidad para el andlisis de
resultados a partir de
simulaciones electrdnicas

Electrénica
Aplicada

Fortalecer la capacidad para el desarrollo
tecnolégico de aplicaciones electronicas
integrando varias dareas con enfoque hacia
tecnologias propias del ejercicio profesional

Capacidad para el desarrollo de
soluciones a partir de circuitos
electrénicos

Operacion y
Mantenimiento

Estudiar el funcionamiento de maquinas y
equipos industriales desde la condiciéon de

Habilidad para la planeacién de
mantenimientos preventivos y
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RELACION DEL PERFIL DE FORMACION CON EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS Y CONTENIDOS POR AREAS DE

Area de
Formacion

Perfil Académico

Espacio
Académico

FORMACION EN TECNOLOGIA EN ELECTRONICA

Objetivo

Competencia

Desarrollo

Administracién

de Equipos
Industriales

ensamble, instalacion, operacion,
mantenimiento, hasta el fin de su vida util,
manteniendo normas de seguridad industrial y
respeto por el medio ambiente

correctivos de equipos
industriales

Circuitos II

Promover el estudio de los circuitos eléctricos
mediante la organizacion de un proyecto
transversal que implique el disefio vy
construcciéon de una solucién a un problema
comun.

Capacidad para el desarrollo de
un proyecto integrador

Desarrollar la capacidad de andlisis, disefio y
solucion de problemas de circuitos eléctricos
apoyado de simulaciones

Habilidad para el analisis de
resultados de un proyecto
integrador

Electroénica II

Familiarizar al estudiante con el disefio de
circuitos electrénicos que contengan elementos
semiconductores para poder realizar el
respectivo andlisis o desempefar alguna
funcién

Capacidad para el desarrollo de
disenos de circuitos electrénicos
complejos

Desarrollar la capacidad de analisis y disefio de
amplificadores a partir de caracteristicas dadas
por medio de simulaciones y calculos
matematicos que puedan ser comprobables en
el laboratorio

Habilidad para el andlisis de
resultados de un proyecto
integrador

Trabajo de Desarrollar el trabajo de grado dentro de las ,
. . o Capacidad para el desarrollo de su
Grado modalidades dispuestas en la normatividad .
L. o : trabajo de grado
Tecnoldgico institucional vigente
Desarrollar la capacidad de planear de forma Habilidad para la planeacién y
correcta un proceso de investigacién | administracién de un proyecto de
Taller de tecnolégica desarrollo tecnolégico
investigacién | Desarrollar la capacidad para presentar de | Capacidad parala construcciony

forma metddica un proceso de investigacion
tecnologica

propuesta de un proyecto de
desarrollo tecnolégico
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RELACION DEL PERFIL DE FORMACION CON EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS Y CONTENIDOS POR AREAS DE
FORMACION EN TECNOLOGIA EN ELECTRONICA

Area de Perfil Académico Espacio

Objetivo Competencia

Formacion Académico
Habilidad para la formulacién de
Aprender a formular un problema de p
investigacién un proyecto de desarrollo
tecnolégico
Trabajo de . . . g
Grado Plantear diversas estrategias para el control y | Habilidad para la planeacion de
Tecnolégico seguimiento de proyectos de investigacién | metodologias de desarrollo de su
& cientifico tecnolégica trabajo de grado
Proporcionar los conocimientos basicos
fundamentales sobre las diferentes
Prototipos metodologias de disefio e implementaciéon de | Capacidad para la planeacién de
electrénIi)cos proyectos electronicos y asi poder organizar, metodologias de desarrollo de
gestionar y controlar la fabricacién y puesta a sistemas electrdnicos
punto de prototipos electrénicos con la calidad,
fiabilidad y costo determinado
Estudiar las principales teorias administrativas . <
Capacidad para la planeacion de
. ., | y sus enfoques para comprender su uso dentro .
Administracion . . : metodologias de desarrollo de
los ambientes productivos reales relacionados sistemas electrénicos
con sistemas electrdénicos

Tabla 2 . Relacion de competencias por contenidos de espacios académicos relacionados con el perfil propuesto de formacion del programa de
Tecnologia en Electrénica
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RELACION DEL PERFIL DE FORMACION CON EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS Y CONTENIDOS POR AREAS DE FORMACION EN LOS TRES PROGRAMAS

Area de . L. . L . ..
formacion Tecnologia en Electrénica Ingenieria en Control y Automatizacion Ingenieria en Telecomunicaciones
El tecndlogo en  Electrénica  podra | El Ingeniero en Control podrd desempefiarse en el campo | El Ingeniero en Telecomunicaciones podra
desempeiarse como: profesional realizando las siguientes actividades en el | desempefiarse en el campo profesional
e Desarrollador de sistemas en aplicaciones | sector publico y/o privado: realizando las siguientes actividades en el sector
electrénicas y de software. publico y/o privado:
e Integrante de proyectos de investigacidon Administrador y/o proponente de proyectos de | * Administrador y/o proponente de proyectos
y desarrollo tecnoldgico. investigacidn, innovacién y desarrollo tecnoldgico. de investigacidén, innovacién y desarrollo
e Integrante del departamento  de Administrador y/o creador de empresas o tecnoldgico.
mantenimiento. dependencias de base tecnoldgica. + Administrador y/o creador de empresas o
e Asistente de servicios de ingenieria. Disefiador, desarrollador y fabricante de sistemas| dependencias de base tecnoldgica.
e Personal de planta externa. electrénicos  enfocados a  soluciones en | * Disefiador, desarrollador y fabricante de
e Asesor comercial en tecnologia automatizacidn, instrumentacion y control. sistemas enfocados a soluciones en redes y
Integrador de todos los niveles de automatizacion. comunicaciones.
Ingeniero de mantenimiento y soporte técnico de | * Integrador de todos los niveles de un sistema
!g sistemas electrénicos enfocados a soluciones en de telecomunicaciones. .
2 automatizacién, instrumentacién y control. * Desarrollador de procesos de seguridad de la
] Asesor y consultor en el desarrollo de proyectos de | informacion para maximizar la confiabilidad
S automatizacion. de una red de datos.
3 Director y asesor comercial en sistemas de| ' Director y ejecutor de proyectos de
8 automatizacion telecomunicaciones basados en el desarrollo
& de modelos de mejores practicas.
& * Diseflador de sistemas de telecomunicaciones

basados en recomendaciones y estdndares de
orden Nacional e Internacional.

Desarrollador de procesos de seguridad de la
informacién para una red de datos.

* Asesor y consultor en el desarrollo de
proyectos de telecomunicaciones.

Evaluador de sistemas de telecomunicaciones
y de alternativas de mejoramiento.

Director y asesor comercial en sistemas de
telecomunicaciones.

Ingeniero de mantenimiento y soporte
técnico de sistemas de telecomunicaciones
Desarrollador de aplicaciones moviles
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La formacién de nuestro tecndlogo se ha
centrado en el fortalecimiento de la capacidad

para identificar, analizar y priorizar
problemas, susceptibles de ser disefiadas
soluciones  electronicas  creativas  que

incorpora habilidades para atender al cambio
que involucran nuevas tecnologias. En este
sentido, el tecndlogo desarrolla competencias
en disefio que son desarrollados en el campo
de conocimiento de la electrénica andloga
que articulada con el campo de la electrénica
digital que involucra la programacion de

o dispositivos  légicos  programables  dan
= respuesta a las soluciones que le son
-‘é‘ requeridas.

De forma particular, nuestro tecndlogo podra
disefiar circuitos eléctricos y electrénicos de
acuerdo con especificaciones y normas
establecidas que incorporen el desarrollo de
algoritmos para la programacion de PLD's y en
el cual podra documentar todos los esquemas
circuitales disefiados. Estas habilidades son
adquiridas en un sinnimero de asignaturas
que conforman el plan de estudios y que
sumado con estrategias como el proyecto
transversal y el trabajo de grado tecnolégico
permite fortalecer su enriquecimiento para la
vida profesional.

La formacion de nuestro ingeniero en automatizacion y
control se ha centrado en el fortalecimiento de
capacidades para el analisis y disefio de soluciones a
problemas que involucren elementos innovadores en el
campo especifico del control, la automatizacion e
instrumentacidon industrial, areas que conllevan, en
muchos casos, a procesos de reingenieria para optimizar
los procesos industriales que involucran el problema
analizado e identificado. Estas capacidades son
enriquecidas en todas las asignaturas que conforman las
lineas de profundizacion del plan de estudios y que
relacionan las dreas de automatizacion, instrumentacion y
control.

En este sentido, el ingeniero en automatizacion y control
incorpora soluciones a problemas con disefios mas
estructurados y complejos en cuanto a la articulacion de
multiples variables y que por ejemplo, en el desarrollo de
redes industriales que incorporan procesos de monitoreo,
seguimiento y control (como por ejemplo un sistema
SCADA) permita a nuestro ingeniero en automatizacion y
control, disefiar soluciones de automatizacién bajo
estandares aplicados a la industria 4.0, cumpliendo con
especificaciones y normas establecidas a nivel industrial
documentando todos los esquemas industriales.

El disefilo es una tarea permanente en el
proyecto curricular, es asi que se aborda en la
gran mayoria de espacios académico de la
Ingenieria Aplicada, como las asignaturas de
Redes de Datos, Redes de Convergencia, Redes
Inaldmbricas, y Disefio y Planeacién de Redes,
entre otras. En estas, se tienen en cuenta los
requerimientos de los usuarios y/o servicios
para proyectar variables como la velocidad de la
red, el ancho de banda, la tasa de error, el
retraso del paquete y la cobertura, entre otras.

Carrera 7 N°40B-53- Sede administrativa Piso 3. Teléfono 3 23 93 00 Ext. 1336-1361
Acreditacion de alta calidad Res. 23096 de 05 de diciembre de 2016

Linea de atencion gratuita

018000914410

www.udistrital.edu.co

acreditacion@udistrital.edu.co



http://www.udistrital.edu.co/
mailto:acreditacion@udistrital.edu.co

3 UNIVERSIDAD DISTRITAL
£¢ FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Acreditacién Institucional de Alta Calidad

Coordinacién General de Autoevaluacién y Acreditacion

La formacién del tecndlogo en la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas se ha
caracterizado por tener un alto componente
de ciencias basicas (cdlculo, fisica, algebra)
que permiten desarrollar, entre otras,
habilidades para la interpretacién de la
realidad que aplicado a una soluciéon de un
problema, implica el desarrollo de
capacidades para modelar mateméaticamente
componentes electrénicos funcionales que
pueden ser aplicados en el desarrollo de las
soluciones  electrénicas que integran
dispositivos analogos y digitales necesarias
para dar respuesta a los requerimientos
planteados en una solucién que le sea
requerida.

De forma particular, nuestro tecnélogo tendra
la habilidad para modelar variables fisicas que
involucran la utilizacion de sensores,
actuadores, dispositivos electrénicos analogos
y digitales y que aunados en un dispositivo
electrénico pueden responder a soluciones de
sistemas de control, automatizacidn,
instrumentacién y telecomunicaciones. Estos
elementos son reflejados en el desarrollo de
asignaturas como sistemas de control,
sistemas de comunicaciones, electrdnica
industrial, electrdnica aplicada, disefio digital
avanzado, prototipos electrénicos, entre
otros; que como espacios académicos que
conforman el plan de estudios fortalecen el
desarrollo de estas habilidades.

Modelado

La formacion del ingeniero en automatizacion y control
en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas esta
ha caracterizado por estar acompanada de diferentes
conocimientos complementarios que permiten fortalecer
capacidades de interpretacion, analisis, desarrollo vy
ejecucion de soluciones éptimas a problemas presentes a
nivel industrial cumpliendo con los mas altos estandares y
cumplimiento de normatividad (por ejemplo, normas ISA)
que articulan procesos de modelado matematicamente
de todas las variables involucradas que son requeridas
para el desarrollo de un proceso de automatizacion
industrial.

De forma particular, nuestro ingeniero en automatizacién
y control tendrd la habilidad para modelar todas las
variables fisicas que involucren la soluciéon a un proceso
de automatizacion industrial mediante la caracterizacion
y experimentacion de sistemas de instrumentacidn
industrial aplicados a sistemas de control, automatizacion
e instrumentacién. En este sentido, se puede afirmar que
la gran mayoria de las asignaturas que conforman el plan
de estudios en las dreas del conocimiento de
instrumentacién, control y automatizaciéon desarrollan
estas habilidades en el futuro profesional.

Este esquema tedrico, permite representar un
sistema a través de una expresion matematica
y/o un software de simulacién. Espacios
académicos como Medios de Transmision,
Redes Inalambricas, Antenas y Propagacion,
Comunicaciones Moviles, Microondas, entre
otros, requieren del modelado para encontrar a
través de ecuaciones, por ejemplo, la ganancia
de una antena, la potencia recibida en un
terminal, y a través de software como Matlab la
simulacién de estos.
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Planificacién

como lo es desarrollado en la asignatura
Operacion y Mantenimiento de Equipos
Industriales.

La planeacion de experimentos, laboratorios, | Para un ingeniero en automatizacion y control
practicas en el proceso de formacién de un | planeacidn estratégica es fundamental en su proceso de
tecndlogo que son requeridos en el desarrollo | formacidon y es alcanzada a través de experimentos,
de una o varias asignatura permiten el | laboratorios, practicas que son desarrolladas en una o
desarrollo de  capacidades para la|varias asignatura permitiendo el
organizacion de disefio, planeacidon y | capacidades para la organizacién de disefo, planeacion y
ejecucion de proyectos de aula o de | ejecucion de proyectos de desarrollo tecnoldgico y que
desarrollo tecnoldgico como lo son requeridos | alcanza su maxima expresion en el desarrollo de un
en el trabajo de grado tecnoldgico. Asimismo, | trabajo de grado. Lo anterior, aunado con procesos de
estas habilidades desarrolladas en los | formulacién y evaluacion
tecndlogos le permiten establecer procesos | determinar los alcances generales de un proyecto,
de diagndstico, planeacidn, disefio y ejecucion | formulacion e identificacion de problemas, estructuracion
de mantenimientos preventivos y correctivos | de metodologias de trabajo que permita obtener
de equipos electrénicos del sector productivo | organizadamente la solucidn planteada.

fortalecimiento de

de proyectos

La planeacion organizada es de vital
importancia para la consecucion de laboratorios
y proyectos de aula en los diferentes espacios
académicos, por ejemplo, en asignaturas como
Formulacion y Evaluacion de Proyectos se
requiere planificar el alcance del proyecto,
refinar los objetivos y definir el curso de acciéon
necesario para alcanzar los objetivos del
proyecto. También, en asignaturas como
Criptografia y Seguridad en Redes, se elabora un
plan para el desarrollo de un algoritmo de
encriptacion que tiene en cuenta variables
como el desglose de actividades, el tiempo y
costo de desarrollo.

Desarrollo

Articulando las capacidades y habilidades en | Articulando las capacidades y habilidades en disefo,
disefio y modelado que desarrolla en un | planeacion y modelado que se desarrollan en un
tecndlogo de la Universidad Distrital Francisco | ingeniero en automatizacion y control de la Universidad
José de Caldas se proyecta la obtenciéon de | Distrital
habilidades para el desarrollo de circuitos | habilidades
eléctricos y electronicos que forman | automatizaciéon bajo estdndares aplicados a la industria
profesionales idéneos para atender | 4.0, cumpliendo con especificaciones y normatividad que
problemas tecnoldgicos del sector productivo | permiten formar profesionales idoneos para atender
mediante la construccion de prototipos | problemas
electrénicos que cumplan estandares basicos | empresarial
de calidad y fiabilidad a través de la | prototipadas de equipos electrénicos que cumplan
interpretar y andlisis de datos experimentales | estandares basicos de calidad y fiabilidad a través de
que le permiten identificar fallas y mejoras en | procesos estructurados de testeo que
las soluciones desarrolladas. Estas habilidades | identificar
son desarrolladas a través de cursos tedrico- | desarrolladas.
practicas que componen el plan de estudios | través de cursos tedrico-practicas que componen el plan
del programa. de estudios del programa.

se fortalecen
desarrollo de

desarrollo de

mediante el

Estas habilidades son desarrolladas a

La puesta en marcha de laboratorios practicos
en las asignaturas, es una muestra del
desarrollo que se realiza en las diferentes
asignaturas. Por ejemplo, en asignaturas como:
Redes de convergencia, el estudiante tiene que
desarrollar una red ad-hoc. Asi mismo, en Redes
de Comunicaciones Opticas se realizan varios
laboratorios que van desde ponchar una red de
fibra dptica hasta la implementacién de una red
de multiplexacién por division de longitud de
onda.
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Administracion

La administracion de recursos dentro del
desarrollo de un prototipo electrénico es de
vital importancia como solucién de un
problema tecnoldgico y en donde la habilidad
que posea el tecnélogo para administrarlos es
fundamental aunado con la planeacion de
laboratorios, practicas y proyectos de aula
que el profesional estad abocado a desarrollar
en su proceso de formacion, fortalecen el
desarrollo de soluciones con circuitos
eléctricos y electrénicos adecuadamente a la
metodologia que ha sido planeada para la
consecucién del proyecto, elementos que son
desarrollados en asignaturas como
administracion.

La administracion de recursos dentro del desarrollo de
un proceso de automatizacién industrial es de vital
importancia como solucion de a un problema de
desarrollo, apropiacidén o innovacion tecnoldgica a través
de procesos creativos, innovadores o de reingenieria, en
donde la habilidad que posea el ingeniero en
automatizacién y control para la administraciéon de
personal, recursos y presupuestos es fundamental
aunado con la planeacidn de experimentos, laboratorios,
practicas y proyectos que el profesional estd abocado a
desarrollar en su proceso de formacién, fortalecen el
desarrollo de soluciones de automatizacion bajo
estandares aplicados a la industria 4.0, cumpliendo con
especificaciones y normas establecidas a nivel industrial
documentando todos los esquemas industriales.

Esta actividad se realiza en espacios
académicos como el de Disefio y Planeacion de
Redes, donde el estudiante desarrolla
actividades de un administrador de red como lo
son el despliegue, el mantenimiento y el
monitoreo de una red. Ademads, en la asignatura
Formulacion y Evaluacion de Proyectos, entre
otras, tiene que realizar la gestion de un
proyecto que va desde el estudio de mercado
hasta la evaluacién del mismo.

Tabla 3. Relacion del perfil del egresado con el desarrollo de competencias y dreas de formacion del programa de Tecnologia en Electronica,
Ingenieria en Control y Automatizacion e Ingenieria en Telecomunicaciones
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4. REVISION DEL PROPOSITO DE FORMACION DE INGENIERIA

EN CONTROL Y AUTOMATIZACION E INGENIERIA EN

TELECOMUNICACIONES (Puntos 4y 5)

FORMATO: ACTA DE REUNION

=

Codigo: GHFR-010

i_‘ﬁ Macroproceso: Direccionamiento Esiratégico Version: 02 smn
e . Fecha de Aprobacion:
Proceso: Gestion Integrada
17/09/2014

ACTA DE LA SESION ORDINARIA No. §

Proceso: | Subproceso:

Unidad Académica ylo Administrativa: COORDINACION DE TECNOLOGIA EN
ELECTRONICA, INGENIERIA EN CONTROL E INGENIERIA EN
TELECOMUNICACIONES

Hora de Inicio 9:30 a.m.

Mativo ylo Evento Consejo Cumicular

Hora de Finalizacion 1:00

p.m.
Lugar: Coordinacion de Electronica, Facultad Tecnologica — Universidad Distrital | Fecha: 12 de marzo de
Francisco José de Caldas. 2019

Nombre Cargo

Firma

Esperanza Camargo Casallas Presidenta del Consejo

Migue! Ricardo Perez Pereira de Ingenieria en Control.

Representante del componente profesional por parte

Participantes: | Harvey Gomez Castillo

Representante del componente Socio-Humanisticas.

Harold Vacca Gonzalez

Representante del componente Ciencias Basicas.

Hermes Javier Eslava de Ingenieria en Telecomunicaciones.

Representante del componente profesional por parte

Edward Jacinto Gomez

de Tecnologia Blectronica

Representante del componente profesional por parie

Invitados del Consejo Curricular: Todos los docentes de planta y TCO del proyecio cumicular,

Elabord: Esperanza Camargo Casallas

OBJETIVO: Revisar el propdsito de formacion de Ingenieria en Control & ingenieria en Telecomunicaciones

ORDEN DEL Dia

Llamada a lista

o=

Revision del auto de completitud realizada el dia 7 de marzo de 2019 por parte del Ministeric de Educacion

sobre la solicitud de renovacion del registro calificado del proyecto curncular Ingenieria en Control por
ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electronica e Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos

propedéuticos con Tecnologia en Electrénica

DESARROLLO DE LA SESION

1. Llamado a lista

2. Se hace lectura del auto de completitud realizada el dia 7 de marzo
Ministerio de Educaciéon sobre la solicitud de rencvacion del registro
curricular Ingenieria en Control por ciclos propedéuticos con Tecnol
Ingenieria en Telecomunicaciones por ciclos propedéuticos con Tecnolog

de 2019 por parte del
calificado del proyecto
ogia en Electronica e
ia en Electrénica.

Este documento es propiedad de 1a Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Prolubida su

reproduccion per cualquier medio. sin previa autorizacion.
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En relacion con los puntos 4 y 5 en el cual se solicita:

4. Un documento que explique cuales espacios académicos del plan de estudios del programa de
Ingenieria en control y automatizacion, permiten desarrollar competencias suficientes para “proponer
altemativas para solucionar los problemas y las necesidades del sector productive”. Este documento se
solicita porque al enfocar el propodsito de formacion de manera general en los problemas del sector
productivo v no solo en los problemas de automatizacion del sector productivo, dicho propdsito resulta
desarticulado del plan de formacién propuesto.

5. Un documento que explique cuales espacios académicos del plan de estudios del programa de
Ingenieria en telecomunicacicnes, permmiten desamollar competencias suficientes para “propeoner
altemativas para solucionar los problemas vy las necesidades del sector productive”. Este documento se
solicita porque al enfocar el propdsito de formacion de manera general en los problemas del sector
productivo v no solo en los problemas de telecomunicaciones del sector productivo, dicho propodsito
resulta desarticulade del plan de formacion propuesto.

El Consejo Curricular ampliado decide ajustar los propdsitos de formacidén en razon a que la
observacion del Ministeric de Educacion evidencia que los propdsitos formulados en la seccion
3.2.1 son demasiado generales.

Por lo tanto, se modifica la seccion 3.2.1 pamafo 3 del documento maestro de Ingenieria en
Telecomunicaciones quedando asi:

Asi mismo, el proposito en la formacion integral del Ingeniero(a) en Telecomunicaciones por
ciclos propedéuticos con Tecnologia Electronica es fundamentar, alcanzar y desamrollar un perfil
orientado a la creacion funcional, con la capacidad y destreza para identificar, analizar, evaluar,
investigar, plantear, disefiar, implementar y proponer alternativas para solucionar los problemas
¥ _las necesidades de Telecomunicaciones del sector productivo; asi como la adaptacion e
integracion de nuevas tecnologias de redes de telecomunicaciones, como las que evolucionan
debido al desarrollo del internet. Ademas, este ingeniero tendra la capacidad de dirigir y
administrar proyectos telematicos con proyeccion social al medio que lo rodea, ya que su objeto
nace en el ambito de la sociedad colombiana.

Y modificar la seccion 3.2.1 pamafo 3 del documento maestro de Ingenieria en Control y
Automatizacion quedando asi:

Asi mismo, el propdsito en la formacion integral del Ingeniero(a) en Control y Automatizacion
por ciclos propedéuticos con Tecnologia Electrénica es fundamentar, alcanzar y desarrollar un
perfil orientado a la creacion funcional, con la capacidad y destreza para identificar, analizar,
evaluar, investigar, plantear, disefiar, implementar y proponer alternativas para solucionar los
problemas y las necesidades de Control y Automatizacion del sector productivo; asi como la
adaptacion e integracion de nuevas tecnologias en automatizacion, como las que se derivan a
partir del desarrollo del internet de las cosas, los sistemas ciber-fisicos, que devienen en lo que

Este documento es propiedad de la Universidad Dastrital Francisco José de Caldas. Prohibida su
reproduccion por cualgquier medio, sin previa autorizacion.
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se denomina en la industria 4.0. Ademas, este ingeniero tendra la capacidad de dirigir y
administrar proyectos de automatizacion industrial, con proyeccion social.

Ing. ESPERANZA CAMARGO CASATLLAS Ph.D.

Cordinadora

ProvectoCurricular de

Teenologia en Electrdnica, Ing. En Control e

Ing. En Telecomunicaciones

tecelectronica@udistrital.edu.co

PEX. 3238400 ext. 5014 /5015

Este documento es propiedad de la Umiversidad Dastrital Francisco José de Caldas. Prolubida su
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6. INFRAESTRUCTURA: MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA FACULTAD TECNOLOGICA

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas contara con una infraestructura
fisica y tecnoldgica dotada con equipos que permitiran el desarrollo de las practicas
de laboratorio, donde los estudiantes podran reforzar los conocimientos tedricos y se
prepararan para afrontar casos reales de la vida profesional.

Para tal fin, en el afio 2015, se suscribié el Convenio Interadministrativo Tripartita
No.138 (2826 SED), entre las entidades: Universidad Distrital Francisco José de
Caldas(UDF]J), Fondo de Desarrollo Local de Ciudad Bolivar (FDLCB) y la Secretaria de
Educacion Distrital (SED), cuyo objeto es : “Aunar esfuerzos técnicos, administrativos y
financieros para la construccion de una sede universitaria en el predio denominado lote
1 manzana 2 del plan parcial “El Ensuefio” cuya destinacién tendrd por objeto el acceso
y permanencia de los estudiantes del distrito a la educacién superior”.

De acuerdo a lo anterior y para garantizar la ampliaciéon de la Facultad Tecnoldgica
para su oferta académica (se incluye el programa de Ingenieria en Control por ciclos
propedéuticos con Tecnologia en Electrénica e Ingenieria en Telecomunicaciones por
ciclos propedéuticos con Tecnologia en Electrénica), se esta realizando el proyecto de
infraestructura, el cual tiene un area construida disefiada de 12.017 mts2, integrado
por los edificios: LECTUS y TECHNE. El primero, estd constituido por 3 plantas y
cubierta habitable que estaran destinadas de manera principal al Centro de Recursos
de Aprendizaje e investigacion -CRAI-, espacios de Bienestar, un saléon de
audiovisuales, una cafeteria, salas de innovacion, club bilingiie, mediateca entre otros.
El segundo, edificio Techné, consta de 8 pisos y una terraza, que alojaran 55
laboratorios para los proyectos curriculares de la Facultad Tecnolégica, ademas de 8
aulas. Para el curriculo de Electronica especificamente se proyectan 9 espacios los
cuales son:

Laboratorio de circuitos impresos

v Laboratorio de electrénica basica

Laboratorio de telecomunicaciones
Laboratorio especializado de control
Laboratorio de circuitos eléctricos

Laboratorio aplicado de electrénica
Laboratorio para practicas libres de electrénica
Dos aulas de sistemas.

NN NN

Adjuntamos plano del 62 piso donde se evidencia la ubicacion de los laboratorios:
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Por otro lado el proyecto curricular, hace uso de laboratorios administrados por otros
proyectos curriculares, como:

- Laboratorios de Electricidad: Maquinas eléctricas.
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P3. LABORATORIO APLICADO
DE MAQUINAS ELECTRICAS

- Laboratorios de Ciencias Basicas: Fisica Mecanica, Fisica Electromagnética,
Fisica de Ondas, moderna y Electromagnética.
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- Laboratorio de Automatizacion: Neumatica, Hidraulica.
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- Laboratorio de industrial: HAS 200, FMS 200
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P3. LABORATORIO HAS
Area: 78,51 m2
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- Salas de software

El listado de equipos que se proyecta adquirir para el complemento de los
laboratorios de Electrénica se puede detallar en el Anexo C. Proyeccidn laboratorios
de electrodnica.

Acciones Adelantadas:
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Durante la vigencia de 2018, los miembros del convenio velaron por el desarrollo
del proyecto atendiendo las obligaciones correspondientes. La Universidad en
este periodo adicional al acompafiamiento de la obra, realizé las gestiones para la
aprobacion del Plan de Implantacion elaborado por la entidad y obtuvo el aval del
mismo por parte de la Secretaria Distrital de Planeacion el 29 de noviembre de
2018, quien lo adopt6 mediante Resolucién 1727.

En cuanto al desarrollo del proyecto, la Universidad adelanté el acompafamiento
permanente a la obra y a la supervision que ejerce la entidad contratante del
Fondo de Desarrollo Local de Ciudad Bolivar. Se revisaron las condiciones del
proyecto y por solicitud de la Alcaldia, se ajusto la distribucién de espacios para
incrementar la cobertura en la sede. Vale la pena indicar que, para diciembre de
2018, la obra presentaba un avance del 53%.

Paralelo a estas actividades la Universidad ha estado evaluando las caracteristicas
técnicas del mobiliario de laboratorios y del centro de recursos de aprendizaje e
investigacion, y coordinando con el contratista de obra las condiciones que deben
tener las instalaciones en cada uno de los espacios segiin el mobiliario definido.
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En las siguientes imagenes, se muestra el nuevo proyecto en construccion:
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Fotografia Vista general occidental Edificio Lectus - CRAI Fuente: Rectoria
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Fotografia Vista general Edificio Techne - Laboratorios. Fuente: Rectoria

Para finalizar, en las siguientes imagenes, se muestra el Render del nuevo proyecto en

construccion:
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Fotografia Vista general Proyecto El Ensuefio. Fuente: Rectoria

Fotografia Vista general Edificio Techne - Entrada principal. Fuente: Rectoria
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Fotografia Vista general Edificio Techne. Fuente: Rectoria
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Fotografia Vista general Edificio Lectus - CRAI. Fuente: Rectoria

e De otra parte, se realiz6 el suministro de elementos destinados a la separacién de
la fuente, almacenamiento y atencién de contingencias de residuos en las sedes de
la Facultad Tecnolégica, dando cumplimiento a la Politica Ambiental aprobada
mediante la Resolucién de Rectoria No. 164 de 2017 y la normatividad ambiental
aplicable, entre las que se encuentra realizar la adecuada gestion de los residuos
ordinarios, especiales, hospitalarios, similares y peligrosos generados producto de
las actividades académicas, administrativas o de servicios, para lo cual debera
instalar recipientes, canecas y elementos apropiados para la recoleccién y
almacenamiento temporal en los centros de acopio, con el fin de reducir el riesgo
a la salud humana y el ambiente.

Adicionalmente, en cumplimiento del articulo 13 de la Resolucién Distrital 242 de
2014 el cual establece que el Programa de Gestion Integral de Residuos debera
garantizar que los residuos generados, ya sean aprovechables, no aprovechables,
peligrosos, especiales, vertimientos o emisiones atmosféricas tengan un manejo
integral conforme a la normativa vigente en la materia, incluyendo un
componente de prevencion, minimizacidn y aprovechamiento con el fin de evitar
la generacién de residuos en cuanto sea posible.

e A su vez, en cuanto a mantenimiento de los equipos del laboratorio de
electronica, en comparaciéon con los demas proyectos curriculares, se evidencia
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una ejecucion de $21.660.745 para el 2018, como se puede detallar a
continuacién.

TOTAL
SISTEMAS
MECANICA
INDUSTRIAL

ELECTRONICA .660.745
ELECTRICIDAD
CIVILES

BASICAS

S0 $100.000.000 $200.000.000 $300.000.000

En cuanto a inversion se evidencia una ejecucion de $281.196.726 para el 2018,
como se puede detallar a continuacién.

TOTAL REQUERIMIENTOS
SISTEMAS
MECANICA
INDUSTRIAL .121.875

ELECTRONICA
ELECTRICIDAD
CIVILES
BASICAS

S0 $200.000.000 $400.000.000 $600.000.000 $800.000.000

Acciones a realizar en el 2019:

En primer lugar, se precisa que el periodo proyectado para la terminacién de la obra seria el
segundo semestre del afio 2019 y entraria en funcionamiento el primer semestre del afio
2020. Es de aclarar que estos plazos estan sujetos al Contrato de Obra 201 de 2015 suscrito
entre el Fondo de Desarrollo Local de Ciudad Bolivar y el contratista M Y H Ingenieros

Asociados S.A.
Carrera 7 N°40B-53- Sede administrativa Piso 3. Teléfono 3 23 93 00 Ext. 1336-1361 Linea de atencidn gratuita
Acreditacion de alta calidad Res. 23096 de 05 de diciembre de 2016 018000914410

www.udistrital.edu.co
acreditacion@udistrital.edu.co


http://www.udistrital.edu.co/
mailto:acreditacion@udistrital.edu.co

UNIVERSIDAD DISTRITAL

#¢ FRANCISCO JOSE DE CALDAS

- Acreditacion Institucional de Alta Calidad

Coordinacién General de Autoevaluacién y Acreditacion

Se proyecta que para el programas de Tecnologia en Electrénica, Ingenieria en

Telecomunicaciones e Ingenieria en Control, actualmente cuentan con un area de 408 m2 en

la Facultad Tecnolégica y con el nuevo edificio Techne contardn con un area de 657m2,

aumentando asi en un 61%.

A continuacion, se presentan los planos detallados de cada uno de los espacios en el piso 6to y

4to los cuales se utilizaran para laboratorios y clases de los proyectos curriculares de

Tecnologia en Electronica, Ingenieria en Telecomunicaciones e Ingenieria en Control:
Ubicacidn: 6to piso Edificio Techne

P6. TALLER DE MANTENIMIENTO ELECTRONICA,

P6. LABORATORIO DE CIRCUITOS IMPRESOS,

P6. ATENCION DE ESTUDIANTES

P6. LABORATORIO DE ELECTRONICA BASICA

P6. LABORATORIO DE TELECOMUNICACIONES

P6. LABORATORIO ESPECIALIZADO DE CONTROL

P6. LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS

P6. LABORATORIO APLICADO DE ELECTRONICA

P6. PRACTICAS LIBRES ELECTRONICA

P4. SALAS DE SOFTWARE INGENIERIA DE ELECTRONICA I
P4. SALAS DE SOFTWARE INGENIERIA DE ELECTRONICA II

En la siguiente imagen se presenta el plano de la distribucién de los laboratorios proyectados

en el edificio” Ingenieria en Control y Automatizacion por ciclos propedéuticos con Tecnologia

en Electrénica”.
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Plano 6to piso definitivo Ing. Electronica, Edificio Techne
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PISO N°6. ATENCION ESTUDIANTES ELECTRONICA / ALMACENAMIENTO

ATENCION
& .«jESTUDIANTES

1

| I
O

= @T@-J-:D TALLER
J [ MANTENIMIENTO
- ELECTRONICA
[N = MC.8
‘ h tomas: 0,30 m
ALMACENAMIENTO

NA 21,16
NE 21,11

»-uh@’ AA

Heim

MC 150

Descripcion general:

o Areanitil M2:70.84
e Arealaboratorio circuitos impresos: 13.75 m2
e Area taller mantenimiento y atencién: 57.09 m2

Cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Puestos de trabajo: 5

v’ Asientos con espaldar y rodachinas: 5
v’ Asientos con espaldar: 6

v' Computadores: 5

Meson circular: 1

Mesoén de trabajo en “L” auxiliar: 1
Mobiliario tipo estanterias: 5

Compresor: 1

Division tipo tabique: 1
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e Tandem 4 sillas: 1

PISO N°6. LABORATORIO ELECTRONICA BASICA

¥ &

-

w8
>
LJ

o= ﬁl‘;tb
1.50 o

B
Iz
b

'

G
T dd

3
i3
2

U
T
B
T

RGPS

m
\-_—ﬂ
==

4\

7

|
ofl= g])é
|

- o} P6. LABORATORIODE
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NE 21,11 Tablero movil
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Descripcion general laboratorio:
Area util: 69.68 m2
Cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Bancos de trabajo dobles: 12
v Asientos con espaldar y rodachinas: 24
e Puesto de trabajo auxiliar: 1
v Asiento con espaldar y rodachinas: 1
v" Computador: 1
e Mobiliario tipo estanterias: 2
e Tablero movil: 1
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PISO N°6. LABORATORIO TELECOMUNICACIONES.
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Descripcion general laboratorio:
Area util: 70.95 m2
Cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Mesones de trabajo: 9
v’ Asientos con espaldar y rodachinas: 22
v' Computadores: 21

e Mesodn central con conexiones: 2

e Mobiliario tipo estanterias: 2

e Racks: 2
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e Tablero: 1

PISO N°6. LABORATORIO ESPECIALIZADO DE CONTROL.
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Descripcion general laboratorio:
Area M2: 96.50
Cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Mesones centrales: 2
v’ Asientos tipo butaca sin espaldar: 24

e Poceta con mueble: 1

v" Mobiliario tipo estanterfa: 1
Maquinas Amatrol: 4
Maquina caldera: 1
Brazos roboticos: 3
Tablero mévil: 1
Helicoptero: 1
Maquina dosificacion: 1
Auxiliar PLC Allen-Bradley: 4
Maquina refrigeracion: 1
Carrera 7 N°40B-53- Sede administrativa Piso 3. Teléfono 3 23 93 00 Ext. 1336-1361 Linea de atencidn gratuita

Acreditacion de alta calidad Res. 23096 de 05 de diciembre de 2016 018000914410

www.udistrital.edu.co
acreditacion@udistrital.edu.co


http://www.udistrital.edu.co/
mailto:acreditacion@udistrital.edu.co

: UNIVERSIDAD DISTRITAL
“ FRANCISCO JOSE DE CALDAS

s Acreditacién Institucional de Alta Calidad

Coordinacion General de Autoevaluacion y Acreditacion

e Maquina PPA: 1

PISO N°6. LABORATORIO CIRCUITOS ELECTRICOS.
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Descripcion general laboratorio:
Area util: 70.98 m2
Cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Bancos de trabajo: 12

v Asientos con espaldar y rodachinas: 24
e Puesto de trabajo auxiliar: 1

v Asiento con espaldar y rodachinas: 1

v" Computador: 1
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e Mobiliario tipo estanterias: 3
e Tablero movil: 1

PISO N°6. LABORATORIO APLICADO DE ELECTRONICA.
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Descripcion general laboratorio:
Area 1til: 69.71 m2
Cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Bancos de trabajo: 12
v Asientos con espaldar y rodachinas: 24
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e Puesto de trabajo auxiliar: 1
v Asiento con espaldar y rodachinas: 1
v" Computador: 1

e Mobiliario tipo estanterias: 2

e Tablero movil: 1

PISO N°6. PRACTICAS LIBRES ELECTRONICA.
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Descripcion general laboratorio:

Area ttil: 71.45 m2
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Cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Bancos de trabajo: 12
v’ Asientos con espaldar y rodachinas: 24
e Puesto de trabajo auxiliar: 1
v Asiento con espaldar y rodachinas: 1
v' Computador: 1
e Mobiliario tipo estanterias: 2
e Tablero movil: 1

PISO N°4. SALA DE SOFTWARE DE INGENIERIA ELECTRONICA 1Y II
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7. DOCUMENTO DE AUTOEVALUACION DE INGENIERIA EN
CONTROL DE 2017

Se adjunta el anexo 13 de Informe de autoevaluacién de Ingenieria en Control 2017.
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