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SYLLABUS
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tutoriados ( ), Otro:

HORARIO

DIA HORA SALON

JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (EL PORQUE?)

El universo ha sido modelado bajo representaciones tridimensionales especiales, hecho que permite
justificar la presencia en cualquier plan de estudios de un programa con una marcada fundamentacién en
ciencias basicas, de una asignatura que trate este tema. El programa de Célculo Multivariado tiene el
propdsito de desarrollar en el alumno un modelo I6gico de raciocinio a nivel vectorial, a través del estudio
de curvas y superficies en el espacio, operacionalizaciones del calculo multivariado, adopcion de sistemas
de coordenadas diferentes al rectangulo y conceptos de gradiente, divergencia, rotor y Laplaciano. Todos
estos conocimientos aportaran al estudiante las herramientas necesarias para afrontar el estudio y la

interpretacion de cualquier fendmeno fisico con criterio cientifico.

OBJETIVOGENERAL

Dotar al estudiante de conceptos, herramientas y criterios propios del célculo vectorial, que le permitan

abordar con sentido critico-analitico fendmenos fisicos relacionados con su futura vida profesional.

OBJETIVOSESPECIFICOS

e Dar a conocer al estudiante los conceptos de limite, continuidad y derivada de funciones

multivariadas, ademas de utilizar estos conceptos en técnicas de optimizacion.




o Definir el concepto de multiplicadores de Lagrange y desarrollar la capacidad en el estudiante de
comprender su significado.

o Dotar al estudiante de herramientas que permitan transformar funciones de distintos sistemas de
coordenadas, facilitando asi el trabajo matematico en el célculo de algunos parametros.

o Posibilitar la interaccion del estudiante con los diferentes tipos de coordenadas a través del
estudio de aplicaciones.

e Crear en el estudiante una alta percepcion espacial a través del reconocimiento de las
caracteristicas, propiedades y operacion entre vectores.

o Dar a conocer al estudiante los conceptos basicos de gradiente, rotacional, Laplacino; asi como
los conceptos de integral de linea y trayectoria; teoremas de Green, Gauss y Stokes, que le
permitiran ser consciente de su valor como herramienta en el desarrollo profesional como

ingenieria.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Utiliza las matematicas para interpretar su entorno natural y social, facilitando su toma de decisiones
Interpreta la realidad que lo rodea desde el calculo vectorial y multivariado.

Argumenta las soluciones de situaciones problema desde los conceptos del célculo vectorial y
multivariado.

Aplica el célculo de funciones de una y dos variables en situaciones de la vida profesional y otras areas

donde esté involucrado

CONTENIDO

Conceptos de calculo multivariado, (Limite y continuidad, derivadas parciales, derivadas direccionales,
maximos y minimos y multiplicadores de Lagrange).

Concepto de integrales multiples, integrales iteradas en el sistema rectangular, integrales dobles en
coordenadas polares, integrales dobles en coordenadas cilindricas y esféricas y algunas de sus
aplicaciones.

Operadores (Gradiente, Divergencia, Rotor, Laplaciano), integral de linea, teoremas de Green, Gauss,

Stokes, aplicaciones, vectores en el espacio, producto vectorial, funciones vectoriales

METODOLOGIA

El curso se centra en la ensefianza de las situaciones problema, en donde se trabaja primero de forma

individual y luego en grupos los cuales deben comprometerse con el trabajo a investigar, el cual se




desarrolla en sesiones y cada una de ellas tiene un taller para despertar el sentido critico del estudiante
(Trabajo extraclase)

Durante el desarrollo del curso se hard uso del material bibliografico recomendado. De igual forma, se
realizaran talleres y lecturas de documentos que han de servir al estudiante, para complementar los

fundamentos tedricos dados en clase.

Horas Horas Horas Total horas Créditos
Profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre

Tipo [TD|TC | TA (TD+TC) (TD+TC +TA) Por 16 semanas
de 3
Curso | 2| 2| % 4 9 144

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria para todos los estudiantes.

Trabajo Mediado Cooperativo (TC): trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual
a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en

distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorios, etc.

RECURSOS

Se requiere de retroproyectores de acetatos, video beam, Un software matematico o calculadora
programable, textos de Célculo para apoyar el trabajo de las clases, talleres elaborados por los docentes

e Internet.

BIBLIOGRAFIA

Célculo Multivariado. Octava edicion. LarsonHostertler Edwards. Editorial McGraw Hill. 2006.

Célculo trascendentes tempranas. James Stewart. Editorial Thompson. 1999.

El Célculo. Louis Leithold. EditorialOxfordUniversity Press. 1999.

Calculo y Geometria Analitica. Thomas — Finney. Editorial Addison Wesley. Vol. 2. 1998.

Célculo y Geometria Analitica. EarlSwokowski. Editorial Iberoamérica. 1984.

Célculo con Geometria Analitica. Edwin Purcel. Editorial Prentice Hall. 1994.

Textos complementarios

BENITEZ RENE, "Calculo Diferencial”, Ed. Trillas, ISBN 968-24-3150-6, 1997.

EDWARDS & PENNEY, "Calculo con Geometria Analitica", 42. Edicion, Ed. Prentice Hall, ISBN 968-880-
596-3, 1996.




R. SILVERMAN, "Essential Calculus whit Applications", Ed. Dover publications, Inc, New York, ISBN 0486-
66097-4, 1977, 1989.
WENZELBURGER, "Célculo Integral", Ed. Grupo Editorial Iberoamericano, ISBN 970-625-043-3, 1995

REVISTAS

CONSULTAS ELECTRONICAS

http://exa.unne.edu.ar/investigacion/calculo2/public html/e book.htm
http://exa.unne.edu.ar/investigacion/calculo2/public_html/frame.htm
http://matematicas.net.

ORGANIZACION / TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos:

Los estudiantes primero deben realizar una investigacion individual de cada uno de los temas que se
van a tratar en la siguiente clase, para poder preguntar las dudas que tienen de su lectura previa y el
profesor dara solucion a ellas, para luego, trabajar en pequefios grupos en donde se soluciona el taller
planteado por el profesor. Antes de la entrega del taller los grupos disponen de un tiempo con el docente

para la solucién de las dudas despertadas durante la solucion del taller.

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1. Evaluacion del desempefio docente

2. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/gripo,
tedrico/practica, oral/escrita.
Autoevaluacion
Coevaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docente.

EVALUACION

Primer corte (35%): Trabajo en clase, Quices y tareas realizadas por los estudiantes en la casa, a fin de
establecer las falencias en la significacion de las nociones abordadas 5%, Primer parcial que recoge los
temas abordados por el curso hasta este momento del semestre y sus resultados han de servir como
punto de partida para la retroalimentacién, 15% y Quicesy talleres realizados por los estudiantes sobre
temas especificos que permiten establecer un control sobre el nivel de aprendizaje logrado 10%.

Segundo corte (35): Aborda las nociones trabajadas por el curso a partir del primer parcial a este momento
del semestre. Los resultados son usados en la toma de decisiones con respecto al curso, 15%;Trabajos
en clase y extra clase que permiten al estudiante afianzar las nociones de limite y derivada, quices con

el fin de establecer las falencias en el proceso de aprehension de los conceptos y que estas sirvan como



http://exa.unne.edu.ar/investigacion/calculo2/public_html/e_book.htm

punto de partida para la retroalimentacion, 10% y Que recoge los temas abordados por el curso hasta este
momento del semestre 15%

Examen final 30%, Prueba escrita que recoge los temas de mayor relevancia dentro del desarrollo del
curso

DOCENTE

NOMBRE:

PREGRADO:..

POSTGRADO:




ANEXO N° 1 - FIRMA DE ESTUDIANTES
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