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1. Informacién General

Espacio Académico | Fisica Il : Ondas y Fisica Moderna
Cédigo 1131
Tipo Espacio tedrico-practico
Area Ciencias Basicas
HTD HTC HTA Horas/semana
Créditos académicos 2 2 5 9
3 créditos

2. Justificacion

Debido a los grandes avances de la ciencia en el siglo XX, el profesional en ingenieria eléctrica
debe poseer bases suficientes dentro del campo de la fisica, como punto de apoyo para el disefio,
desarrollo y aplicacion de nuevas tecnologias en la solucion de problemas de nuestro entorno. La
fisica ondulatoria, desarrollada paralelamente con los fundamentos de relatividad especial y de la
fisica atomica permite al estudiante entender los cambios conceptuales ocurridos en los principios
de la mecanica, que dieron origen a la relatividad y a la mecanica cuantica, abriendo la mente del
futuro profesional a la apropiacion de tecnologias concebidas a partir el conocimiento de las
relaciones entre el espacio, el tiempo, y la estructura interna de la materia.

3. Objetivos

Brindar al futuro profesional en energia eléctrica las nociones fundamentales de la
relatividad especial y la mecénica cuantica, como base para la comprension de las
tecnologias de ultima generacion.

Entender la concepcién moderna del espacio y el tiempo desde el punto de vista relativista,
asi como el impacto de esta vision en la fisica moderna

Conocer los experimentos fundamentales que dieron origen a la mecéanica cuéntica, sus
conceptos fundamentales y aplicaciones en la tecnologia moderna

Profundizar en el modelo atémico actual

4. Requerimientos

Mecanica newtoniana

Electromagnetismo.
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Manejo de las técnicas del calculo diferencial e integral
Manejo de ecuaciones diferenciales
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5. Aspectos pedagogicos

La propuesta desarrollada por el grupo de docentes del proyecto curricular, partié del analisis de las
caracteristicas generales que debe poseer todo tecndlogo, como profesional en el sector eléctrico,
ademas de los conocimientos especificos propios de la aplicacion de su carrera que debe poseer
todo ingeniero, y se encuentran detallados en el perfil profesional que hace parte de la propuesta

para el transito a créditos académicos.

Tales caracteristicas, fusionadas al interior de los espacios académicos del plan de estudios son:

El estudiante estard en la capacidad de interpretar situaciones reales a la luz de las

concepciones fisicas desarrolladas en el siglo XX

Cada estudiante podra plantear y contrastar hip6tesis, desarrollando esquemas de
pensamiento tendientes a la aplicacion de nuevas tecnologias en el area de la energia
eléctrica

El estudiante ser& capaz de plantear y resolver problemas de la fisica moderna.

Todos los espacios académicos del plan de estudios, al igual que éste, se consideran teorico-
practicos, sustentando esta dinamica en problemas o preguntas que el estudiante debe ir
solucionando a lo largo de las 16 semanas de duracion del semestre y de las cuales dara cuenta a

través de parciales, tareas y laboratorios.

6. Descripcion de créditos

S . Horas Horas Numero de
Distribucion de las actividades STl S s sl
Introduccion de concepto
Ejemplificacion del contenido
Clase presencial Realizac!c:)n de ejercicios y pro_blemas
(trabajo directo) Realizacion de proyecto experimental 4 64
Talleres de refuerzo
Evaluacion y Diagnéstico de
conocimientos
Acompafiamiento Seguimiento a los talleres y consultas 3
(trabajo Talleres extraclase 2 32
cooperativo)
Actividades Lecturas previas
extraclase (trabajo Talleres y consultas extraclase 3 48
auténomo) Ejercicios y trabajos
TOTAL 6 96

7. Competencias e indicadores

Nombre de la
unidad tematica

Competencias

Indicadores de idoneidad
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Comprende el principio de relatividad en sistemas con movimiento con
velocidad constante
Explora el experimento de Michelson-Morley y las consecuencias de su

fracaso.
. Comprende el principio de Einstein de relatividad, extendiéndolo a todas
Capitulo 1: . las | i
b Interpretativa, as leyes de la fisica
Teoria de la Argumentativa Comprende la nocién de simultaneidad y la necesidad de tener en cuenta
Relatividad y Propositiva la constancia de la velocidad de la luz
Especial Comprende la relatividad en los conceptos del tiempo y la longitud
Desarrolla las transformaciones de Lorentz-Einstein entre sistemas
inerciales.

Comprende los nuevos conceptos de cantidad de movimiento relativista,
energia y la equivalencia masa-energia
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Nombre de la

unidad tematica | COmPetencias Indicadores de idoneidad

Explora las consecuencias de la relatividad especial

Explora la nocidn clasica de onda electromagnética y el espectro de
radiacion electromagnética en sus diferentes bandas
Comprende los fendmenos fisicos que dieron origen a la mecanica

cuantica
Capitulo 2: Interpretativa Explora el desarrollo de Planck para la radiacién de cuerpo negro,
Introduccionala | Argumentativa Comprende la explicacion de Einstein para el efecto fotoeléctrico, asi
Mecénica Cuantica| y propositiva como el concepto de fotdn.

Relaciona el espectro atomico de los elementos quimicos con los
conceptos de emision y absorcion de radiacion.

Identifica los diferentes modelos atémicos, hasta el modelo semicuéntico
de Borh para el atomo de Hidrogeno.

Comprende las propiedades ondulatorias de las particulas y el experimento
de doble rendija
Explora el principio de incertidumbre de Heisenberg y sus consecuencias

Capitulo 3: Interpretativa, en la medicion de variables fisicas a nivel atomico.
Mecanica Cuantica| Argumentativa Exploray comprende la ecuacion de Schrddinger independiente del
Ondulatoria y Propositiva tiempo

Desarrolla la solucién de onda para un pozo de potencial de altura finita
Desarrolla la solucién de onda para un oscilador arménico
Comprende el efecto tinel y el funcionamiento del microscopio de barrido

Entiende los principios fundamentales de la fisica atdmica y sus
implicaciones

Explora la nocidn cuéntica de nube electronica y su relacion con el
concepto de orbital.

Comprende la inclusién del nimero cuéntico de Espin

Explora y comprende las funciones de onda para el &tomo de hidrdgeno y
sus niimeros cuanticos

Comprende el principio de Exclusion de Pauli aplicado a los electrones.
Explora la configuracion electrénica de los elementos quimicos

Capitulo 4:
Introduccion a la
Fisica Atdmica

Interpretativa
Argumentativa
y propositiva

8. Contenido programatico

| Semana/Sesion | Lineamientos | HSP | HSC | THS
11 Pr_esen_tacic’)n del_curso ) _ _ 4 2 6
= Historia de la fisica clasica y el contexto para la fisica del siglo XX
Relatividad galileana, marcos de referencia inerciales y mecanica
cléasica
1/2 Luz éter y electromagnetismo, repaso de las leyes de Maxwell 4 2 6
Postulados de la relatividad especial y sus consecuencias
Capit 2/ Dilatacion del tiempo, contraccion de longitud, simultaneidad de 4 2 6
ulo 1: £ eventos
Teoria
de la 3/5 Transformaciones de Lorentz-Einstein 4 2 6
Relati
vidad
Espec 3/6 Cantidad de movimiento relativista 4 2 6
ial
Energia cinética relativista y energia total
4/8 Equivalencia masa-energia 4 2 6
Particulas con masa en reposo cero
5/9 PRIMER EXAMEN PARCIAL — CAPITULO 1 4 2 6
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Leyes de Maxwell y ondas electromagnética. Espectro de Radiacion

5/10 Electromagnética, bandas principales.
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| Semana/Sesion | Lineamientos | HSP | HSC | THS
Radiacion Térmica, radiacion de cuerpo negro
&1 Ley de Stefan-Boltzmann 4 2 6
Ley de desplazamiento de Wien
Ley de Wien
6/12 Ley de Rayleigh-Jeans 4 2 6
7/14 Teoria cuéntica de la radiacion de cuerpo negro 4 2 6
Capitulo Efecto fotoeléctrico
2: 8/15 Explicacion clésica del efecto fotoeléctrico 4 2 6
Introducc Explicacion cuantica del efecto fotoeléctrico
i6bnala 8/16 Efecto Compton 4 ) 6
Mecanic - Explicacion cuéntica del efecto Compton
a Espectroscopia
Cuantica Espectros atomicos
9/17 Espectro atémico de emision 4 2 6
Espectro atdmico de absorcion
9/18 Revision de los modelos atdmicos 4 2 6
10/19 Modelo semi-cuéntico de Borh para dtomos hidrogenoides 4 2 6
= Experimento de Franck-Hertz
10/20 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL — CAPITULO 2
Capitulo 11/21 Proyecto Experimental, Entrega de Informe
M 3 - Propiedades Ondulatorias de la materia
ecanic 11/22 Ondas de materia 4 2 6
a. Postulado de De Broglie
Cuantica - -
Ondulato Experimento de Davisson-Germer
ria 12/24 Experimento de Thompson 4 2 6
13/25 Principio de Incertidumbre de Heisenberg. 4 2 6
Mecanica Cuantica Ondulatoria
13/26 Interpretacion estadistica de la funcion de Onda 4 2 6
— Ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo
Aplicaciones de la ecuacion de Schrodinger
Pozo de Altura finita
14727 Barrera de potencial 4 2 6
Efecto tunel
Teoria cuéntica de atomos hidrogenoides
14/28 Solucion de la ecuacion de Schrodinger para el &tomo de Hidrdgeno 4 2 6
- Densidad de probabilidad radial
15/29 = Momento angular orbital 4 2 6
Capitulo
4.
Generalid Momento angular de Spin
ades del 15/30 Experimento de Stern-Gerlach 4 2 6
sector
fo?gmgic; = Principio de Exclusion de Pauli
no. < Configuracion electrénica y la tabla periddica
16/31 < Reglas de seleccion 4 2 6
« Rayos X
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16/32 Parcial Final 4 2 6
64 32 96
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9. Estrategias de evaluacion

Parciales X Talleres, tareas y otros

Proyecto Experimental X Presentacion oral

10. Valoracion de las estrategias de evaluacion

Estrategia Po;;:: nt Temas a evaluar Fecha

1™ Nota Parcial 1 15% Capitulo 1. 29 de Septiembre
2™ Nota Parcial 2 20% Capitulo 2. 27 de octubre
4™ Nota | Parcial Final 30% Capitulos 3-4. 1 de diciembre

ta Proyecto o Proyectos de laboratorio para desarrollar
5" Nota Experimental 20% durante el semestre en grupos de 3 personas 13 de octubre

Tareas y . .
e Informes de visitas a laboratorios -

ta 0, 1

6~ Nota presirrlgelmon 15% evaluaciones cortas y otras evaluaciones 4 de diciembre

11. Bibliografia y demas fuentes de documentacion

Fisica Universitaria. Sears & Zemansky. Adisson-Wesley Publishing

Fisica para estudiantes de Ciencia e Ingenieria, Serway. Editorial Mc Graw Hill
Fisica conceptual, Hewitt, Editorial Limusa

Introduccidn a la fisica Moderna, Mauricio Garcia, Editorial Universidad Nacional de
Colombia.
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