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La suscrita Coordinadora de Proyecto Curricular del programa de Ingenieria Forestal,
aprobado por resoluciéon numero 3410 del 9 de diciembre de 1.952 y 5128 del 30 de noviembre
de 1.955 del Ministerio de Educacion Nacional. Acreditado con Alta Calidad mediante
Resolucion 009719 del 11 de septiembre de 2019 del Ministerio de Educacion Nacional.

HACE CONSTAR QUE EL SIGUIENTE ES EL CONTENIDO PROGRAMATICO BASICO DEL
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA FORESTAL 1994 - 2009-1

PRIMER SEMESTRE

10101  INTRODUCCION A LA INGENIERIA FORESTAL

1. Problematica forestal en el mundo y América Latina. 2. Desarrollo y educacion Forestal en Colombia. 3. Perfil ocupacional y
profesional del Ingeniero Forestal. 4. Problematica forestal mundial, latinoamericana y nacional. Aspectos basicos del diagnéstico de la
situacion. Programas basicos, estrategias y lineas de accion. Plan de Accién Forestal Tropical. Plan de Accion Forestal para Colombia
5. Plan de-estudios de Ingenieria forestal. Estructura. Interrelacion-de asignaturas. Funcionamiento y aplicacién del Plan. Areas de
fundamentacion y ciclos. Descripcion general del objeto de estudio de las asignaturas. 6. Ramas basicas de las ciencias forestales.
Naturaleza, alcance y objeto del estudio. 7. Fundamentos generales y alcances de la Ecologia. Conceptos basicos obre ecosistemas,
estructura'y funcionamiento. Habitat y nicho. Factores ecoldgicos. Niveles de organizacion. Cadenas troficas. Ciclos ecologicos. 8.
Percepcion remota e interpretacion de imagenes. Definiciones. Sensores remotos. Aplicaciones de la interpretacion de imagenes en
las ciencias forestales. Tipos de sensores. Alcances y limitaciones. 9. Mediciones forestales. Definicion. Medicion de diametros y
alturas. Instrumentos. Cubicacion de arboles en pie. Inventario Forestal. Conceptos basicos. 10. Aprovechamiento de bosques.
Aspectos basicos. Maquinas y herramientas empleadas en el aprovechamiento. Programa actual de aprovechamiento de bosques en
Colombia. 11. Fundamentos generales y alcances de la Silvicultura. Origen, definicion y conceptos basicos. Forestacion,
reforestacion, regeneracion natural. Viveros. Establecimiento de bosques, tratamientos silviculturales. 12. Suelos forestales.
Importancia del estudio de los suelos. Propiedades fisico-quimicas - biolégicas de los suelos. Erosion, tipos, causas, efectos. 13.
Sanidad Forestal. Generalidades, naturaleza y alcance de la entomologia y fitopatologia forestal. Principales problemas fitosanitarios
en Colombia. 14. Silvicultura de Bosques naturales. 15. Tecnologia de maderas y productos forestales. Anatomia, propiedades fisicas
y mecanicas de la madera. Procesos de transformacion, secado y preservacion. Tecnologia de productos forestales no maderables.
16.0rdenamiento territorial, Cuencas hidrogréficas. 17. Economia Forestal y evaluacién de proyectos forestales. 18. Politica forestal.
Legislacion forestal y ambiental.

27102  DIBUJO

Introduccion 1. Clases de Dibujo, importancia y sus aplicaciones 2. Elementos de dibujo 4. Utiles y materiales, su empleo y su manejo
5. Dibujo a lapiz y a tinta con los principales elementos 6. Signos convencionales empleados en la ingenieria 7. Escalas y su
presentacién grafica 8. Letreros, rotulos a mano alzada y con dingrafo a distintas inclinaciones 9. Sistemas de ampliacion y
reproduccion de planos 10. Representacion de perfiles longitudinales y transversales 11. Graficos de barras y circulares 12. Sistemas
de reproduccion 13. Plegado y conservacidn de planos.
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45104 CALCULOI

Unidad 1 Geometria Cartesiana, Cénicas Y Funciones. Definicion de pendiente y ecuacién de la recta. Division de un segmento en
una razén dada. Condicién de paralelismo y perpendicularidad. Distancia de un punto a una recta. Angulo entre dos rectas. Funcion -
Clases de funcion - definicion — representacion. Definicion general de conica. Circunferencia - pardbola -hipérbola — elipse.
Definiciones, graficas y aplicaciones de las funciones logaritmo y exponencial. Unidad 2 Desigualdades — Intervalos Definicién -
Propiedades - Suma - Producto y axiomas de las desigualdades. Definicion e interpretacion geométrica de los intervalos. Solucién
grafica y numérica de Inecuaciones. Definicion - Propiedades — Graficas del valor absoluto. Unidad 3 Limites Y Continuidad. Limite -
Concepto intuitivo - Propiedades — Esquemas. Continuidad - Definicion - Propiedades - Teoremas del valor intermedio y de los valores
extremos - llustracion grafica. Limites infinitos y al infinito. Unidad 4 - Derivacion. La derivada como pendiente de una curva. La
derivada como razén de cambio. Algunas reglas de la derivacion. Derivadas de orden superior. Velocidad y aceleracion.
Diferenciabilidad y continuidad. Derivadas de un producto y de un cociente. La regla-de la cadena. Derivadas de potencias. Derivacion
implicita. Derivacién de la funcién exponencial. Formas indeterminadas. Regla de L'Hopital. Aplicaciones de la derivada. El teorema de
Rolle. Teorema del valor medio. Funciones crecientes y decrecientes. Criterio de la primera derivada para extremos relativos. Criterio
de la segunda derivada (Concavidad). Estudios de asintotas. Construccidn de curvas. Problemas de maximos y minimos. Relaciones:
Variacion — Tiempo. Aplicaciones a diferentes areas del conocimiento. Aproximacion de raices (Método de Newton). Razén de cambio.

50104  QUIMICA GENERAL

1.Naturaleza y propiedades de la materia 2. Leyes cuantitativas de la Quimica 3. Los atomos, teoria atémica 4. Enlace quimico 5.
Valencia, ecuaciones quimicas, balance de las ecuaciones quimicas 6. Gases, calorimetria y termodinamica 7. Soluciones,
propiedades coligativas de las soluciones 8. Coloides, cinética Quimica 9. Equilibrio quimico. lonizacién y equilibrio:quimico 10. Acidos
y bases

40102  BIOLOGIA GENERAL

Qué es la biologia? ;Coémo se aborda su estudio?;Para qué sirve? ;Como se origind la vida? Definiciones--Método Cientifico—
Importancia y-aplicaciones de la Biologia—Teorias sobre el origen de la vida. A nivel quimico cémo estan constituidos los arganismos
vivos? 4 Cuales son las consecuencias de dicha conformacién bioquimica? El Agua y sus propiedades--Biomoléculas: Tipos, funcion e
importancia bioldgica. Qué es la célula? ; Cual es su importancia? ¢ Cuales son los tipos de células?; Como estan constituidas y cual
es la funcién de cada una de sus partes?. Teoria celular: Microscopia--Tipos de células: Procariotas y Eucariotas—-Estructura y
funcion. Cuales son los principales tipos de tejidos vegetales?;Cual es su funcién?. Tipo y funcién de los tejidos: Meristematicos,
Parenquimaticos, esclerenquimaticos, epidérmicos. Como se realiza el metabolismo en los organismos vivos? Anabolismo y
catabolismo--Fotosintesis: pigmentos, reacciones luminicas y oscuras--Glucélisis--Respiracion: Ciclo de Krebs—Balance energético.
Como se perpetlan las células? Mitosis y meiosis. Cuales son los mecanismos que regulan la herencia?; Cuales son los principales
tipos de reproduccion? Leyes de Mendel. Ciclos de vida. Polinizacion. Fecundacion. Partenogénesis. Que es la evolucion y cual es su
importancia en la biologia? ;Cuales son los niveles de organizacién de los organismos vivos (arbol de la vida)? Teoria de la evolucién:
Antecedentes, Darwin y el origen de las especies—Hipétesis sobre el arbol de la vida.

35103  FiSICAI

1. introduccién: Que es la fisica clasica y modema, métodos, mediciones, unidades, precision y marcos de referencia, vector,
componentes, operaciones vectoriales, propiedades. Aplicaciones de vectores, fuerzas concurrentes, equilibrio, significado fisico de la
integral y la diferencial, aplicaciones 2. Cinematica: desplazamiento, velocidad, aceleracién, descripcion grafica y analitica, movimiento
relativo, uniforme, rectilineo, acelerado. Movimiento parabélico, movimiento circular. Cinematica rotacional, forma escalar y vectorial,
movimiento relativo de rotacion, transformaciones 3. Mecanica-Newtoniana: dinamica, cantidad de movimiento, impulso, fuerzas,
interacciones, inercia, mecanica clasica, mecanica cuantica, primera ley, segunda ley, friccion, centro de masa, conservacion, cantidad
de movimiento. Pseudofuerzas, fuerzas centripetas, tercera ley, rango y limite de validez), masa variable 4. Trabajo y energia: trabajo
y energia, fuerzas variables y fuerzas uniformes. Energia cinética, teorema trabajo y energia. Potencia, energia potencial, sistemas
conservativos. Choques, elastico, inelastico, choques una, dos y tres dimensiones.
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SEGUNDO SEMESTRE

45202  ALGEBRA LINEAL

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES. Introduccidn. Dos ecuaciones lineales en dos incgnitas. Matrices. Algebra
matricial. La inversa de una matriz. Transpuesta de una matriz. Eliminacién Gaussiana y de Gauss-Jordan. DETERMINANTES.
Menores y cofactores. Propiedades de los determinantes. VECTORES Y ESPACIOS VECTORIALES. Magnitud y norma. Paralelismo
y ortogonalidad. Proyecciones. Producto vectorial. Rectas y planos. Aplicaciones. Definicion y propiedades basicas de los espacios
vectoriales. Subespacios. Independencia lineal. Bases y dimensién. TRANSFORMACIONES LINEALES. Definicion y ejemplos.
Propiedades de las transformaciones lineales. Representacién matricial de una transformacién lineal. VECTORES Y VALORES
PROPIOS. Valores y vectores propios. Matriz de Leslie.

45204 CALCULOII

Unidad 1: Antiderivada e Integrales Inmediatas. Primitivas. Sumas de Riemann e integral definida. Integracion definida. Area. Teorema
fundamental del calculo. Unidad 2: Métodos De Integracion Integracidon por sustitucion. Integracién funciones trigonométricas.
Integracién por partes. Sustitucién trigonométrica. Sustitucion diversa. Unidad 3: Integrales Impropias. Unidad 4: Aplicaciones De La
Integral Definida.

50204  QUIMICA ORGANICA

1: FUNDAMENTOS DE LA QUIMICA ORGANICA. Introduccién. Definicion e importancia de la Quimica Organica, Diferencia entre
compuestos organicos e inorganicos. El atomo de carbono, Hibridacion, del atomo de Carbono, Oxigeno y Nitrogeno. Clases de
formulas estructurales. Isomeria clases. Clasificacion de los compuestos organicos. 2: GRUPOS FUNCIONALES DE LA QUIMICA
ORGANICA: Alcanos, Alguenos, Alquinos, Hidrocarburos aromaticos, El benceno, Estructura y Nomenclatura propiedades fisicas y
quimicas. Métodos de obtencion, Reacciones caracteristicas. Alcoholes Fenoles y Eteres. Estructura y Nomenclatura; propiedades
fisicas y quimicas. Métodos de obtencion, Reacciones caracteristicas. Aldehidos y cetonas: Estructura y Nomenclatura, propiedades
fisicas y quimicas. Métodos de obtencion, Reacciones caracteristicas. Acidos carboxilicos y derivados, Aminas y amidas: Estructura y
Nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas. Métodos de obtencién, Reacciones caracteristicas. 3: METABOLISMO PRIMARIO.
Definicién de importancia de las macromoléculas, Carbohidratos y su clasificacién en monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.
Aminoacidos y su importancia. Clases de AA. Proteinas y su clasificacion estructural en primarias, secundarias, terciarias y
cuaternarias. Definicion de Lipidos, sus funciones y clasificacion. Acidos Grasos. Acidos. Nucleicos. Tipos de 4cidos nucleicos y sus
diferencias. Nucledsidos y Nucledtidos. Polinucleétidos. ADN y ARN. 4: COMPUESTOS ORGANICOS Y MEDIO AMBIENTE:
Detergentes, sus propiedades, deferencias con los jabones y consecuencias ambientales de su uso. VOC's fuentes, propiedades y
efectos ambientales (Reacciones quimicas atmosféricas). Pesticidas. Estructura y actividad de herbicidas, insecticidas, fungicidas y
reguladores del crecimiento. Efectos sobre la salud humana. Compuestos Organohalogenados importantes. Propiedades fisicas y
quimicas que los Compuestos Organohalogenados. Efectos sobre la salud. Compuestos Organometalicos. Propiedades. Compuestos
organometalicos importantes. Definicion de compuestos Polinucleares.

10202  BOTANICA TAXONOMICA

1. Conceptos generales: Definicidn y objetivos de la Taxonomia, importancia del nombre cientifico de las plantas, diferencias entre
Taxonomia y Dendrologia. Importancia de los herbarios, procesamiento de material boténico, colecciones botanicas. El proceso de
identificacion. 2. Nomenclatura botanica. Las categorias taxonémicas. Los nombres.- cientificos y su composicién. Los nombres
vulgares, su utilidad y sus limitaciones. El codigo internacional de nomenclatura boténica. Descripcion de especies nuevas, los tipos
nomenclaturales, los sindnimos. 3. Historia de la Taxonomia. La Taxonomia pre-Linneana. Los sistemas de clasificacion, desde el
enfoque morfolégico hasta el filogenético contemporaneo. Los sistemas de Cronquist y APG. Historia de la Taxonomia en Colombia. 4.
Sistematica vegetal. Datos morfoldgicos vrs. Moleculares. Nociones de cladistica. 5. Morfologia vegetativa: la diagnosis dendrolégica.
Caracteres vegetativos adicionales: indumentos, glandulas, pulvinulo, estipelas, puntos translucidos, etc. Arquitectura de hoja. 6.
Morfologia reproductiva: la diagnosis taxondmica: Inflorescencias, el perianto, androceo, gineceo, frutos y semillas. Las claves de
identificacion, elaboracion de claves dicotdmicas.7. Las Gimnospermas: Morfologia. Familias y géneros importantes. 8. Las
Angiospermas, complejo magndlidas: Magnoliaceae, Annonaceae, Myristicaceae y Lauraceae. 9. Las Angiospermas,
monocotiledoneas: Arecaceae, Orchidaceae, Poaceae, Bromeliaceae y Araceae. 10. Las Angiospermas, eudicotiledéneas:
Euphorbiaceae, Mimosaceae, Fabaceae, Caesalpiniaceae, Bombacaceae, Malvaceae, Meliaceae, Moraceae, Myrtaceae,
Melastomataceae, Ericaceae, Lecythidaceae, Rubiaceae, Bignoniaceae y Asteraceae.
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35203  FiSICA Il

1. Dindmica de rotacion: Momento de rotacién, momentum angular de una particula y de un sistema de particulas; energia cinética de
rotacién, momento de inercia. Movimiento coordinado de traslacién, conservacion del momentum angular, preseccion. 2. Oscilacion:
Movimiento circulatorio, periddico, armonico, osciladores arménicos, amortiguadores y forzados. Resonancia y combinacion de
movimientos arménicos, figuras de Lassa jous. Movimiento ondulatorio, ecuacion de onda, ondas en una cuerda, ondas estacionarias.
Ondas longitudinales, sonido, interferencia, relacion de dispersion, velocidad del grupo. Relacion entre amplitud, intensidad de energia
en ondas esférica, longitudinales y transversales. Efecto Doppler. 3. Fluidos: Propiedades de los fluidos, densidad, peso especifico,
presion de un fluido en reposo, Pascal, Arquimedes, cuerpos flotantes. Tipos de flujo, lineas de corriente, continuidad, Bernoulli,
viscosidad, Poiseullé, Stokes. 4. Termodinamica: Temperatura, mecanica estadistica, termometria, dilatacion, ley cero, calor.
Equivalente mecanico del calor, capacidad calorifica, cambios de fase, propagacion, primera ley. Procesos, ciclos, ciclo de Carmnot,
segunda ley. gases, entropia, tercera ley, dilatacion libre, conduccién.

10201  PERCEPCION REMOTA

|. Principios generales de la Percepcién Remota. Definicién y objetivos. Historia y desarrollo actual de la Percepcidn Remota. Aspectos
legales de la teledeteccidn. |I. Caracteristicas de la Percepcion Remota. Aplicaciones, ventajas y limitaciones. Componentes de un
Sistema de Percepcién Remota. Clasificacion de los Sistemas de Percepcion Remota. I, Principios fisicos de la Percepcion Remota.
Fundamentos de la observacién remota. Caracteristicas del espectro electromagnético. Principios y leyes de la radiacion
electromagnética. Relacion flujo incidente — flujo reflejado. V. Comportamiento de los objetos de la superficie terrestre en las
diferentes regiones del espectro electromagnético. Dominio éptico del espectro. Dominio del Infrarrojo Térmico. Regién de las
microondas. Interaccion de la atmésfera con la radiacion electromagnética. V. Resolucién de un Sistema de Percepcion Remota.
Resolucién espacial. Resolucion espectral. Resolucion temporal. Resolucion radiométrica. Resolucion angular. VI. Tipos de Sensores
y plataformas. Sensores pasivos. Sensores activos. Plataformas de teledeteccion espacial. VII. Caracteristicas de las imagenes de
Percepcion Remota. Fotografias Aéreas. Modo de obtencion. Propiedades cualitativas y cuantitativas. Concepto de escala.
Determinacion de areas. Imagenes De Satélite. Modo de obtencidn. Programas existentes. Procedimientos de anélisis. Im&genes De
Radar. Modo de obtencion. Programas existentes. Procedimientos de analisis. VIII. Teledeteccion y Sistemas de Informacion
Geogréfica:

TERCER SEMESTRE

45322  ECUACIONES DIFERENCIALES

Unidad 1: Ecuaciones Diferenciales De Primer Orden. Conceptos basicos. Tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden.
Variables separables. Reducibles a variables separables. Homogéneas. Reducibles a homogéneas. Exactas. No exactas - factores
integrantes. Lineales. De Bemoulli. Ricatti. Clairaut. Aplicaciones Problemas de crecimiento y decrecimiento - ley de enfriamiento de
Newton, otras. UNIDAD 2: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE ORDEN N. Definiciones. Ecuacion diferencial lineal.
Ecuacién diferencial lineal homogénea con coeficientes constantes. Ecuacion diferencial lineal no homogénea con coeficientes
constantes. Variacion de parametros. Coeficientes indeterminados. Ecuacion diferencial lineal de orden n con coeficientes variables.
Unidad 3: La Transformada De Laplace: Definicion. Transformadas de algunas funciones elementales. Inversa de Laplace.
Propiedades de la transformada de Laplace. Solucidon de las ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes usando
transformacion de Laplace. Unidad 4: Solucion De Ecuaciones Diferenciales Mediante Series. Series de potencias y funciones
analiticas. Aproximacién polinomial de Taylor. Solucidn de una ecuacion diferencial mediante series.

10301  INTERPRETACION DE IMAGENES

|. Recapitulacién conceptos basicos Percepcidn Remota. Componentes de la Percepcién Remota. Fundamentos Fisicos de la
percepcion Remota. Resolucién en los sensores remotos. Aplicaciones Recursos Naturales. Medio Ambiente. |I. Fotointerpretacion e
Interpretacion visual de imagenes de sensores remotos. Fases para la interpretacion de imagenes. Nivel de referencia. Caracteristicas
pictérico morfoldgicas. Papel y Perfil del Intérprete. Ill. Metodologia para la interpretacion de Imagenes de sensores remotos. Cuidado
y manejo de las imagenes. Reglas y métodos para la interpretacién. Claves para la interpretacion. Estereogramas como apoyo para la
interpretacion. 1V. Cobertura y uso de la tierra. Conceptos y definiciones. Sistemas de clasificacion ITC, CIAF, IGAC, CORINE LAND
COVER. Levantamientos de cobertura y uso de la tierra. Fases para el levantamiento de informacion sobre cobertura y uso de la
tierra. Importancia de la resolucién y escala de trabajo segun el nivel del levantamiento. V. Interpretacién de accidentes naturales y
artificiales sobre imagenes de Percepcidn Remota. Caracteristicas del relieve. Red de drenaje. Clasificacion de la vegetacion. Analisis
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fisiografico. VI. Interpretacion de Areas Boscosas. Clasificacion de la vegetacion. Bosques plantados. Bosques Tropicales. VII.
Cartografia Basica. Aspectos generales. Elementos basicos de cartografia. Mapa topografico. Cartografia colombiana. Cartografia
tematica. VIII. Elaboracion de propuestas técnico econdmicas en Proyectos de Interpretacion de Imagenes. [X. Introduccion a los
Sistemas de Informacién Geografica — SIG. Aspectos generales de los SIG. Evolucidn de los SIG. Modelos de datos espaciales:
vectorial y raster. Analisis y modelado espacial de los SIG

10304 GEOMORFOLOGIA

1. Generalidades de la geologia: Ramas de la geologia. Teorias sobre el origen de la tierra. Estructura de los minerales. Propiedades
fisicas de los minerales. Mineralogia descriptiva. Laboratorio con minerales. 2. Mineralogia descriptiva: Estructuras de las zonas de la
tierra. Rocas igneas, procesos de formacion. Rocas sedimentarias, procesos de formacion. Laboratorio sobre minerales. 3. Rocas
metamoérficas: Procesos de formacion. Pliegues y sus partes. Clasificacion. Fallasy sus partes, clasificacion. 4. Deriva continental y
tectonica de placas: Meteorizacion, causas, tipos 5. Factores que originan los suelos: Accion de la-gravedad y procesos de remocion
en masa. 6. Procesos geomorfolégicos: Gradacion: agradacion, degradacion. Agentes erosivos y transporte. Laboratorio mapas
geologicos, perfiles. 7. Ciclo hidroldgico: Aguas subterraneas. Caracteristicas de las aguas subterraneas. Manantiales, depdsitos,
Caracteristicas. 8. Rios: Ciclo del rio: erosion, depositacion, terrazas, meandros, sistemas de drenaje 9. Mares: Origen, relieve,
sedimentos, caracteristicas del agua del mar, erosién y sedimentacion marina, tipos de costas. 10. Lagos y lagunas: Origen,
sedimentos, clasificacion. Glaciares: Partes, erosion y sedimentacion, clasificacion, geoformas. 11. Vientos: erosion y depositacion
edlica, dunas, loess, geoformas. 12. Volcanes: Partes, productos volcanicos, tipos de volcanismo, clasificacion y distribucién. 13.
Zonas estables e inestables y sus geoformas 14. Resefia sobre geologia historica general 15. Geologia de Colombia. 16.
Geomorfologia: Definiciones. Bases y alcances. 17. Principios fundamentales para la interpretacion de geoformas. 18. El modelado de
la superficie terrestre. Fuerzas internas y externas que originan las geoformas. 19. Los procesos geomorfol6gicos y los agentes.
Andlisis y relaciones. 20. El significado geomorfolégico de la meteorizacion. 21. El ciclo geomorfoldgico fluvial 22. Modificaciones del
ciclo geomorfoldgico y sus principales causas. 23. Dindmica fluvial. La depositacion fluvial y sus principales causas 24. Geoformas
fluviales. 25. Caracteristicas de las llanuras aluviales. Formas conspicuas 26. Los patrones de drenaje y su significado. 27.
Geomorfologia y funcionamiento de ecosistemas 28. Formas cérsicas. Formas volcénicas. 29. Formas costeras vy litorales. Formas
debido al glaciarismo.

10303 ECOLOGIA FORESTAL BASICA

Unidad 1:°El clima. 1.1.- Meteorologia, climatologia y ecologia. Conceptos y objetivos que persigue el estudio de los fenémenos
atmosféricos. Incidencia con el componente bidtico y antrépico en la naturaleza. Antecedentes histdricos en la iniciacién de esta
ciencia. 1. 2 — Factores que determinan el clima. Elementos del clima: su determinacién y andlisis. 1.3. Zonificacién ecoldgica segun
regiones bioclimaticas. Clasificacion climatica. Zonas de vida. Regiones de vida. Unidad 2: Introduccién a la ecologia. 2.1- Historia de
la ecologia. Primeros pensadores. Importancia en la evolucion del hombre. Tendencias actuales. Escuelas. Perspectivas. 2.2-
Ecosistema. Concepto. Niveles de organizacion. Teoria general de sistemas. Estructura y funcion. Jerarquia y escala. 2.3- Energia 'y
materia. Definicion y unidades. Flujos de energia. Modelos de flujo. Produccién primaria bruta y neta. Produccion primaria en
ecosistemas. Produccion secundaria. Eficiencia energética y ecoldgica. Redes tréficas. Circulacion de la materia. Ciclos
biogeoquimicos. Ciclos atmosféricos y sedimentarios. Balance de elementos en los ecosistemas. Implicaciones por la alteracién de los
ciclos. 2.4- Poblacién. Concepto. Potencial bidtico. Atributos demograficos. Postulados y construccién de modelos matematicos.
Patron espacial. Metapoblaciones. Tablas de vida. Curvas de crecimiento y supervivencia. Interacciones de cohabitacion. 2.5-
Comunidad. Concepto. Estructura de la comunidad. Concepciones. Tipificacion. Riqueza y abundancia. Desarrollo de la comunidad
(dindmica sucesional). Sucesion primaria y secundaria. Cambio autogénico y alogénico. Madurez. Biodiversidad. Restauracion. 2.6-
Clasificacion de ecosistemas. Atributos y variables para la clasificacién. Regiones ecogeograficas. Regiones de vida. Sistemas de
nivel mundial y regional o local. Biogeografia. Unidad-3: Degradacion ecolégica. 3.1- Destruccion de los recursos naturales. La sexta
extincion. Fragmentacion. Sobreexplotacion. Especies invasoras. Extincion. Conservacion. Calentamiento global. 3.2- Cambio en el
uso del suelo en Colombia.

10302 DENDROLOGIA

1. Introduccién: Compilacidn bibliografica, enfoque tematico. Alcances y limites de la dendrologia, la incidencia de la materia en el area
forestal. 2. Los nombres comunes: Su origen y aplicacion, ventajas y desventajas de la nomenclatura vernacular. El nombre comdn
indigena y el nombre comun del colonizador, la nomenclatura vernacular en los inventarios. 3. Los nombres técnicos: Su estructura y
aplicacién en los inventarios forestales. Visita al herbario. Los sindnimos y autores de nomenclatura técnica. 4. Organografia:
Organografia correspondiente a la copa, follaje y ramas. Aplicacién de la terminologia en practica de campo local. Organografia
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correspondiente al fuste, ritidoma, corteza viva, exudaciones, albura, duramen, raices tablares, epifitismo, etc. Aplicacion de la
terminologia en practica de campo. La organografia correspondiente a ramusculos, hojas, peciolos, estipulas, glandulas, aguijones,
espinas vellosidades, tonalidades, flores, frutos. Practica de campo. 5. Vegetacion superior de la zona de paramo: Aspectos
generales, listado, observacion de campo. 6. Las claves: Tipo, estructura, terminologia y elaboracion. La clave dicotémica y su
ejecucion. 7. Los estudios floristicos: Su estructura, organizacién y consulta. Los listados, descripciones, ilustraciones, cuadros
fenoldgicos de utilidad, etc. 8. Vegetacion superior del subparamo y montano: Caracteristicas de las principales familias. Practica de
campo. 9. Vegetacién superior de la zona de la zona montano bajo: caracteristicas de las familias y especies mas representativas.
Practica de campo. 10. Glosologia para el tronco: Tipos de tronco por su forma longitudinal y la seccién transversal. 11. Glosologia
para cortezas: Corteza viva y corteza muerta. Desprendimiento. Tipos de ritidoma. Coloracion en ambas caras. Desprendimiento al
golpeo. 12. Glosologia para raices: Clasificacion de las raices. Division de las raices. 13. Glosologia para copas: Fisonomia y material
caido. 14. Ciencias auxiliares: Ecologia y silvicultura: sucesiones pioneras o primarias, asociaciones homogéneas y heterogéneas.
Zonas de vida: del reseco al superhiimedo, y fajas climaticas. Epifitismo, hemiparasitismo, parasitismo. Fotointerpretacion: Tipos de
bosques. Regeneracion: acodos, estacas, coloracion, poda natural, semillas. Taxonomia: flor, fruto y semilla indicando formas,
colores, clase, abundancia. Anatomia y tecnologia: dureza de la madera, color, sabor, porosidad, fibras, flexibilidad, brillo, usos.
Fisiologia: exudaciones, defoliacién, yemacién. Meteorologia: conivencia, suefio. Fitopatologia: insectos, agallas. Dasometria:
tamafios, edades. Suelos. Fauna. 15. Formatos para describir arboles y plantulas: Glosologia necesaria y ordenacién de la misma.
Ventajas y desventajas de su elaboracion 16. Identificacion de la regeneracion: Importancia. Descripcion de las caracteristicas. Claves
por hojas juveniles y ramitas, clase de germinacién por cotiledones. 17. Identificacion de las familias, géneros y especies nativas mas
interesantes en la dasonomia de la faja tropical y premontana. 18. Clases de estudios dendrolégicos: Normas y-metodologia para
ejecutarlo. Revisién literaria. Seleccién de reconocedores. Preparacion de elementos. 19. Presentacién de propuestas e informes
dendrolégicos: Cartas de presentacion, partes del informe. 20. Bibliografia: Principales autores y herbarios en el mundo.

10305  BIOQUIMICA

1. Introduccion: Conceptos generales 2. Metabolismo: Metabolismo basico, metabolismo secundario; nutrientes; metabolitos; encimas;
compuestos ricos en energia 3. Aminoacidos y proteinas: Punto iso eléctrico y su calculo; clasificacion de los aminoacidos: no polares,
polares no cargados, polares cargados, reactividad de los amino&cidos. Péptidos. reacciones quimicas; proteinas: clasificacion segun
su composicion, seglin su solubilidad. Estructuras de las proteinas. Desnaturalizacion 4. Acidos nucleicos: Bases nitrogenadas:
funcion. Nucledtidos: composicion, funcién, estructura del DNA, funciéon del DNA; replicacion; RNA: heterogéneo, mensajero,
transferencia, ribosomal. Trascripcion de la informacion genética: iniciacion, elongacion, terminacion. Cadigo genético y mutaciones.
Encimas: nomenclatura y clasificacion. Mecanismo de accién encimatico, factores que afecta la velocidad de una reaccion enzimatica:
PH. Temperatura, tiempo, concentracion de substrato, concentracién de encima. Inhibicion encimatica, competitiva, no competitiva,
acompetitiva 6. La célula: la célula procaridtica y eucariotica. Célula vegetal: nicleo, citoplasma, cloroplastos, mitocondrias, ribosomas,
vacuolas, microtubulos, aparto de Golgi, reticulo endoplasmatico liso, reticulo endoplasmatico rugoso, membrana celular. Transporte a
través de membranas: difusidn y osmosis.

CUARTO SEMESTRE

30311 TOPOGRAFIA

1. Introduccién, definicion de topografia, planimetria y altimetria, unidades empleadas en topografia. 2. Mediciones con cinta:
Descripcion de los elementos utilizados, medicion de distancias en terreno plano, medicion de distancias en terreno inclinado, errores
cometidos en las mediciones, precision en las mediciones con cinta, medicién de angulos con cinta, trazado de una perpendicular,
medicion de una distancia cuando se presenta obstaculo. 3. Levantamiento de un lote con cinta: método para hacer el levantamiento,
modelo de cartera, férmulas para el célculo de &reas, formula de los trapecios, formula de Simpons. 4. Angulos y direcciones:
meridiano verdadero, magnético y arbitrario, declinacién magnética, rumbo, azimut, angulos de deflexion. 5. La brujula y sus
aplicaciones: descripcidn, atraccion local, levantamiento de un lote con brijula y cinta, fuentes de error, correcciones. 6. Dibujo
topogréfico: generalidades, convenciones mas usuales, escalas, letreros, coordenadas, la norte, sur, recomendaciones. 7. El teodolito:
descripcidn general del aparato, mecanismos para nivelar el aparato, precision, usos. 8. Método para medir un terreno con teodolito y
cinta: levantamiento por radiacion, levantamiento por interseccién de visuales, levantamiento por poligonales, calculo y ajuste de una
poligonal (por ceros atrés), modelo de cartera, (terreno y célculos), poligonal abierta con angulos de deflexion. 9. calculo del area:
calculo del area de un poligono en funcion de las coordenadas de sus vértices. Distancias horizontales y verticales indirectamente:
Teodolito y mira, teodolito y estadia, daltha y mira, autoreductor. 10. Introduccion a la altimetria: diferencia de nivel, altura, datum, B.M,
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nivelacion. 11. Aparatos empleados en nivelacion: niveles de precision, nivel Locke, nivel Abney. 12. Nivelacion geométrica o directa:
nivelacion geométrica simple, nivelacion geométrica compuesta, carteras, chequeo de carteras, contranivelacion, error de cierre. 13.
Nivelacion taquimetrica: carteras, formulas. 14. Curvas de nivel nivelacion: caracteristicas de las curvas de nivel, manera de dibujarlas,
concepto general de perfiles, manera de obtenerlos, nivelacion de una linea: por distancias fijas, por puntos de quiebre, por cotas
redondas, lineas de pendiente. 15. nivelacion barométrica. 16. Agrimensura y agrodesia: Agrimensura. Agrodesia. 17. Parte
triangulacion: Triangulacion. Problema de los tres vértices. Problema de los dos puntos. Replanteo de curvas circulantes horizontales.

10406  PRINCIPIOS DE ECONOMIA

1. La microeconomia. 2. La economia y su interdependencia con otras ciencias, las limitaciones y metas del sistema econémico. 3.
Conceptos de economia centralizada y descentralizada, planificada y no planificada. 4. Escasez y seleccion. 5. Métodos y fallas de los
sistemas econémicos. 6. Conceptos de los principios: tautologia, objetivo y normativode la economia. 6. Andlisis de las preguntas
fundamentales de la economia: que, cuando, como, utilizando modelos econémicos diferentes. 7. Conceptos de mercado, oferta,
demanda, determinacion de precios. 8. Analisis de la demanda y los aspectos de elasticidades. 9. Conceptos de mercado y
preferencias del consumidor. Explicacion de diferentes estructuras de mercado utilizando modelos especiales y graficos. Insumos
produccion y costos. 10. Conceptos de corto y largo plazo y la decision de insumos. Aspectos de expresion de la produccién en corto y
largo plazo, curvas, relacion con los mercados. 11. Concepto de oferta. Oferta en mercados de competencia y las tendencias en corto
y largo plazo. 12. Elasticidad de oferta. Oferta y demanda, analisis de casos. 13. Mercados imperfectos. 14. Bases generales de
mediciéon de la economia, cuentas macroeconémicas. 15. Componentes de las cuentas nacionales. 16. Producto nacional bruto,
ingreso nacional, empleo y produccion. Inflacion y consecuencias. 17. Teoria de demanda. Estructura de mercado. 18. Teoria de
oferta. Consecuencias de los mercados imperfectos y de no competencia. 19. Macroeconomia. Medicién de la actividad econémica.
20. Elementos de macroeconomia. Fluctuaciones. Inflacion y empleo.

10403  BIOESTADISTICA

Metabolitos Primarios De Interés Forestal: Carbohidratos: osas, deoxiazucares, tioazucares, acidos urdnicos, azucares ramificados,
aminoazucares. osidos: Holésidos, Polisacaridos; carragenanos, gomas, mucilagos. lipidos: Glicéridos, céridos, Estéridos; Grasas y
aceites fijos, Andlisis de Aceites. Ceras, Gelatinas. Bioquimica De Las Plantas: Generalidades, Reacciones enzimaticas, biosintesis,
fotosintesis.-Compuestos derivados del acido Malénico y Mevalénico; Compuestos derivados del acido Shikimico, Compuestos
derivados de biosintesis mixta. Metabolitos Secundarios: Taninos, Cumarinas y compuestos fenélicos, compuestos C6-C1, C6-C2, C6-
C3, cromonas, estructuras, nomenclatura, propiedades. Terpenos y terpenoides: mono, sesqui, di, tri, tetra y poli- terpenos,
sesquiterpenlactonas, esteroles, calciferoles, saponinas, sapogeninas, esteroides cardiotonicos, estructuras, - nomenclatura,
propiedades. Flavonoides: flavonoles, flavonas, isoflavonas, chalconas, auronas, antocianidinas; Quinonas, compuestos antracénicos,
estructuras, nomenclatura, propiedades. Alcaloides: esteroidales, pseudoalcaloides, verdaderos, protoalcaloides, imperfectos,
estructuras, nomenclatura, propiedades. Fitoalexinas, Fitotoxinas: Fitoalexinas, propiedades, generalidades, estructuras, mecanismos
de accién. Fitotoxinas, propiedades, generalidades, estructuras, mecanismos de accién. Diferencias principales entre fitotoxinas y
fitoalexinas, mecanismos, biosintesis, utilidad. Fitoestrégenos, propiedades, generalidades, estructuras, mecanismos de accion.

10405  FISIOLOGIA DE ARBOLES

Unidad 1: Historia y Conceptos de la fisiologia vegetal. 1.1. Conceptos de fisiologia vegetal y desarrollo histdrico 1.2. Célula Vegetal:
Células procariéticas y eucariéticas. La célula vegetal, pared, membrana, organelos. Unidad 2: Relaciones fisiolégicas del agua en las
plantas. 2.1. Importancia del agua para las plantas .2.2. Propiedades fisico-quimicas del agua. 2.3. El agua y la proteccion de las
plantas contra las heladas. 2.4. El agua y la estructura de las plantas 2.5. El agua en el suelo y su absorcion por la planta Unidad 3:
Nutricién mineral. 3.1. Soluciones nutritivas. 3.2. Elementos esenciales y elementos beneficiosos 3.3. Absorcidn y transporte de
nutrientes minerales. 3.4. Nutricion mineral y produccion vegetal. 3.5. Interaccién planta microorganismo, nodulos y micorrizas. Unidad
4: La luz y el aparato fotosintético. 4.1. Estructura estomatica, funcionamiento estomatico. Transpiracion, factores que determinan y
afectan la transpiracion. 4.2. Luz y fotosintesis. Energia luminosa y pigmentos. Estructura del aparato fotosintético. Uso de la energia
luminosa en la fotosintesis. 4.3. Fijacion del diéxido de carbono y biosintesis de fotoasimilados. El ciclo de Calvin. Unidad 5:
Crecimiento y desarrollo. 5.1. Caracteristicas generales del crecimiento, concepto de crecimiento, cuantificacion, regulacion,
crecimiento de la célula vegetal .5.2. Fotoperiodo y vernalizacion, fisiologia de la floracion, dormicién de yemas y semillas. 5.3.
Reguladores del crecimiento vegetal: Auxinas, Giberelinas, Citoquininas, Acido Abscisico, Etileno, Poliaminas. Otros reguladores
Unidad 6: Fisiologia ambiental. 6.1. Fisiologia en condiciones de estrés, estrés biotico, estrés abidtico, respuestas frente al estrés.
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10404  SUELOS

1. Introduccion: Definicidn. El suelo como sistema dinamico. 2. Factores y procesos formadores de suelos 3. Meteorizacién. Factores.
Agentes. Procesos que inducen a la formacién de suelos. 4. Minerales secundarios. Formacion. Propiedades. Influencia en la fertilidad
de los suelos. 5. Materia organica. Formacion. Mineralizacion. Humus. Clasificacién del humus. Propiedades. Influencia en la fertilidad
de los suelos. 6. Acidez del suelo 7. Capacidad de intercambio de los suelos 8. Propiedades quimicas de los suelos: Los elementos
del suelo: N, P, K, Na y menores. 9. Propiedades fisicas del suelo: Color. Textura. Estructura. Consistencia. Porosidad. Densidad
aparente. Influencia de los anteriores en la fertilidad del suelo. 10. El agua en el suelo 11. Nitrégeno en el suelo. 12. Fosforo en el
suelo 13. Calcio, magnesio y potasio en el suelo. 14. Fertilizacién: Interpretacién, recomendaciones y aplicacion. 15. La materia
organica: Importancia, definicién, comportamiento. 16. Taxonomia de los suelos: Ordenes, subordenes, grangrupos, subgrupoos,
familias, series, fases. 17. Unidades fisiograficas: Granpaisaje, paisaje, subpaisaje, division de paisaje, elementos de la divisién de
paisaje. 18. Unidades de mapeo: Asociacion, complejo, consociacion, inasociacion, disociacion y tierras misceléneas. 19. Leyenda de
los mapas.

10402  ECOLOGIA FORESTAL AVANZADA

Unidad 1: La comunidad vegetal. 1.1 Significado y fines de la ecologia vegetal. Premisas y los objetivos de la ecologia a partir de un
enfoque historico. Niveles de organizacidn. Teoria de sistemas. 1.2 Biogeografia y relaciones mesol6gicas. Distribucion de las
comunidades vegetales. Interrelaciones entre los factores edaficos y climaticos que caracterizan diferentes tipos de comunidades
vegetales. Asociaciones climaedafozonales de la vegetacion de América tropical. Unidad 2: El ecosistema forestal. 2.1 Dinamica de
poblaciones forestales. Patrén espacial. Tabla de vida de poblaciones forestales. Métodos de muestreo de poblaciones forestales. 2.2-
Caracterizacion del ecosistema forestal. Dinamica de poblaciones vegetales. Estatica (estructural) y dindmica (sucesional) de
ecosistemas forestales. Métodos de muestreo mas aplicados. Unidad 3: Clasificacion de la vegetacion. 3.1- Clasificacion. Atributos y
variables para la clasificacion de la vegetacion. Sistemas de nivel mundial y regional o local. Unidad 4: Diversidad forestal 4.1-
Definicion de Biodiversidad. Modelos de estudio de la diversidad biologica. Vision general de Colombia como pais megadiverso. Plan
Nacional de Biodiversidad. 4.2- Ecosistemas forestales de Colombia. Regiones ecogeograficas. Regiones de vida.

QUINTO SEMESTRE

10504 ' ViAS FORESTALES

Disefio geométrico de carreteras: 1. Controles y criterios de proyecto 2. Relaciones entre el transito y el proyecto de carretera:
Velocidad de proyecto. Especificaciones de proyecto 3. Vehiculo de proyecto 4. Seccion transversal de la carretera 5. Carreteras
divididas 6. Carreteras de acceso limitado 7. Acotamientos 8. Barreras de contencion 9. Guarniciones, cunetas y zanjas de drenaje 10.
Taludes 11. Derecho de via 12. Alineamiento 13. Curvas circulares 14. Sobreelevacion de curvas 15. Curvas espirales o de transicion
16. Transicion de la sobreelevacion 17. Ampliacion de las curvas 18. Pendientes y su control 19. Curvas verticales 20. Distancia
minima de visibilidad de parada 21 Distancia minima de visibilidad para pasar 22. Medicion de la distancia minima de velocidad para
pasar 23 Distancia horizontal de visibilidad 24. Normas de proyecto.

10503  DISENO EXPERIMENTAL

1: PRINCIPIOS DE DISENO EXPERIMENTAL. Estrategia de experimentacion. Algunas aplicaciones del disefio experimental. Breve
historia del disefio estadistico. Uso de técnicas estadisticas en la experimentacién. 2: EXPERIMENTOS COMPARATIVOS SIMPLES.
Prueba de hipdtesis para un grupo aleatorio. Sobre la media de una poblacién normal. Sobre la varianza de una poblacién normal.
Prueba de homogeneidad de varianzas. Comparaciones de Dos Grupos Aleatorios. Procedentes de dos poblaciones normales, con el
uso de la distribucion “t” Intervalos de Confianza. Para la media de una poblacion normal. Para la varianza de una poblacién normal. 3:
DISENOS EXPERIMENTALES. Conceptos basicos. El analisis de Varianza. Disefio Completamente al azar. Disefio en Bloques al
azar. Disefio en Cuadrado Latino. Disefio de experimentos factoriales: completamente al azar, bloques al azar, cuadrado latino.
Disefio en parcelas divididas. 4: REGRESION Y CORRELACION — ANALISIS DE COVARIANZA. Regresion y correlacion lineal
simple. Regresion y Correlacion lineal multiple. Regresion Curvilinea. Analisis de Covarianza: Metodologia intermedia entre el analisis
de varianza y el analisis de regresion.
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10501  MEDICIONES FORESTALES

1.Introduccién A Las Mediciones Forestales. -1.1. Definiciones. -1.2. Error. -1.3 Medidas directas. -1.4. Medidas indirectas. -1.5. Error
sistematico. -1.6. Error Aleatorio. -1.7. Error absoluto. -1.8. Error relativo. -1.9. Sensibilidad. -1.10. Apreciacion. -1.11. Propagacion de
errores. -1.12. Redondeo de numeros. -1.13. Cifras significativas. -1.14. Escalas de medicion.2. Dendrometria. -2.1.-Definicién. -2.2.
Variables arboreas. -2.2.1. Especies-.2.2.2. Nimero de individuos. -2.2.3. Altura. -2.2.3.1. Instrumentos de medicion. -2.2.4.
Diametros. -2.2.4.1. Instrumentos- 2.5. Areas-2.5.1. Area Basal.-2.52.Area Copa.-2.5.3.Area Fuste.-2.6.Espesor de corteza.-
2.7.Edad.-2.8.Medicién del volumen.-2.9.Cociente diamétrico de forma.-2.10.Cubicacién de trozas.-2.11.Reglas madereras.-
2.12.Interrelaciones.-2.13.Tablas de volumen.-3.Estereometria.-3.1.Inventarios forestales.-3.2.Estadistica.-3.3.Disefio de muestreo.-
3.3.1.Forma de las parcelas.-3.3.2.Tamafio de las parcelas.-3.3.3.Numero de parcelas.-3.3.2.Muestreo aleatorio.-3.3.3.Muestreo
sistematico.-3.3.4Muestreo estratificado.-3.3.5. Muestreo bietapico. -3.3.6. Inventario al 100 por ciento. -3.4. Costos de un inventario
forestal. -4. Epidometria. -4.1. Incremento periodico.4.2. Incremento corriente anual. -4.3. Incremento medio anual.

10505 HIDROLOGIA

1. Hidrometeorologia: Introduccion. Definicion. 2. Ciclo hidrolégico. 3. Atmésfera: Atmosfera seca. Atmdsfera humeda. Componentes.
Capas atmosféricas. Temperatura. Humedad. Vientos. 4. Radiacion solar: Radiacion neta. Albedo. 5. Evaporacion-transpiracion:
Ecuaciones de Thorwait, Pennan, Blay Cridle. Balance hidrico. 6. Precipitacion: Tipos y formas. Condiciones para la precipitacion.
Medicién. Histograma, intensidad, duracién. Precipitacion media: Método de los poligonos, método de las isoyetas, prueba de
consistencia, Lluvias mensuales. Periodo de retorno. 7. Escurrimiento y caudales: Escorrentia. Infiltracion. Relacién entre precipitacion
y escorrentia. Hidrogramas. Hidrograma unitario. Hidrograma sintético. 8. Estadistica aplicada a la hidrologia: Probabilidad de
crecientes. Analisis: probabilistico de la precipitacion. Eventos maximos. Uso de los papeles de probabilidad normal, de Person,
Gumbell, log-normal 9. Sedimentacién: Control y aprovechamiento de los materiales de arrastre.

10502  SEMINARIO DE INVESTIGACION

1. Método cientifico y planeacion de la investigacion: Naturaleza y fundamentos de la investigacion: Investigacion y conocimiento, la
ciencia como factor de produccidn y practica social, la ciencia y sus caracteristicas, proceso de investigacion, el método cientifico.
Fases del disefio de investigacion: seleccion y definicion del tema de investigacion, introduccion, el problema de-investigacion,
justificacion de la investigacion, revisidn bibliografica, limitacién de la investigacion, marco tedrico y conceptual, hipdtesis y variables,
formulacién de hipdtesis, aspectos metodolégicos de la investigacion, analisis de datos, aspectos operativos del proyecto de
investigacion, aspectos financieros del proyecto de investigacion, partes del proyecto de investigacion. 2. Disefio y evaluacién de
investigaciones forestales: Diagnostico y programacion de investigaciones forestales: Caracteristicas de la investigacion forestal, plan
nacional de investigaciones forestales, programa nacional de investigaciones forestales. Investigacion de poblaciones: sistemas de
muestreo, principios de disefio de muestreos. Investigacion experimental: caracteristicas, principios y aplicaciones del disefio
experimental. Planeamiento de experimentos: principios de experimentacién de campo, planeamiento de un experimento.
Establecimiento del experimento: eleccion del sitio, forma y disposicién de las parcelas, establecimiento del experimento en el campo.
3. Elaboracién de informes de investigacion: clases de informes, estructuracion del escrito, partes del trabajo escrito, referencias
bibliograficas, otros aspectos de presentacion de informes, algunas formas de estilo, normas para la presentacion de tesis de grado en
Ingenieria forestal, pautas para la presentacion de articulos para revistas. el método de exposicion en la investigacion.

SEXTO SEMESTRE

10603  CONSERVACION DE SUELOS

1. El deterioro de los suelos y sus causas. Estrategias para correccion. 2. Agentes erosivos. Factores que favorecen la erosion. Los
conceptos de erosividad y erodabilidad. 3. Practicas culturales de conservacion de suelos. Principios. 4. La revegetalizacion y la
conservacion de suelos. 5. Practicas mecénicas de conservacion de suelos. Principios. 6. Las terrazas y su construccion. 7. Los
gaviones su construccion y su uso. 8. Identificacién de estrategias y lineas de accién para una mejor conservacion de suelos en
Colombia. Mecanismos de politica.
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10602  SANIDAD FORESTAL

Sanidad forestal, definiciones, resefia histérica de entomologia y patologia forestal en Colombia. Funciones de los insectos en
ecosistemas forestales. Caracteristicas de la clase insecta. Agentes causantes de enfermedades. Caracteristicas de agentes
causantes de enfermedades infecciosas en arboles. Sintomas y signos. Introduccién a la ecologia de insectos. Enfermedades en
arboles. Ordenes de la clase insecta, ordenes importantes en sanidad forestal, Clasificacion de dafios. Generalidades de
fitopatégenos. Modelo del ciclo de la enfermedad y modelo generalizado de control de enfermedades en plantas. Introduccion a
manejo integrado de problemas fitosanitarios (parte 1). Monitoreo de insectos. Introduccion a manejo integrado de problemas
fitosanitarios (parte 2). Control bioldgico. Control quimico. Insectos y patogenos del follaje hojas. Insectos y patégenos del fuste.
Insectos y patdgenos de ramas. Insectos dafinos y enfermedades de frutos y semillas, insectos y patdgenos dafiinos en viveros.

10605  EXTENSION FORESTAL

Proceso de adopcion de tecnologia. Influencia del hombre en el medio ambiente. Conducta humana. Sicologia social. Proceso de
aprendizaje. Aspectos culturales. El Ingeniero forestal como agente de cambio en la cultura de grupos rurales. Mecanismos sociales
que operan en el campo colombiano. EI campesinado colombiano. Accién del Ingeniero forestal dentro del modelo cultural de cada
comunidad. Identificacion de lideres rurales. Preparacién de un programa de trabajo: diagnostico de la realidad del area, métodos de
trabajo, elementos de trabajo. Cooperativismo.

10604 APROVECHAMIENTO FORESTAL

1. Definiciones- 1.1. Recursos forestales- 1.2. Procesos de cosecha-1.3. Proceso silvicultural- 1.4 Proceso Industrial -1.5. Extraccion
de impacto reducido. -2. Aspectos Legales De Los Aprovechamientos -2.1. decreto 1791 de octubre de 1991.-2.2 Corporaciones
regionales -2.3. Tasacion forestal. -3. Planificacion- 3.1. recoleccion de informacién- 3.2. Informacién secundaria.3.3. Bitica- 3.4.
Abidtica- 3.5. Informacion cartogréafica- 3.6. Reconocimiento de campo- 3.7. Disefio y planificacion de vias. -3.8. Disefio y ubicacion de
los campamentos 3.9. Sistemas basicos de extraccion.3.9.1. Arboles completos. 3.9.2. Fustes completos. 3.9.3. Productos
clasificados. 4. Productos De La Madera Rolliza Y Aserrada. 4.1. Nominaciones y dimensiones de la madera rolliza. 4.2. Nominaciones
y dimensiones de la madera aserrada. 5. Tumba- 5.1. Apeo-5.1.2. Definiciones-5.1.3. Herramientas y equipos-5.1.4 Cortes
bésicos.5.1.5. Rendimientos-5.1.6. costos-5.2. Trozado-5.2.1. Herramientas y maquinaria-5.2.2. Cortes basicos. -5.2.3. Rendimientos.
-5.2.4. Costos. -6 Transporte Menor. -6.1. Transporte menor no mecanizado. -6.1.1. Manual. -6.1.2. Animales. -6.1.3. Acuatico. -6.2.
Mecanizado. -6.2.1. Tractores. -6.2.2. Agricolas. -6.2.3. Carga. -6.2.4. Forestales. -6.3. Cables. -6.3.1.-Definicion de cables. -6.3.2.
Clasificacion. -6.3.3. Malacates. -6.3.4. Cables Terrestres 6.3.4.1. Cables terrestres bajos sin cable de retorno. -6.3.4.2. Cables
terrestres bajos con cable de retorno. -6.3.4.3. Cables terrestres altos sin cable de retorno. -6.3.4.4. Cables terrestres altos con cable
de retorno. -6.3.5. CABLES AEREOQS. -6.3.5.1. Partes de un cable aéreo. -6.3.5.2. Construccion de un cable aéreo simple. -6.3.5.3.
Anclaje del cable aéreo. -6.3.5.4. Mastiles. -6.3.5.5. Calculo de la deflexion. -6.3.5.6. Calculo de la carga maxima permisible. -6.3.5.6.
Tipos de cable aéreo. - 7. Patios De Apilado. -8. Transporte Mayor. -8.1. Clasificacion. -8.2. Costos. - 9. Ergonomia Forestal.10-
Investigacion De Operaciones En Aprovechamiento Forestal.

10601  SILVICULTURA DE PLANTACIONES

1. Definicion de silvicultura e importancia desde el punto de vista econémico, ecoldgico y social. 2. Descripcion del proceso sivicultural
3. Definicion de fenologia y trabajo practico. 4. Método de seleccion de arboles y fuentes semilleras'y clasificacion de arboles padre. 5.
Laboratorio sobre frutos, semillas 'y polen. Descripcion de especies. 6. Métodos de recoleccion de frutos y beneficio de semillas. 7.
Principios de fitomejoramiento 8. Propagacion de plantas por semilla 9. Propagacion vegetativa de plantas 10. Cultivo de tejidos 11.
Manejo de insumos agricolas. 12. Repoblacién artificial: Siembra directa: preparacion de la superficie, sistema de siembra directa.
Siembra mecanizada. Espaciamiento de plantaciones forestales: Especie utilizada. Condiciones climaticas. Condiciones del suelo.
Accesibilidad y condiciones de mercado. Objetivo de las plantaciones Preparacién de los sitios a reforestar: Tratamiento del suelo.
Preparacion mecanizada del terreno. Métodos de distribucion de las plantaciones: Distribucion regular, irregular, semirregular.
Preparacion de los arboles para plantaciones: Extraccion, clasificacién y embalaje, tipos de arboles podados para plantacion, tamafio
de arboles para plantar. Plantacion: Plateo. Métodos de plantacion. 13. Plantacion mecanizada. Trabajos auxiliares de las
plantaciones. Composicion de especies para una plantacion: Bosques puros. Bosques mixtos. Técnicas especiales de repoblacién:
Plantaciones en zonas secas. Plantaciones en zonas con exceso de humedad. Plantaciones en zonas erosionadas. Plantacion
cubierta arbustiva. Resiembras. Limpiezas Aplicacion de fertilizantes. Arborizacién ornamental: Practicas de viveros.
Recomendaciones sobre plantacion de arboles ornamentales. Especies ornamentales de los climas frio, templado y calido. Arboles de
sombrio y forrajeros. 14. Estimulos de reforestacion: Créditos. Exencidn de impuestos. Proyectos de reforestacion: Reconocimiento y
registro de datos en campo. 15. Elaboracién de planes de reforestacion. Contratos de reforestacion. 16. Factores del sitio en la
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eleccion de especies: Condiciones climaticas. Condiciones hidricas. indice de sitio. Tolerancia de las especies a los factores del sitio.
Comportamiento de las especies forestales. Adaptacion de especies exoticas. Efecto de practicas silviculturales sobre la adaptacion
de especies. Factores econémicos en la eleccion de especies. 17. Eleccion de especies para un fin determinado. Eleccidn entre
especies nativas y exdticas. 18 Zonificacion ecologica en areas para reforestacion. Habitat de especies nativas y exdticas de las
formaciones montano bajo y montano. 19 Tratamientos del bosque durante el turno: (podas, limpias, aclareos, sistemas de aclareos,
aclareo superior, inferior, por seleccion, mecanico, libre). Evaluacion de los grados de aclareo: (seguin nimero de arboles, segln grado
de espaciamiento, con base en el area basal). Tratamientos silvicolas durante el periodo de regeneracion del bosque. Tallar o monte
bajo. Tallar simple y compuesto. Monte alto. Sistemas silviculturales. Tala rasa. Sistema de arboles semilleros. Cortas sucesivas y de
seleccion. Sistema Dawerwald. Tratamientos silviculturales en casos especiales. Eleccion de tratamientos silviculturales en monte alto.
Eleccion entre regeneracion natural y artificial. Factores que intervienen en el establecimiento de la produccién. Algunas
investigaciones sobre tratamientos silviculturales de monte alto. Comparacion entre los sistemas silviculturales.

SEPTIMO SEMESTRE

10703  PROPIEDADES DE LA MADERA

1. Introduccién: El papel de la anatomia de maderas en la Ingenieria Forestal. La xiloteca. El laboratorio de anatomia de maderas.
Demostracidn del concepto de madera. propiedades comunes y variabilidad entre maderas. 2. La madera como materia prima: Origen
vegetal de la madera. Las plantas que producen madera, clasificacién. Especies maderables de las familias dicotiledoneas
colombianas e introducidas de uso en el pais. Vision general y determinacion de las mas comerciales. 3. El crecimiento del arbol:
Anillos de crecimiento. partes del tronco y su importancia en la orientacion anatémica. Planos anatémicos. Dimensiones anatomicas.
4. El crecimiento diametral de las plantas lefiosas: Estudio del tejido meristemético secundario. Constitucion quimica de la madera.
Constitucion de la pared celular. Las capas de la pared celular y modificacién de la pared celular. Punteaduras. Practicas. 5.
Perforaciones. Refuerzos espiralados. Tilides. Descripcion de maderas que poseen estas modificaciones. Practicas. 6. Estructura de
la madera de latifoliadas: Tejido prosenquimatico. Los elementos vasculares en los planos anatémicos. Traqueidas vasculares y
vasicéntricas. Fibras. Practicas. 7. Tejido parenquimatico de las latifoliadas: Parénquima longitudinal. Importancia en la identificacién
de maderas latifoliadas. Familias con parénquima longitudinal caracteristico. Practicas. 8. Practicas al microscopio sobre
caracterizacién anatdmica: Iniciacion al montaje de placas para microscopia. 9. Defectos y anormalidades de la madera: Causas de
los defectos. 10. Caracteristicas organolépticas de las maderas: Montaje de placas, tincion, fijacién, deshidratacion y montaje. 10.
Primeras descripciones anatomicas microscopicas y de acercamiento a la identificacion de maderas asignadas: Fotomicrografia. 11.
Identificacion de maderas en xiloteca y de las asignadas por claves microscopicas: Usos de la madera. Sustitutos. Sustentaciones de
Xiloteca y de identificacién de maderas comerciales.

10705 DESARROLLO Y MEDIO AMBIENTE

1. Introduccion y conceptos de desarrollo, subdesarrollo, crecimiento econémico, atraso, desarrollismo y ecodesarrollo. 2. Indicadores
del desarrollo y subdesarrollo. La estructura del sistema nacional y los elementos sectoriales, sociales y espaciales. La estructura del
sistema agropecuario y los elementos de los subsistemas y funcionalidad. 3. Objetivos y finalidad del desarrollo, general y del
subsector forestal y sus principales actividades. 4. Definicién de politicas, normas, reglas y niveles de politica. Estrategias, medidas y
acciones de politica. 5. Planes nacionales, programas y proyectos sectoriales y especiales, del sector agropecuario en particular el
forestal 6. Teoria estructural del atraso en América Latina y el desarrollo ambiental (Ecodesarrollo) 7. Plan Nacional de Desarrollo
Forestal. 8. Elementos y aspectos técnicos de los proyectos y el desarrollo forestal. 9. Proceso: histérico y la metodologia de la
extension y transferencia de tecnologia.

10702  CUENCAS HIDROGRAFICAS

1. Introduccion: Importancia de la ordenacion. Evolucion de la ordenacién en Colombia. Definicion de ordenacion. Manejo integral.
Determinacion de los objetivos generales y especificos de la ordenacion. 2. Nomenclatura ordenada de una cuenca hidrografica:
Definicion de cuenca. Subcuenca y microcuenca. Partes de una cuenca. Elementos de una cuenca. 3. Morfometria de la cuenca: Area
de la cuenca. Forma. Factor forma. Coeficiente de compasidad. indice de alargamiento. indice de homogeneidad. indice asimétrico.
Elevaciones. Altitud media. Mediana de altitud. Altura media. Pendientes: indice de pendiente y métodos de célculo de la pendiente
media. Relieve de la cuenca. Coeficiente de masividad. indice de masividad y coeficiente orografico. orientacion de la cuenca. 4.
Morfometria del drenaje: forma y morfometria hidrografica. Clasificacion de los sistemas de drenaje y leyes de Horton. Frecuencia de
drenaje y superficie umbral se escorrentia. 5. Sistemas hidrograficos: Curso del rio. Tipos genéticos de los rios. Sistemas de drenaje.
Modificaciones de los patrones de drenaje. Destino final de las aguas. Grado de inclinacion de una corriente de agua: Pendiente
media, pendiente racional. 6. El plan de ordenacion y el manejo de una cuenca hidrogréafica: Politicas de ordenacion de las cuencas.
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Necesidades y objetivos de la ordenacidén. Esquema de la metodologia para la planificacién de cuencas hidrograficas. Fases
constitutivas de un plan de ordenacion y manejo. Informacion basica para elaborar un diagndstico. Programas plan. Programas de
ejecucion de las principales Corporaciones Auténomas del pais. Modelo de un plan de ordenacion y manejo integral 7. La priorizacion:
Definicién, objetivos y metodologia para priorizar. Definicion de criterios: Escala de calificacion. Matriz de decision. Interpretacion de la
matriz. 8. Aspectos administrativos de una cuenca hidrogréafica: Organigrama modelo para una cuenca. seleccién del personal.
funciones del personal. Aspectos econémicos. Integracién de la empresa privada o publica a los programas de la cuenca. Aspectos
legales de una cuenca, leyes y decretos que lo gobiernan.

10704  FITOMEJORAMIENTO FORESTAL

1: Conceptos generales del mejoramiento genético forestal. 1.1 Bases fisicas de la herencia. Genética. Células. Cromosomas. Division
celular. Leyes de Mendel. Gametogénesis. ‘Ciclos de vida. 1.2 Segregacion de genes mayores. Ligamiento y recombinacion
independiente. Autoesterilidad y degeneracién por consanguiniedad. Heterosis. Herencia multifactorial. Determinacion del sexo.
Herencia citoplasmatica. Mutacién. 1.3. Genética mendeliana, genética de poblaciones y genética cuantitativa. Calculo de la
heredabilidad. 2: La variacion.y su uso. Procedencia, fuente de semillas y arboles exéticos. 2.1 Causas y tipos de variabilidad. 2.2
Variacion de rodales naturales. 2.3. Determinacion de la variacion en rodales con pedigri. 2.4 Mantenimiento y uso de la variacion. 2.5
Variacién causada por el hombre. 2.6. Variacién racial. Clinas y ecotipos. 2.7. Concepto de raza local introducida. 2.8. Eleccion de
especies y procedencias. 2.9. Aspectos cuantitativos del mejoramiento genético forestal. 2.10. Aspectos genéticos y estadisticos.
Heredabilidad. 2.11 Genética cuantitativa y seleccion. 2.12. Métodos de seleccion. - 3: Seleccion en rodales naturales y en
plantaciones no mejoradas, Produccion de semillas y huertos semilleros. 3.1. Seleccion de rodales coetaneos. 3.2. Sistema de
seleccion por regresion. 3.3. Caracteristicas deseadas para la seleccion. 3.4 Tipos de huertos semilleros de produccion. 3.5. Manejo
de huertos semilleros. 3.6. Huertos semilleros para investigacién. 3.7. Bancos clonales. 3.8. Aplicacién del mejoramiento genético
forestal en bosques naturales y en rodales. Programas de pruebas genéticas. 3.10. Disefios de apareamiento. 3.11 Disefios
experimentales. 3.12 Analisis de las pruebas genéticas. 3:13 Interaccion genotipo-ambiente. 4: Seleccion y cruzamiento para obtener
resistencia a enfermedades, insectos y ambientes adversos. 4.1 Necesidades de arboles resistentes. 4.2. Mejoramiento genético para
obtener resistencia a plagas. 4.3. Seleccion de arboles tolerantes a plagas. 4.4. Contaminacién atmosférica y lluvia acida.4.5. Los
hibridos en el mejoramiento genético forestal. 4.6. Vigor hibrido. 4.7. Hibridos naturales. 4.8. Hibridos artificiales. 4.9. Nomenclatura
de hibridos. 4.10. Generaciones avanzadas y mejoramiento genético continuo. 4.11. Poblaciones base. 4.12. Prevenciones y manejo
de la endogamia. 4.13. Apareamiento y evaluaciones de progenie. 4.14. Mejoramiento genético acelerado. 4.15. Ganancias y
aspectos econémicos del mejoramiento genético. 4.16. Método para obtener ganancias. 4.17. Aspectos econdémicos del mejoramiento
genético forestal.

10701 'ORDENAMIENTO TERRITORIAL
1.- Introduccién, conceptos y aspectos afines con el Oordenamiento Territorial (O.T) 2.- Lineamientos, criterios y politicas para

efectuar el O.T. 3.- Contenido de un POT. 4.- Metodologia y etapas del estudio de O.T. 5.- Desarrollo de un POT para el sector rural
de un municipio. 6.- Legislacién pertinente.

OCTAVO SEMESTRE

10801  EVALUACION AMBIENTAL

1.- El medio ambiente considerado en los impactos ambientales. 2.- 'Los Estudios e Impacto Ambiental (EIA) y su relacion con los
proyectos de inversion. 3.- El proceso de impacto. 4.- Técnicas utilizadas en los E.L.A. 5.- Metodologia y etapas del E.l.A. 6.-
Desarrollo de un E.I.A. 7.- Tramites administrativos. 8.- Legislacion pertinente.

55826  ADMINISTRACION GENERAL

1. ASPECTOS GENERALES DE ADMINISTRACION: Origen, evolucion, representantes. 2. PROCESO ADMINISTRATIVO. 2.1.
Planeacion. 2.2. Organizacion. 2.3. Direccién. 2.4. Control. LA EMPRESA. Concepto y estructura. Clasificacién. Creacion de
empresas. 3.4. Funciones de la Empresa. 4. APLICACION DE LA TEORIA GENERAL DE LA ADMINISTRACION A LA
INGENIERIA FORESTAL Y MANEJO DE RECURSOS NATURALES. Introducciéon a la Gestion Ambiental. Gestion Ambiental
Institucional.
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10803  ESTRUCTURAS DE MADERA

EL USO DE LA MADERA EN COLOMBIA. LA MADERA COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION Usos tradicionales, Propiedades
Utiles, Aislante Térmico, Aislante Actstico, Conductividad Eléctrica, Factores que Influyen en la Capacidad Mecanica de la Madera,
Métodos de Clasificaciéon de la Madera Estructural, Norma de Clasificacion Visual por Defectos, Deficiencias de la Normatividad.
CONDICIONES DEL MATERIAL. Categorias del Material, Durabilidad Natural, Acondicionamiento, Usos segun Categorias, Grupos
Estructurales, Especies Estudiadas en Colombia y Pacto Andino, Secciones Preferenciales y Usos, Proteccion por Disefio.
ASPECTOS RELATIVOS A LAS FUERZAS. Definicion, Equilibrio de Fuerzas, Clases de Fuerzas y Rigidez, Deflexién, Formacién de
Unidades Rigidas, Propiedades Resistentes de la Madera, Componentes y Resultantes de Fuerzas, Sistemas de Fuerzas, Efectos de
las Fuerzas, Momentos. DISENO ESTRUCTURAL. Método de Analisis, Método de Disefio, Cargas, Esfuerzos Admisibles, Factores
de Reduccién, Ayudas de Disefio. VIGAS Y ENTABLADOS. Deflexiones Admisibles, Requisitos de Resistencia, Ayudas de Disefio,
Diagramas de Disefio, Bases de Calculo, Férmulas para Vigas. COLUMNAS Y ENTRAMADOS. Longitud Efectiva, Esbeltez,
Clasificacion, Esfuerzos Admisibles, Elementos a Flexo-Compresion, Elementos a Flexo-Traccion, Ayudas de Disefio para Columnas,
Bases de Calculo, Entramados, Bases de Célculo, Clasificacion. MUROS DE CORTE. Requisitos'de Resistencia y Rigidez, Longitud
Requerida, Ayudas de Disefio, Recubrimientos. ARMADURAS LIGERAS. Formas, Tipos de Elementos, Tipos de Uniones, Requisitos
de Resistencia y Rigidez, Criterios de Disefio, Estabilidad y Arriostramiento, Ayudas de Disefio, Calculo de Fuerzas y Longitudes.
UNIONES ESTRUCTURALES. Uniones Clavadas, Espesores Minimos de Elementos y de Penetracion de Clavos, Espaciamientos,
Cargas Admisibles, Uniones Empernadas, Cargas Admisibles, Cizallamiento Simple, Cizallamiento Doble o Mltiple, Espaciamiento,
Ayudas de Disefio. PUENTES DE MADERA. Prevencion del Pandeo Lateral, Disefio de Caballetes, Disefio de la-Solera, Disefio de
las Zapatas, Disefio de los Pilares, Disefio de las Placas de Apoyo, Arriostramiento. VIGAS LAMINADAS. Obtencién, Ventajas y
Desventajas, Disefios, Calculo. PRESUPUESTOS. Clases de Sistemas, Cuantificacion de Materiales, Costo de Personal, Materiales,
Equipos, Ergonomia, Costeo.

10804  SILVICULTURA DE BOSQUE NATURAL

I: Bases ecologicas de la silvicultura neotropical aplicada. Bosques de Colombia. Silvicultura de Bosques. Bases de la sustentabilidad
ecolégica y sus implicaciones para el manejo. Evolucién del concepto de sustentabilidad en el manejo forestal. La luz como factor
ambiental — aspectos climaticos. Poblacion — mortalidad y fecundidad. Gremios ecolégicos. La organizacion de los bosques —
silvigénesis: Claros - Diversidad bilogica- estructura horizontal y vertical. II: Sistemas, tratamientos y técnicas silviculturales. Sistemas
silviculturales. Seleccion del sistema silvicultural. Tratamientos silviculturales. Corta limitada por didmetro minimo, Improvement
Thinnings, CELQS, Sistemas de enriquecimiento, sistemas de entresaca, Phillippine Selective Logging System, sistemas de
conversion en bosques altos coetaneos, Malayan Uniform System, Tropica. Shelterwood System, retencion variable. Censo forestal.
lll: Andlisis del manejo de bosques: Tendencias en la gestion de los bosques. Productos forestales no maderables. Analisis
econoémico-ecoldgico de manejo forestal.

NOVENO SEMESTRE

10901  EVALUACION DE PROYECTOS FORESTALES

Aspectos Generales Del Estudio De Proyectos Introduccion al estudio de proyectos. Las decisiones de la firma. Metodologia para la
formulacion y evaluacion de proyectos. Los proyectos de desarrollo rural: barreras, actores y problematica. Estudios Que Hacen Parte
De La Formulacion. Estudio de Mercado. Estudio Técnico. Estudio Legal. Estudio Organizacional. Estudio econdmico- financiero.
Identificacion De Costos y Beneficios. Precios a la par de importacion y exportacion. Analisis beneficio/ costo. Evaluacion Del
Proyecto. Matematicas Financieras: Flujo De Caja, Tasas De Interés. Métodos De Decision: VPN, TIR, B/C. La Evaluacién Social De
Proyectos.

10902  ECONOMIA DE RECURSOS NATURALES

Repaso de Aspectos microeconémicos. Andlisis contexto histdrico. Estructuras de mercado. Funciones Econdmicas como: Oferta,
Demanda, Ingresos, Costos, Utilidad. Interaccion Economia y Medio Ambiente. Conceptos basicos de la economia de recursos
naturales. Crecimiento poblacional y su efecto en el manejo de recursos naturales. Efectos Crecimiento poblacional en el Econémico
Asignacion eficiente de recursos naturales Fallas de Mercado y de gobiemo. Derechos de propiedad. Externalidades (Teorema de
Coase, Impuesto Pigouviano). Estructuras de mercado imperfectas. Incentivos/ subsidios. Metodologias de valoracién econémica de
bienes y servicios ambientales. Valor econémico total. Métodos de valoracion de ecosistemas forestales.
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10903  SECADO Y PRESERVACION DE MADERAS

1. Secado natural: El agua: Movimiento. Clases. Como se efectlia. Donde se efectua. Ventajas y desventajas. Formas de apilado.
secado artificial. Comparacion con el natural. Ventajas y desventajas. Camaras de secado. Calculo. Costos y disefio. Otros tipos de
secado: Condensacion solar, temperaturas altas. 2. Agentes que deterioran la madera: Biolégicos: Hongos, insectos, perforadores
marinos, animales superiores. No bioldgicos: el fuego, desgaste mecanico, agentes atmosféricos. Preservantes: caracteristicas, tipos
de preservante, creosota, oleosolubles, hidrosolubles, otros inmunizantes. Sistemas de preservacion: sin presién (brochado,
aspersion, inmersion, tratamiento caliente-frio, con presion (tratamiento célula llena a célula vacia, sistema Bethell, Ruping-Lowry.
Tratamientos especiales (Boucherie). 3. Durabilidad natural: Definicion. Clasificacion. Usos. Pruebas de laboratorio. Comentarios. 4.
Trabajos a la madera previos a la preservacion: Limpieza. Secado. Presecado. Maquinado. Perforado. Incisionado. 5. Mantenimiento
de la madera: Disefio. Mantenimiento preventivo. Tratamiento en sitio. 6. Acabados de la madera: Aceites. Lacas. Barnices. Grasas. 7.
Calidad de madera: Filosofia de la calidad. Aplicacion de conceptos basicos sobre los diferentes procesos: en el bosque, en el
transporte, en la planta, sobre los procesos de seleccion, en al maquinado, sobre el secado, en la preservacion, en la postventa.

10904  SILVICULTURA COMUNITARIA

I: Problematica, procesos y esquemas de desarrollo forestal social: Analisis del contexto social, politico, econémico y de orden publico
del desarrollo forestal. Sociologia rural y aproximaciones tedricas sobre el campesinado. Estructura agraria'y el desarrollo. Modelos de
desarrollo del sector agropecuario y forestal. Propuestas asociativas en marcos territoriales (Cluster, cadenas forestales, distritos
agroindustriales, complejos forestales, etc.). Analisis del desarrollo territorial rural. |l: Marco conceptual y metodolégico de la
silvicultura comunitaria: Elementos tedricos y planteamientos basicos de la intervencidon comunitaria. Silvicultura comunitaria,
silvicultura social, silvicultura participante. Procesos actuales de desarrollo y conflicto en territorios rurales. Analisis de unidades de
produccion agricola-forestal. Sistematizacion de experiencias-locales de desarrollo agricola-forestal. El Desarrollo Rural, el Agro
colombiano. Estrategias de silvicultura comunitaria. Gobermanza y Responsabilidad Social Empresarial.

DECIMO SEMESTRE

10102 ORDENACION DE BOSQUES

1. Generalidades: Definicion, objetivos, finalidades y beneficios. 2. Concepto de ordenacién y recursos naturales renovables: La
ordenacion y otras ciencias forestales, bosques protectores y productores, uso mltiple. 3. Ordenacién de bosques y ordenamiento
territorial forestal: Enfoques, objetivos, metodologia. 4. Condiciones basicas de la ordenacion: trabajos preliminares, cartografia,
clasificaciéon de bosques. 5. El capital forestal (su produccion): definiciones, produccion en especies o en dinero, rendimiento, renta
capital total. 6. La masa forestal total (su medicion): levantamiento de la masa forestal, crecimiento y agotamiento. Regulacion del
crecimiento, métodos para el calculo de la posibilidad y planes de corta. 7. Rendimiento sostenido: concepto, requerimientos, ventajas
y desventajas. Rendimiento progresivo. 8. Concepto de turno o rotacion: definiciones, tipos, ciclos de cortas. 9. Evaluacion de sitio,
espaciamientos y existencias: determinacion de calidad de sitio, célculo de existencia por diferentes métodos, anélisis del
espaciamiento. 10. Bosque regular: definicién, estructura, concepto de normalidad, bosque normal, masa forestal normal, férmula de
Von Mantel y su aplicacién. 11. Bosque irregular: definicion, estructura, cambios y transformaciones, crecimiento y rendimiento. 12.
Los planes de ordenacién: principios y objetivos, informaciones necesarias, contenido del plan de manejo forestal. 13. Analisis del plan
de ordenacion y planes de trabajo: informacion existente en diversos organismos y empresas.

10110  PARQUES NACIONALES

Aspectos conceptuales, historicos, evolutivos y legales de los Parques Nacionales y en general de Areas Protegidas Claridad en los
principales conceptos y términos utilizados en relacién a areas protegidas-y conservacion. Evolucion de los conceptos de Areas
Protegida y Parque Nacional, el caso de Colombia. Las Conferencias y Congresos de Parques Nacionales y Areas Protegidas.
Beneficios de las areas protegidas. Las convenciones Internacionales y su relacion con Areas Protegidas. El Plan de Trabajo para
Areas Protegidas de la CDB. 2. Las categorias de manejo de Areas Protegidas, contexto internacional y nacional, Los Sistemas de
Areas Protegidas. El contexto internacional y nacional de las categorias de manejo de Areas Protegidas. Los objetivos nacionales y
las categorias de manejo de Areas Naturales Protegidas de Colombia. El Sistema de Parques Nacionales Naturales del pais, las
directrices para el manejo de sus areas. Avances en el establecimiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas, SINAP.
Conectividad e integridad ecolégica. 3. La planificacion y la gestion de las Areas Protegidas, estudios de casos. Poliica de
participacién social en la conservacion. Las comunidades afrocolombianas e indigenas y las Areas Protegidas La planificacion de
Parques Nacionales. La interpretacion ambiental. Evaluacion de la efectividad de manejo. Los visitantes y la capacidad de carga y
limite de cambio aceptable. El ecoturismo y las Areas Protegidas. Zonas de amortiguacion.
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10103  INDUSTRIAS FORESTALES

INTRODUCCION La Industria Forestal como eje articulador y promotor del sector forestal. Definicion de Industria Forestal. La Industria
Forestal en el Mundo. Aprovechamiento de los RRNN a lo largo de la historia en Colombia. La Industria Forestal en Colombia.
INDUSTRIA DE MADERA ASERRADA. Introduccién. Definicién, Volumenes usados, Adquisicion y procedencia de la materia prima,
Ubicacién espacial de los aserrios, Organizacion general y esquema administrativo de los aserrios. Teoria de Corte en la Madera.
Factores que afectan la resistencia de la madera al corte, Virutas, Desgaste de la herramienta. La Sierra de Cinta. Descripcion
General de las Maquinas y de las sierras, Caracteristicas de las sierras y su dentadura, Obtencion de la dentadura, Soldadura de las
cintas, Mantenimiento de las Cintas, Traba de dientes: Triscado, Recalcado e Igualado, Estelitado, Afilado, Grietas y Mantenimiento,
Mantenimiento conjunto de Sierras y Maquinas. Sierras Circulares. Sierras Circulares de gran tamafio, Operacién de las Sierras
Circulares, Mantenimiento de las Sierras Circulares, Nivelado, Tensionado, Trabado y Rectificado de los Dientes, Afilado, Dientes
Insertables en Discos. Sierras con Dientes de Metal Duro. Maquinaria estatica provista con Cuchillas para procesar la madera. Cepillo,
Planeadora, Molduradora, Machihembradora. Maquinaria estatica y equipos para-la talla de la madera. Torno, Equipos. Equipo
Portatil. Taladros, Caladora, Fresadora. Qrganizacién de la Produccion por Puestos de Trabajo. Nuevos desarrollos a nivel mundial-
Lineas de transformacién. Estudios del trabajo: Estudio de Métodos- Cuantificacion del Trabajo. SECADO DE LA MADERA-
ENFOQUE INDUSTRIAL. REMANUFACTURA DE LA MADERA-ENFOQUE INDUSTRIAL. INDUSTRIA DE MADERA
CONTRACHAPADA. Introduccion. Proceso. Magquinaria. Organizacion de la Produccién por Puestos de Trabajo. INDUSTRIA DE
MADERA AGLOMERADA. Tableros de Virutas, Tableros de Fibra de Madera, Tableros de Lana de Madera. INDUSTRIA DE MADERA
LAMINADA Madera, Colas, Operaciones. Pasado, Presente y Futuro de la madera Laminada, TERMINADO DE LA MADERA Talla
Pintura. INDUSTRIA DEL PAPEL Y CARTON. Fabricacién de la pasta mecéanica. Fabricacion de la celulosa. INDUSTRIAS
DERIVADAS. Palillos, fosforos, baja lenguas, lapices. Marqueteria. Muebles (oficina, cocina, dormitorios)--Madera reciclada.
Molduras. Pisos (Macizos y Flotantes). Artesanias. Instrumentos Musicales. Madera para los procesos de Construccion La madera en
el sector de las embarcaciones. Estructuras y Armazones para-construccion. Lefia y Carbén. Huacales (Madera reciclada). Estibas.
Toneles. Calzado. Servicios de Secado y Tratamiento Térmico. Servicios de Inmunizacién. Venta de Maquinaria (Aserrio, Secado,
Remanufactura, Productor Terminados). Asesorias, Consultoria. Servicios de Afilado. La madera en el sector Automotriz. La madera
en el sector Aeronautico. INDUSTRIAS ASOCIADAS A OTROS PRODUCTOS DEL BOSQUE. (Fibras, Semillas, Frutos, Hongos,
Hojas, Fauna, Latex, Cortezas, Flores, Raices, etc). Artesanias. Medicinas. Colorantes. Ecoturismo. Alimento. Provision de Semillas.
Réadicas. Cosméticos. Elementos relacionados con la ergonomia y el ahorro de energia en las industrias forestales. Enfermedades
tropicales'y-salud ocupacional. Prospectivas tecnologicas y de investigacion en la cadena forestal madera diversas aplicaciones.

10104 "POLITICA Y LEGISLACION FORESTAL

Generalidades. Definiciones. Origen. Principios fundamentales. Administracion publica forestal. Entidades relacionadas con el sector
de recursos naturales renovables. Corporaciones de fomento forestal. Legislacion Forestal. Leyes, decretos, resoluciones y acuerdos
vigentes sobre recursos naturales renovables. Codigo de recursos naturales renovables y de proteccion al medio ambiente. Politicas
sobre administracion en entidades publicas y privadas. Asistencia técnica forestal. Politica de contratacién de trabajos.
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