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MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICEMS
1. Destino

El presente manual de Usuario contiene la deséripgel medidor electrénico EMS e instrucciones
para su operacion.

Medidor de energia eléctrica EMS (en adelante — EBSSun medidor electronico multitarifa de
energia activa y reactiva (0 so6lo activa). EMS t@mlregistra demanda maxima de periodos de
integracion. Algunas de las modificaciones del EM&ase la tabla 2-1) guardan el perfil de carga.

EMS cumple con las exigencias de la norma emped&T 1039597.5:2001, las exigencias de la
norma IEC EN 62053-21 para medicion de energiaacn clase de precisién 1 y las exigencias de
la norma IEC EN 62053-23 para medicion de la eaengactiva con clase 2.

El medidor se destina para uso en las redes dé&d@dn de energia, empresas industriales, agscol
y de transporte y en las aplicaciones residencidleslidor puede ser utilizado en los sistemas
automatizados del control y gestion de energiatredacporque cuenta con SO e interfases de
comunicacion para transmision de los datos a pugessedida.

Los medidores cumplen con las exigencias de resist@ las interferencias mecanicas y climaticas de
la norma IEC 62052-11. Los medidores deben ser canaalos y utilizados en sitios cerrados
protegidos contra polvo, gases y vapores dafosos.

Nota: en las tablas y dibujos del presente manual sssgmtan los valores medidos para todas las
energias y potencias (+A, -A, +R, -R, +P, -P, +@Q) -y las cuatro salidas telemétricas. La cantidad
de valores medidos y salidas para cada medidospedfica en su pasaporte.
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2. Modificaciones del medidor

2.1. Tipos del medidor EMS

Se fabrican medidores EMS de dos tipos:
e Medidores de energia eléctrica activa (consumida y#generada (-A));
e Medidores de energia activa y reactiva (energizvaacionsumida (+A) y energia reactiva
inductiva y capacitiva (+R, -R)).

2.2. Funciones del medidor

Se producen tres modificaciones de medidores &timtéi funcionalidad:

1. Registro de consumo de energia;

2. Registro de consumo de energia y demanda maxima,

3. Registro de consumo de energia, demanda maxpediles de carga.

2.3. Funciones complementarias

Todos los medidores EMS cuentan con salidas delsog$0 (medidores de energia activa 1 o 2, los
de reactiva 3). Los medidores pueden tener lafazeaiéctrica de comunicacion — “lazo de corriente”

de 20 mA y salida de relé programable.
Los medidores también tienen un reloj interno defio real para control del médulo de tarifas.

2.4. Conexion de medidores

Los medidores se instalan en las redes trifasieasidtro hilos y redes trifasicas de tres hilos.
Se producen medidores EMS de conexion directaigeictd.

Las referencias de las modificaciones de medickegsesentan en la tabla 2-1.
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Tabla 2-1. Referencias de las modificaciones dddness EMS

EMS | X

Conexion

Tres elementos cuatro hilos

Tension nominal del medidor:

3x57,7/100V; 3x63,5/110V, 3x69,2/120V

3x220/380V; 3x230/400V

3x120/208V; 3x127/220V

AIWIN

Corriente nominal (maxima) del medidor

conexion indirecta, 5(6,25) A

conexion indirecta, 5(10) A

conexion directa, 10(60) A

conexion directa, 10(100) A

conexion directa, 5(60) A

IWIN|F

Tipos de energias medidas

energia activa (A+)

o

energia activa (A+) y reactiva (R+, R-)

[ERN

energia (A+, R+, R-), demanda maxima (P+, Q+, Q-)

energia (A+, A-), demanda méxima (P+, P-)

energia (A+, R+, R-), demanda maxima y perfiles @+, Q-)

energia (A+, A-), demanda maxima y perfiles (P3, P-

Reloj interno

sin reloj interno de mando del médulo de tarifas

con reloj interno de mando del modulo de tarifas

Salidas adicionales

Salidas SO

Salidas SO, relé

Salidas SO, interfaz eléctrica de comunicacion

Salidas SO, relé, interfaz eléctrica de comunigacié

AIWIN|PF
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3. Caracteristicas técnicas

Tabla 3-1.

Clase de precision:
Energia activa
Energia reactiva

1 (IEC 62053-21)
2 (IEC 62053-23)

Tensién nominal:

Véase la tabla 2-1

Limites de variacion de tension permisibles, % ge U

-20% ... +15%

Intensidad nominal (maxima):

Véase la tabla 2-1

Umbral de sensibilidad, %:l

0,4% (conexion directa)
0,2% (conexion indirecta)

Frecuencia nominal, Hz:

50 060

Consumo propio de potencia, VA:
En los circuitos de tension
En los circuitos de corriente: (k3!

<1,0(<0,5W)
< 0.05 (conexion directa)
< 0,5 (conexién indirecta)

Constante del medidor, imp/kWh, imp/kvarh:

500n@adn directa)
5000 (conexion indirecta)

Reloj interno:

fuente de alimentaciéon de reserva

Error

Periodo de trabajo utilizando solamente alimentacde

reserva

< 0,5 seg./dia (T=23°C)
< 0,1 seg/°C/dia
Bateria de litio

> 10 afnos

Funciones del modulo de tarifas:
Cantidad de tarifas para energia
Cantidad de tarifas para demanda maxima

Periodo de almacenamiento de datos al desconadtmdion

Programable (1 ... 4)
Programable (1 ... 4)
20 afnos (T<25°C)

2 afos (T=60°C)

Salidas SO (IEC 62053-31):
Constante de salidas, imp/kWh, imp/kVArh

Duracion de impulso, ms

NUmero

1...3

1 ... 19999 conexion directa
1 ... 60000 conexion indirecta
30

Relé:
tension maxima conmutada, V
corriente maxima conmutada, mA

programable
250
120

Interfases de comunicacion
interfaz dptica de comunicacion

interfaz eléctrica de comunicacién — “lazo de @mg” 20 mA

IEC EN 62056-21
IEC EN 62056-31

0 RS 485
Aislamiento
ensayos con la tensién de impulsos (IEC 60060-1) 6 kV
ensayos con la tension alterna 4kV
Rango de temperatura de operacion -40 ... +60°C
Rango de temperatura de almacenamiento y transjiorta -40 ... +70°C
Peso, Kg.: <1,3
Dimensiones, mm 325x177x55
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4. Construccion

4.1. Caja

La caja del medidor, los orificios de fijacion ylarnera cumplen con las exigencias de las normas
IEC EN 62053-21 y DIN 43857. La parte interior debdidor y su caratula estan protegidas por una
tapa transparente de alta resistencia mecanicaahéehpolicarbonato estabilizado a los rayos
ultravioleta. La tapa del medidor de fija a la bassdiante dos tornillos precintables. La vista eate

del medidor y la disposicion de elementos de maedpresentan en el dibujo 4-1, las dimensiones de
la caja y la disposicion de orificios de fijaciGnmresentan en el Anexo C.

Salidas de impulsos oOpticos

~

| — Pantalla de cristal liquido

Fotosensor del
mando de la pantalla Interfaz Optica

de comunicacioén

Boton de mando —

Tornillos precintables

Dibujo 4-1. Vista exterior del medidor

En la parte frontal del contador se encuentra usmatafla de cristal liquido, interfaz Optica de
comunicacion, fotosensor del mando de la pantalb@tgn de mando que tiene dos posiciones. Los
comandos del mando de la pantalla estan descrites @pitulo 6.1. El boton de mando esta descrito
en el capitulo 4.6.

La placa de caracteristicas del medidor contieda ta informacion requerida por la norma IEC EN
61036 asi como el menu principal de datos desptesgad la pantalla. Debajo de la caratula del
medidor se encuentran los elementos de parte @hézdr la mas grande de los cuales estd montada en

10
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la tarjeta principal utilizando la tecnologia dentage superficial. La tarjeta esta cubierta con una
pantalla metalica que protege contra la influedeidos campos magnéticos externos.

4.2. Parte electrénica y principios de funcionamieio

4.2.1.MODULO DE MEDICION

En el médulo de medicion la corriente y tensioncedda fase se convierten en las sefiales analogas
proporcionales a los valores de corriente y tension

Para la medicion de corriente se utilizan los fiansadores precisos de corriente y para la terlsgn
divisores resistivos de tension.

4.2.2.CONVERTIDOR DE SENALES
Las sefiales anélogas obtenidas se convierten edddagos digitales en el convertidor Sigma — Delta
de 6 canales.

4.2.3.MICROCONTROLADOR

En el microcontrolador los cédigos digitales se tiplitan por las constantes de calibracion
obteniendo los valores de potencia promedia P(tJoE medidores que miden energia reactiva para el
calculo de la energia reactiva se utiliza el valertension con desplazamiento de fase por 90°.
Integrando valores de potencia se obtienen vattgemergia. Los valores obtenidos se guardan en los
registros de respectivas tarifas de potencia yopémele EEPROM de acuerdo con el programa tarifario
vigente.

El microcontrolador del medidor también realizanedndo de la pantalla de cristal liquido (LCD),
interfaces de comunicacion, salidas del medidoduimide tarifas y reloj interno

4.2.4.MODULO DE MEMORIA NO VOLATIL

Para almacenamiento de los datos el medidor tigtkilm de memoria no volatil EEPROM en que se
guardan los datos medidos, parametros del medidarigformacion sobre los eventos. Los datos
guardados en la EEPROM al desconectar la tensid@limientacion se almacenan como minimo 20
afos (a temperatura de ambiente de —20°C a +70°C).

4.2.5.PANTALLA DE CRISTAL LIQUIDO

El medidor cuenta con una pantalla de cristal iqujue tiene 84 segmentos controlables. La pantalla
de cristal liquido del medidor permite desplegar datos almacenados en la memoria del medidor y
las constantes programadas. La posicion de cadaestg en la pantalla y sus funciones se presentan
en el dibujo 4-2. Los diagramas de despliegue ftenracion en la pantalla estan presentados en el
capitulo 6.

La pantalla de cristal liquido puede ser dividiald campos informativos que consisten de uno o
varios segmentos:

Flechas de indicacion de direccion de energianded el tipo de carga (activa, reactiva).
Segmento de estado de bateri&e notifica cuando hay que cambiar la bateria.

Segmento de comunicacionSe activa cuando el proceso de comunicacion &drde la interfaz
Optica esta en proceso.

Secuencia de faseS§e indica el nUmero y secuencia de las fases dgtede alimentacion.

Unidad de medida del registroSe indica la unidad de medida del registro.

11
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indice. Se indica el cédigo EDIS del registro. La Ultimiftacdel codigo corresponde a la tarifa del
registro (solamente para datos de energia y paileridi’ corresponde a la energia total de todas las
tarifas.

Segmento de valores histdricosSe indica que se estan revisando los datos d@doedos ya
terminados.

Segmentos de tarifasAl mismo momento esta activado uno de los segrsemheotarifas de energia
(correspondiente a la tarifa en curso) y uno deséagnentos de tarifas de potencia (correspondeéente
la tarifa en curso). Los nameros de tarifas secaren la placa bajo los correspondientes segmentos

(Segmento de comunicacion) . (Secuencia de fases)
(Estado de bateria) r /—>(Error del medidor )

(Tipo de carga)4— 2z |:1‘,1 = LiloLs Er MKWARN— (Unit(jjafl de_medida)
- 0 € registro
<—a88 0o oo o

Valor del registro
[Tarifadel registrOJ*—"%v Y VY Y YVY Y ( ]

l A4
/ ( Segmentos deJ [ Segmentos de J
a a

(valores historicos) tarifas de energi tarifas de potenci

4

Dibujo 4-2. Segmentos de la pantalla de cristalilig

El esquema de alimentacion de la pantalla asegureogecto funcionamiento en los limites de
temperatura entre —AT y +65°C. Al desconectar la tensién de alimentacion, erociontrolador
empieza a funcionar en el modo de ahorro de enpayito tanto la pantalla se apaga. Los datos del
medidor desconectado pueden ser revisados apliaamdimpulso largo al fotosensor o al mantener
oprimido el boton durante 2 segundos en la posis@precintable. Después de eso en la pantalla tres
veces sucesivas se desplegaran los valores ddanttples de cada tarifa programada y entonces la
pantalla se apagara de nuevo.

4.2.6.RELOJ INTERNO

El medidor tiene un reloj interno de tiempo reat quide afios, meses, dias de semana, horas, minutos
y segundos. Los datos del reloj se utilizan paradoale las tarifas de energia y demanda maxima,
control de los periodos de integracion y registeoedentos con etiqueta de fecha y hora. El reloj
interno del medidor esta estabilizado por el redonde cuarzo. El error del reloj debido a la va@éa

de temperatura se compensa por medio del softwatenfente cuando el medidor se alimenta de la
red). Las principales caracteristicas del relogtgcionan en la tabla 3-1.

El medidor tiene la funcién de cambio automatico ldwario invierno/verano. La fecha y hora del
cambio se programan durante la parametrizaciorettgl Las posibles variantes de dicho cambio esta
relacionadas en la tabla 4-2.

12
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Tabla 4-2. Posibles variantes de cambio de honavierno/verano del reloj

Formato de fechs Fecha y hora de cambio de horario

[MMDD.hh]
0000.00| El cambio de horario de invierno/verano esta desait

MMO00.00 | Se aplica el horario de verano adelantando el eglajna hora a las 2 del ultimo
domingo del mes especificado y se regresa al lmod&iinvierno a las 3 del
ultimo domingo del mes especificado atrasandolej ea una hora.
MMO0O0.hh | Se aplica el horario de verano adelantando el mtojuna hora a la hora
especificada del ultimo domingo del mes indicadseyregresa al horario de
invierno a la hora especificada del ultimo dominigb mes indicado atrasango
el reloj en una hora.
MMDD.hh | Se aplica el horario de verano adelantando el exlajna hora a la hora, dia y
mes especificados y se regresa al horario de mwier la hora, dia y mes
especificados atrasando el reloj en una hora.

4.3. Interfaces de comunicacion

Todos los medidores EMS tienen la interfaz de coocaaion Optica. Las modificaciones EMS
XXX XX.3 y EMS XXX.XX.4 también tienen la interfazle comunicacién eléctrica — “lazo de
corriente” de 20 mA.

4.3.1.INTERFAZ DE COMUNICACION OPTICA

La interfaz de comunicacion éptica cumple con kdgencias de la norma IEC EN 61107 y se utiliza

para la comunicacion con el computador a travda denda optica tipo OKK. Esta interfaz se utiliza

para la configuracién y parametrizacion del medakircomo para la transmision local de los datos al
computador o terminal portatil de lectura.

Las caracteristicas de la interfaz Optica sonitagsentes:

Velocidad de transmision de los datos 300 ... 48%lios
Velocidad de transmision de datos recomendable B8aims
Velocidad de parametrizacion recomendable 24000s0di

Los medidores EMS tienen implantada la funcion lheueo de la comunicacién a través de la
interfaz Optica. Esta funcion protege contra eeaocy cambio no autorizado de los datos y parametro
del medidor. Para desbloquear la comunicacion bayoprimir el botén en la posicion precintable (al

quitar el sello). La funcion del bloqueo de la conmcacion esta descrita en el capitulo 8.2.2.

4.3.2.INTERFAZ DE COMUNICACION ELECTRICA

La interfaz de comunicacion eléctrica se utilizeapga transmision remota de los datos del medidor a
los equipos externos. Los datos a través de estidain se transmiten mediante el protocolo IEC EN
61142. En los medidores tipo EMS se utiliza larfiaize pasiva de dos hilos tipo “lazo de corriente” d
20 mA gque se alimenta del equipo externo. La tensi@xima de alimentacion del circuito abierto es
<30 V, la corriente maxima en el lazo es < 30 mA.daso de la conexion de corriente inversa la
interfase no funciona pero esta protegida consa#sios.

13
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4.4, Salidas

4.4.1.SALIDAS OPTICASLED (DIODOS LUMINOSOS ROJOB

El medidor tiene un diodo luminoso que emite logpuimos para la calibracion del medidor. La

frecuencia de los impulsos es proporcional a lagtaemedida. La constante de LED [imp/kWh,

imp/kVArh] y la duracién de un impulso (30 mse@g)mwograman en la fabrica.

Los medidores EMS que miden energia activa tiemesolo diodo luminoso para energia activa. Los
medidores EMS que miden tanto energia activa ceactiva tienen dos diodos luminosos: uno emite
impulsos proporcionales a la energia activa y ptoporcionales a la reactiva.

4.4.2 . SALIDAS DE IMPULSOS ELECTRICOS

El medidor tiene varias salidas de impulsos el&xtripara transmision a los equipos externos de los
datos sobre varios tipos de energia. Las salid@n emlvanicamente separadas de la tarjeta del
medidor mediante separacion optronica. La cons@mienpulsos se programa en el intervalo desde 1
hasta 60000 imp/kWh (imp/kvarh) para medidores deexidon indirecta y desde 1 hasta 19999

imp/kWh (imp/kvarh) para medidores de conexionaaelLa maxima tension conmutada es 24 V, la

maxima corriente conmutada es 100 mA.

Los medidores de energia activa tienen un o dadasal(depende de lo si miden solo energia
consumida o tanto consumida como generada). Losdored de energia activa y reactiva tienen 3
salidas de impulsos eléctricos.

4.4 .3.SALIDA POR RELE

La salida por relé puede conmutar corriente cotstaralterna de 120 mA y tensién hasta 250V. El
funcionamiento del relé puede ser programado pasarsbdos de trabajo:
e Los contactos que normalmente estan desconectaadosisctan durante el periodo de vigencia
del tramo de tarifas seleccionado.
e Los contactos que normalmente estan desconectadmsisectan durante dos intervalos del dia
programables (con el paso de 15 minutos)

4.5. Fuentes de alimentacion

En el medidor EMS hay una fuente de alimentaciéimgrilsos la cual garantiza el funcionamiento
estable del medidor cuando la tension de la remhseentra en el rango desde —15% hasta +20% de la
tensién nominal. Cuando la tensién de la red seotkesta, el microcontrolador del medidor empieza a
funcional en el modo de ahorro de energia soponpadda bateria de litio. En el modo de ahorro de
energia, la bateria esta alimentando solo al irel@jno. Cuando la tension de la red est4 coneclada
energia de la bateria de litio no se utiliza.

Al desconectar la tension de la red, los recursfadateria son suficientes para como minimo 10
afos (a la temperatura ambiente desde —40 hast€)60
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4.6. Boton de mando

En la parte frontal del medidor se encuentra éde dos posiciones.
En la posicion A (véase el dibujo 4-3 A) el boté@nusiliza para el mando de despliegue de los datos
la pantalla. EI mando se realiza utilizando dosados:

e pulsacion corta del boton (<0,5 seg.)
e pulsacion larga del boton (>2 seg.).

Los comandos generados pulsando el boton completarneinciden con los comandos transmitidos

mediante los impulsos luminosos.

En el capitulo 6 se da una descripcion mas detaltked mando de la pantalla y secuencias de la
revision de datos.

En la posicion B (véase el dibujo 4-3 B) el boténusiliza para desbloquear la comunicacion. En el

capitulo 8.2.2. se describe mas detalladamentmtadn del bloqueo de la comunicacion.

Dibujo 4-3. Botdn de dos posiciones

Cambio de la funcién del botén

Para cambiar la funcion del boton se recomiendiaartiun desatornillador.

La interfaz 6ptica se desbloquea girando el botvAG en el sentido de las agujas del reloj (atées
esto hay que quitar los sellos del boton). La desidn mas detallada de la funcion del bloqueo del
botdn se da en el capitulo 8.2.2.

Precintado del boton

El botdn se precinta solo en la posicion A (véaskbeljo 4-3A). Para el precintado hay que utilimar
alambre de diametro de hasta 2 mm. Cuando seawtilizlambre de diametro inferior a 1 mm, hay que
doblarlo. El alambre debe ser apretado lo maxinsigbe
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5. Modulo de tarifas

El médulo de tarifas del medidor realiza variascfanes:

distribuye los datos en los registros tarifarios;

calcula la potencia promedio de periodos de intagmna

registra demanda maxima del dia y del mes;

forma perfiles de carga (solo en EMS XXX.21.X y EM%X.41.X)

El cambio de registros tarifarios se efectia conércon el programa tarifario que se programa
durante la parametrizacion del medidor.

5.1. Programa tarifario

El programa tarifario puede controlar hasta 4 darifle energia y hasta 4 tarifas de potencia. Cada
tarifa de potencia esta asignada a una tarifa degin La relacion entre las tarifas se indica wheréa
parametrizacion del medidor y puede ser revisada pantalla de cristal liquido (véase la tablg 6-2

El programa tarifario consiste de tres elementos:
e Perfiles del dia;
e Perfiles de la semana,;
e Estaciones tarifarias.

5.1.1.PERFILES DEL DIiA

Los perfiles del dia describen los intervalos ddas en el dia. El perfil del dia puede tener &asst
cambios de tarifas.

El medidor EMS permite crear hasta 16 perfilesddi!

Tabla 5-1. Ejemplo del perfil de dia

Item | Hora Tarifa ltem| Hora Tarifa
1 07:00 T2 5 20:00 T2

2 08:00 T1 6 23:00 T4

3 11:00 T2 7

4 18:00 T1

5.1.2.PERFILES DE LA SEMANA

En el perfil de semana se especifican los perfieslia para cada dia de semana y dias feriados. El
medidor EMS puede tener hasta 10 perfiles de sentanda tabla 5-2 se presenta un ejemplo del
perfil de la semana.

Tabla 5-2. Ejemplo del perfil de la semana

item | Lunes Martes Miércoles Jueves  Vierngs  Sabadoomimgo | Feriado
1. 0 0 0 0 0 1 1 1
2. 2 2 2 2 2 1 1 1
3. 3 3 3 3 3 1 1 1

5.1.3.ESTACIONES TARIFARIAS
Las estaciones tarifarias permiten activar el pddila semana seleccionado a la fecha especificada
(AA.dd). El programa tarifario del medidor EMS pdertener como maximo 12 estaciones en un afo.
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5.2. Listados de dias feriados

En la memoria del medidor se guardan dos listadatias feriados. El primer listado contiene los dia
feriados con fechas fijas (que se celebran cadalafiismo dia). El segundo listado contiene los dia
feriados con fechas movibles (que se celebrana@dda la fecha distinta).

El listado de dias con fechas fijas puede contenegintidad ilimitada de fechas. El listado de di@s
fechas movibles puede contener como maximo 16fdiexios (se especifica el afio, mes y dia). Los
dias feriados con fechas movibles no se despliegata pantalla del medidor y solo pueden ser
revisadas en el computador al leer los parametmsntedidor a través de las interfaces de
comunicacion.

5.3. Registros de tarifas

El modulo de tarifas graba los valores de energigotgncia calculados en los correspondientes
registros de datos. La capacidad maxima de lostregide datos esta indicada en las tablas 5-8.y 5-

Tabla 5-3. Capacidad de almacenamiento de datos
Tipo de datos Cantidad de valores
almacenados

Observaciones

Energia total acumulada 1 T1, T2, T3, T, T
Energia del mes* 16 T1, T2, T3, T&T
Demanda maxima del mes* 12 T1, T2, T3, T4
Demanda maxima del dia** 480 valores*** T1, T2, I3

Perfiles de carga

Véase la tabla 4-4

* - En la pantalla de cristal liquido se puede savisolo los datos del mes actual y anterior. La
informacion completa almacenada en la memoria paedéransmitida al computador a través de las
interfaces de comunicacion.

** - Los valores de demanda maxima del dia no spltegan en la pantalla. Esta informacion puede
ser transmitida al computador a través de lasfattes de comunicacion.

*** - En la tabla se indica el nUmero total de wval®. La cantidad de valores N para una direccion de
flujo de energia (+A, -A, +R 0 —R) puede ser caldal segun la siguiente formula:

N =480 / N x Ng (1)

donde:

Nt — Numero de tarifas de energia

Ng — Cantidad de direcciones de flujo de energiasrcliales se realiza la medicion

La cantidad minima que puede ser programada parditaccion de flujo de energia es 1 dia.
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Tabla 5-4. Periodo de almacenamiento de perfilesailga

Periodo de integracion, Variante (se especifica en el pedido)
min. A B C
S 7 14 21
10 14 28 42
15 21 42 63
20 28 56 84
30 42 84 126
60 84 168 252

En la tabla se especifica el periodo total de atmamiento de perfiles para todas las direcciones de
flujo de energia. Dicho periodo en las proporcioeseadas se distribuye entre los tipos de energia
medida. Cuando no se requiere tener perfil pandasialirecciones de energia, se puede especificar

cero para el numero de dias, pero en cualquiersmsasignaria por lo menos un dia a cada perfd de
direccién de energia medida.
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6. Lectura de datos del medidor.

La informacion almacenada en la memoria del medidede ser revisada en los siguientes modos:
Revision manual de los datos en la pantalla deidoed

Despliegue ciclico de los datos en la pantalla;

Transmision de los datos a través de la interfazaip

Transmision de los datos a través de la interi@ztreta.

Nota: las relaciones de transformacion se graban en lanoré&a del medidor solo a los efectos de

informacion. Los valores obtenidos no se multipligeor las relaciones de transformacién por lo

tanto los datos leidos a través de las interfacescdmunicacion y desplegados en la pantalla del
medidor deben ser multiplicados por las relaciodestransformacién guardadas en la memoria del
equipo.

6.1. Revision manual de los datos en la pantalla

La mas grande parte de la informacion almacenada ememoria del medidor puede ser revisada
manualmente en la pantalla del mismo. La relacelod datos que pueden ser revisados en la pantalla
se presenta en los dibujos desde 6-1 hasta 6-7.
Hay dos modos de control de la revision manualadesd

e Mediante los impulsos luminosos aplicados al faiese

e Mediante el botdn de dos posiciones (en la posig)dn

En ambos casos se utilizan dos tipos de comandos:
e Impulso luminoso corto (<0,5 seg.) o pulsaciontagbn corta (también <0,5 seg.), en adelante
denominados “sefial corta”.
e Impulso luminoso largo (>2 seg.) o pulsacion dabhdarga (también >2 segq.), en adelante
denominados “sefial larga”.

El menu principal de la pantalla contiene los ®gtes datos (véase también dibujo 6-1):

e hora (hora del reloj interno en formato hh:mm:ss);

o fecha(fecha del reloj interno en formato programabligisela tabla 6-1);

e prueba de LCD (prueba de la pantalla. Se encienden todos loses@gs de la pantalla);

e numero de serieg(numero de serie del medidor);

e CD +A (codigo EDIS1.4.0 potencia promedia del periodo de integracion aatie energia
activa +A, indicel.

e CD -A (cddigo EDIS2.4.0 potencia promedia del periodo de integracion aaotie energia
activa +A, indice2.

e CD +R (codigo EDIS3.4.0 potencia promedia del periodo de integracion aatie energia
reactiva +R, indic8.

e CD -R (cddigo EDIS4.4.0 potencia promedia del periodo de integracion aotie energia
reactiva -R, indicd.

e End_fin del menu.

La potencia promedia del periodo de integracidnaae calcula segun la siguiente formula:

CD= AE x 3600 /At )

donde:
AE — energia acumulada desde el inicio del periedintggracion [kwWh, kVArh];
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At — segundos transcurridos desde el inicio debperde integracion.

Hora [hh:mm:ss] Fecha [DS-MM-DD] Prueba de LCD
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Dibujo 6-1. Menu principal de la pantalla

6.1.1.MENU DE DATOS DE PARAMETRIZACION

Los parametros pueden ser revisados al aplicarsafal larga en el momento de la prueba de la
pantalla. EI esquema de la revision manual de #dssdse presenta en el dibujo 6-1. En la primera
columna del dibujo 6-1 estan relacionadas las westarincipales del ment de PARAMETROS. Para
pasar de una ventana a la siguiente hay que apheasefial corta. De algunas de las ventanas @n un
sefal larga se puede acceder a los menus de nimakebajos (véase los dibujos desde 6.3. has)a 6.6.
Cada parametro tiene su indice. En adelante seluissdos principales pardmetros del mend.

indice 1_.Esta ventana contiene el codigo de la configuradiénmedidor programada durante la
parametrizacionabcde El significado de cada cifra del codigo se désceen tabla 6-1. De esta
ventana aplicando una sefal larga se accede anfaneede revision del programa de salida de relé
(véase el dibujo 6-3).

indice 2_.En esta ventana se despliega la variante de oongin y software interno del medidor.

indice 3_. En esta ventana se despliega el nimero de estacfmogramadas para el célculo de
energia y potencia. Con una sefial larga aplicadssenventana se accede a la revision de fechas de
vigencia de las estaciones tarifarias (véase ejali®-4).

indice 4_.La ventana “uEE-P” permite acceder al submenl quitiene la informacion sobre los
perfiles de semana. Con una sefial larga se pasaexision detallada de la informacion (véase el
dibujo 6-4B).
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Direcciones de energia activa
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Dibujo 6-2
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indice 5_.La ventana “_day-P_" permite acceder al submenlocgméiene la informacion sobre los
perfiles de dia. Con una sefial larga se pasaevisian detallada de la informacién (véase el dibuj

6-5).

indice 6_.Este indice corresponde a las ventanas utilizaasla revision de dias feriados los cuales
en la tabla de parametrizacion (anexo B) se ideatifcomo el dia 8. El esquema detallado de la
revision de los dias feriados se presenta en ejai®6. En la pantalla del medidor solo pueden ser

desplegados los dias feriados con fechas fijas.

indices 7_y 8_Las ventanas despliegan informacion sobre el aaaihorario de verano (véase la

tabla 4-2).

indice 9_.La ventana despliega la constante de salidas ééfieas. Esta constante es igual tanto para

energia activa como para reactiva: [imp/kwWh] = [ikvArh].

indice A_.En esta ventana de la pantalla se desplieganaloges: cantidad de tarifas para demanda
méxima y duracién de periodo de integracion derpideen minutos.

indice b_.En la ventana en cifras hexodecimales se prekentmtidad de dias de almacenamiento de

demanda méaxima para cada direccion de flujo degeneR, +R, -A, +A.

indice C_.En la ventana en cifras hexodecimales X1.X2.X3.¥4dsspliega la relacién entre las

tarifas de potencia MT1 ... MT4 y las tarifas dergia T1 ... T4 (véase la tabla 6-2).

Tabla 6-1. Significado de codigos de configuraa@hmedidor

Descripcién del codigo Valor Configuracion
a. Direccion de energia activa 0 Solamente consumida
1 Consumida y generada
b. Formato de fecha 0 Afo_mes_dia [AA_MM_DD]
1 Dia de semana_mes_dia [DS_MM_DD]
c. Cantidad de tarifas 1..4 Una ... cuatroaarif
d. Decimales para despliegué 0 Sin decimales
de energia 1..3 Cantidad de decimales especificada
e. Funcion de salida por relé 0 Intervalos del dia programables
1..4 Contactos cerrados durante la tarifa T1 ... T4
Tabla 6-2. Codigos de asignacion de tarifas denpaiea las tarifas de energia
X1..4 |0 |1 |2]| 3| 4| 5| 6| 7| 8 9 A B (C
Tarifas de T | T2 | T1L|T3 | T3 |T3 | T3 |T4 | T4 |T4 | T4 |T4 | T4 | T4 | T4
energia T2 T1 (T2 | T2 T1|T2 |T2 | T3 |T3 | T3 | T3
asignadas T1 T1 T1|T2 | T2
T1
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Las salidas de relé se conectan a: hh:mm

Las salidas de relé se desconectan a: hh:mm
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Las salidas de relé se desconectan a: hh:mm

-- > Sefial larga

A

Estaciones tarifarias

Las salidas de relé se conectan a: hh:mm

—» Seiial corta
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Dibujo 6-4. Estaciones de tarifas (A) y perfilesséenana (B)
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indice del perfil en curso
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Dibujo 6-6. Esquema de revision de dias feriados

24




MANUAL DE USUARIO.
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Tipo de datos (energia activa +A)

Dibujo 6-7. Esquema de revision de datos de faciara

Energia reactiva +R

Cadigo EDIS (tipo de datos)

Indicacién de secuencia de fases de tension

Energia activa +A
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Dibujo 6-8. Ejemplos del despliegue de los datomgrantalla
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6.2. Despliegue ciclico de datos de facturacion

Cuando el medidor durante un minuto no recibe magusefales del mando de la pantalla, pasa al
modo de despliegue ciclico. En este modo de degs@ieonsecutivamente durante el intervalo

programado se presentan los registros selecciordwtasite la parametrizacion del medidor. En la

tabla de la parametrizacion (anexo B) se presentdistado de los registros que pueden ser

seleccionados para el despliegue ciclico. En ldaflansolo se desplegaran los datos de tarifas de
energia activas.

La duracién del despliegue de un parametro en dbroélico se programa durante la parametrizacion
del medidor. Posibles valores son desde 5 hasta@hdos.

6.3. Despliegue de fallas del medidor y errores dizred

Cuando el medidor registra una falla interna oafah la red, en la pantalla se encienden los
correspondientes simbolos:

Er Error critico, no se puede seguir utilizando eldider. Cuando aparece este mensaje, el
medidor debe ser desinstalado y reparado.

L1L2L3 Los simbolos indican la presencia de la tensidroryiente en las fases R, S y T.
Cuando alguno de los simbolos desaparece, estdicsiggue en la fase correspondiente no hay
tension o corriente. Cuando todos los simbolosgsti@padeando, esto significa que la secuencia de
las fases de tension es incorrecta. Cuando egtageando el simbolo de una de las fases, est@indic
la conexion inversa del circuito de corriente efake.

[ La tension de la fuente de alimentacion de resg@oateria de litio) se ha disminuido hasta el
limite critico y hay que cambiar la bateria. Laebi@ debe ser cambiada por el fabricante o su
representante autorizado.

Errores internos del medidor

Cuando al leer los datos del medidor, el softwaspliega informacion sobre los errores internos
registrados, hay que leer el medidor de nuevo. @udam informacion sobre un nuevo error interno
también aparece en los datos de la segunda leetursedidor debe ser reparado. Cuando en los datos
de la nueva lectura no hay informacion sobre nuerosres registrados, el medidor puede seguir
operando.

6.4. Lectura de datos del medidor a través de lasterfaces de comunicacion

Para lectura de datos a través de la interfazapgcutiliza la sonda 6ptica que enlaza la inteltaz
comunicacion del medidor con la interfaz de comaxiin serial del cumputador, y para lectura de
datos a través de la interfaz eléctrica de lazoodgente se utiliza el convertidor CL/RS232.

La lectura de datos del medidor a través de lafageptica, la transmisién de los datos a la lolse
datos del computador personal, su procesamient@septacion grafica se realizan por el software
LZPEMS desarrollado por ELGAMA-ELEKTRONIKA. El sefare permite revisar los parametros
del medidor en la pantalla del computador asi cparametrizar el medidor.

La interfaz eléctrica de dos hilos se utiliza pacura remota del medidor o grupo de medidores. la
variante basica del medidor se fabrica con lafatete “lazo de corriente” de 20 mA cuyo protocolo
de comunicacion cumple con las exigencias de lanaotEC EN 61142. Las interfaces de
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comunicacién eléctrica permiten transmitir los datn las redes locales a través de las lineas
eléctricas de dos cables. Para transmision deaiws @ distancias grandes se utiliza la comuninacié
telefénica a través de los médems, también comcidicdSM.

El trabajo con los software de lectura de datos @sscrito en los manuales de dichos software.
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7. Parametrizacion del medidor

Durante la parametrizacién en la memoria EEPRONa#ES de la interfaz 6ptica se graban nuevos
parametros del medidor.

La parametrizacion del fabricante se realiza eldldeica. Durante esta parametrizacion en el medidor
se graban el nimero de serie del medidor y lastaates de calibracion. Dicha parametrizacion se
realiza en el proceso de fabricacion y despuéa deplaracion total.

La parametrizacion de adaptacion se realiza alarsél medidor o cuando se modifican los requssito
de facturacién de consumo de energia. La pararaeitiz del medidor solo puede ser realizada por el
proveedor de energia eléctrica o los organismosriaatos por él. Un ejemplo de los datos de
parametrizacion se presenta en el Anexo B.

El medidor esta protegido contra la reparametrimacio autorizada mediante la contrasefia (véase el
capitulo 8.2.1). Cuando el medidor se instala,dqwe/programarle una contrasefa.

Cuando se reprograman las constantes de paramgtnzae borran varios registros segun lo descrito
en continuacion:

e al cambiar la duracion del periodo de integraclanielacion entre las tarifas de energia y
potencia asi como el periodo de almacenamientoediegde carga, se borran todos los
valores almacenados de demanda maxima y perfilearde,

e al cambiar la cantidad de tarifas de potencia yoper de almacenamiento de datos de la
demanda maxima, se borran todos los valores dergdtnmaxima del dia;

e la energia del mes solo puede ser borrada und dé& @on la contrasefia).

Se recomienda realizar la parametrizacion del noe@ida velocidad de 2400 bodios.

El trabajo con el software de parametrizacion detlisior LZPEMS esta descrito en el manual del
software.
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8. Proteccion de datos

En el medidor estan previstos varios niveles deéepoidn de datos contra el acceso no autorizado
(lectura y cambio de datos):

e proteccion a nivel fisico,

e proteccion por software.

8.1 Medios de proteccion a nivel fisico

La tapa principal transparente y la tapa cubrelsoseefijan mediante tornillos precintables para que
sea posible detectar los intentos de apertura thgpkao tapa cubrebornes. El boton de mando de la
pantalla el cual permite desbloquear la comunicatatbién se precinta.

8.2. Proteccién por software

8.2.1.CONTRASENA

La contrasefa consiste de como maximo 8 simbol@dllAEsta contrasefia protege medidor contra la
reprogramacion no autorizada. También estd preVéstproteccion contra intentos de acertar la
contrasefa al azar. Cuando durante el periodo déaugl medidor registra cuatro intentos de aceeso
los datos utilizando una contrasefia incorrectajnsfaces de comunicacion se bloquean para el
periodo de 24 horas (no se puede acceder ni @onteasefa correcta).

8.2.2.BLOQUEO DE LA INTERFAZ OPTICA

El bloqueo de la interfaz 6ptica protege los dateismedidor contra la transmisién no autorizada de
los datos al computador.

El bloqueo de la interfaz se deshabilita oprimiertibotén (véase el capitulo 4.6). Al deshabiléhr
bloqueo, en la pantalla del medidor por unos seggisd enciende el segmento de la comunicacion. La
interfaz queda desbloqueada solo por un periodmdédiora y al transcurrir este periodo la intesiaz
bloquea automaticamente.

8.2.3.REGISTRO DE EVENTOS
El registro de eventos es un &rea de la memoricREEBPen la cual se guardan la informacion sobre
los siguientes eventos:

Cortes de tension:
e duracion total de la ausencia de tension;
e fechay hora de cada uno de los ultimos 32 cortes.

Cambio del numero de fases:
e fechay hora de cada uno de los ultimos 10 cands@bsumero de fases.

Influencia del campo magnético fuerte:

e numero de veces que se ha registrado la influencia;

e duracion total de la influencia;

e fechay hora cuando se termind la ultima influeniglbcampo magnético.

Apertura de tapa transparente:

e numero de veces que se ha abierto la tapa;

e duracion total de la apertura de tapa;

e fecha de hora de la Ultima vez que se ha cerraiipéa
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Fecha y hora de la dltima parametrizacion;
Errores del medidor;

Conexion inversa del circuito de corriente:

e duracion total de la conexién inversa del circdiocorriente;

e fechay hora de la dltima ocurrencia de la conexigarsa del circuito de corriente;
o fechay hora de inicio;
o fechay hora del fin;
0 duracion.

8.2.4.0TROS MEDIOS

A pesar de la direccion de flujo de energia el ohadsigue acumulando la energia en el sentido de
crecimiento del valor.

En caso de la conexién inversa de la corrienteaepantalla aparece la advertencia: empieza a
parpadear el simboldlL2L.3 de la fase correspondiente.
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9. Mantenimiento técnico del medidor

9.1. Instalacion

El medidor puede ser instalado, desinstalado dicamlio solamente por un especialista que tiene
calificacion adecuada y que conoce el presente BMame usuario. Los esquemas de conexion del
medidor estan presentados en los dibujos 10.12y 10.

Antes de instalar el medidor hay que verificar it medidor no se ha acumulado la humedad
condensada. Cuando el medidor ha sido almacenada sitio frio, antes de la instalacion hay que
dejar el medidor a la temperatura templada.

Dibujo 9.1. Esquema de conexion indirecta del madile cuatro hilos
Dibujo 9-2. Esquema de conexion directa del medigocuatro hilos

Nota: en el manual se presentan solo los esqueasé&ob de conexidon de los medidores EMS. Como
el esquema de conexidon del medidor depende del nudeesalidas opcionales y disposicion de los

bornes adicionales en la bornera, el medidor ptemer otro esquema de conexion. El esquema de
conexion de cada medidor se presenta en su pasaport

e
a

Z 0O W>
=3

31



MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA ELECTRICEMS

|

| <P D | [co | kAl
I T -
[112]3[4]s[e[7[s]of11 [14]ltelt3 !
—-:———1——--1— ———————————————————

w>

Dibujo 9.1. Posicion de los puentes de conexidlosieircuitos de tension y corriente

9.2. Requisitos de seguridad

1.

2.

3.

4.

Durante el montaje y la explotacion del medidor bag guardar las reglas de explotacion de
los equipos eléctricos y reglas de seguridad ldbora

La instalacion, desinstalacion, parametrizacion erificacion del medidor pueden ser
realizadas solamente por las entidades que tiartenzacion correspondiente y empleados de
la calificacion adecuada. Las personas que reaézamontaje del medidor deben tener como
minimo la categoria media de seguridad eléctrica.

Al conectar y desconectar el medidor de la recefesion en la red debe ser desconectada.
ambién debe existir una proteccion contra la canmeaccidental de tensién de la red.

No se permite colgar ningunas cosas ajenas sobmeedidor, tampoco se permite hacer
impactos en la caja del medidor.

9.3. Reglas de transportacion y almacenamiento

1.

Hasta la instalacién los medidores deben almaceremslos sitios cerrados en el embalaje
individual o cajas de transportacion. La tempeeatumbiente puede variar en los limites desde
5°C hasta 40°C y la humedad relativa no puedewgar®r a 80% a temperatura de 20°C. En
el sitio no debe haber ni gases ni vapores dafosos.

Los medidores embalados pueden colocarse en laat@$as o estantes haciendo como
maximo cinco hilas. La distancia minima hasta Istemas de calefaccion debe ser 0,5 m.

Los medidores desempacados pueden guardarse stdaemelos talleres de reparacion. Hay
que colocarlos utilizando juntas apropiadas, no o&sinco unidades una sobre otra. La
temperatura debe ser en los limites déClBasta 3% y la humedad relativa del medio
ambiente no mayor que 80 % &£25

En el invierno los contadores deben desempacarsstien calefaccionados; antes de ser
desempacados deben hallarse en el mismo sitio odmmo 6 (seis) horas.

Los medidores deben ser transportados en los meatiosransporte cerrados (vagones,
contenedores, vehiculos, bodegas de buques). baidati de aceleracion no debe sobrepasar
30 m/seg, desde 80 hasta 120 choques por minuto. La tenuperdebe ser desde —50°C hasta
+50°C y la humedad relativa hasta 98% a temper8&fi@.
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9.4. Profilactica y eliminaciéon de fallas

Cuando hay algunas sospechas del incorrecto fuati@mto del medidor, hay que seguir el siguiente
procedimiento:

9.4.1.VERIFICACION DE VISTA EXTERIOR

Antes de energizar el medidor hay que asegurarsgueeno hay roturas mecanicas en la caja del
medidor, ningunos sintomas de sobrecalentamienfguey no estan dafiados los cables de las
conexiones.

No se debe conectar a la red los medidores questiemoturas mecanicas, porque esto puede causar

accidentes fatales y dafar a las personas que tjaibay estropear completamente el medidor y otras

instalaciones.

9.4.2.VERIFICACION DE CONEXION Y DE CONSTANTES DE PARAMETRIZACION

Después de instalar el medidor en las redes aastrhay que verificar que la fecha y la hora del
medidor son correctas, que el equipo esta desmlegandireccion correcta del flujo de la energia,
también hay que verificar que tarifa, que horanergno/invierno) y que estacion tarifaria estan
vigentes.
1. Cuando la hora y fecha desplegadas por el medidiorirscorrectas, hay que dirigirse al
representante de la empresa instaladora del meolidaria reprogramacion del reloj.
2. Cuando en la pantalla del cristal liquido aperecenensaje Er”, el medidor debe ser
desinstalado y devuelto al vendedor para la refiarac
3. Cuando la direccion del flujo de energia es inaa,ehay que comprobar si la conexion de los
conductores en la bornera es correcta.
4. Cuando la estacion tarifaria, denominacion de fac&n o la tarifa vigente son distintas de la
situacion real, hay que comprobar los parametrogramados en el medidor y corregir los
errores reprogramando el medidor.

9.4.3.0ORDEN DE DEVOLUCION A LA FABRICA

Cuando no ha sido posible eliminar las fallas, hag devolver el medidor a la fabrica para su
reparacion o sustitucion por un nuevo. Devolvieetlonedidor a la fabrica, hay que adjuntar su
pasaporte con las inscripciones de la organizagi@nprepar6 el medidor para su explotacién y una
breve descripcion de la falla.

Fabricante:

UAB ELGAMA-ELEKTRONIKA
C/Visoriy 2, LT-08300 Vilnius, Lituania
Tel. +370 5 2375 000

Fax +370 5 2375 020

E-mail: info@elgama.lt
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Anexo A

Datos transmitidos a través de las interfaces de mmnicacion

Tabla A-1. Datos de facturacion (Y=0)

Cadigo Cantidad de cifras + Unidad
EDIS formato Descripcion de Tipo Tarifa
medida
0.0.0 XXXXXXXX Numero de serie del medidpr
0.9.1 hh:mm:ss Hora
0.9.2 AA-MM-DD Fecha
F.F XX Error critico, cuando xx = 80
C.5 XXXXXXXXXX Véase a los finales de la tabla
c.21 AA-MM-DD, hh:mm:ss| Fechay hora de la Ultima
parametrizacion
C.7.0 XXXX Numero de cortes de tension
C.7.1 AA-MM-DD, hh:mm:ss| Fecha y hora del ultimateo
de tensién
C.7.2 AA-MM-DD, hh:mm:ss| Fechay hora de la ultima
reconexion de tension
C.7.3 XXXX Cambio de numero de fases
C.8.0 hhhhhh.mm.ss Duracion total de flujo de
energia en el sentido inversp
1.8.0** -
1.8.1 XXXXXXXX. XXX Energia total KWh A+ T1
1.8.2 T2
1.8.3 T3
1.84 T4
2.8.0** -
2.8.1 XXXXXXXX. XXX Energia total kWh A- T1
2.8.2 T2
2.8.3 T3
2.8.4 T4
3.8.0** -
3.8.1 XXXXXXXX. XXX Energia total kWh R+ T1
3.8.2 T2
3.8.3 T3
3.8.4 T4
Continuacién de la tabla A-1. Datos de facturac{§r0)
Cadigo Cantidad de cifras + Unidad
EDIS formato Descripcion de Tipo Tarifa
medida
4.8.0** -
4.8.1 XXXXXXXX XXX Energia total kWh R- T1
4.8.2 T2
4.8.3 T3
4.8.4 T4
1.4.0 XXXXX. XXX Potencia del periodo de KW P+
mm integracion en curso. minutos

Tiempo transcurrido desde el
inicio del periodo
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2.4.0 XXXXX. XXX Potencia del periodo de KW P-
mm integracion en curso. minutos
Tiempo transcurrido desde el
inicio del periodo
3.4.0 XXXXX. XXX Potencia del periodo de KVAr Q+
mm integracion en curso. minutos
Tiempo transcurrido desde el
inicio del periodo
4.4.0 XXXXX. XXX Potencia del periodo de KVAr Q-
mm integracion en curso. minutos
Tiempo transcurrido desde el
inicio del periodo
1.5.0 XXXXX. XXX Potencia del anterior periodo deKW P+
mm integracion. minutos
Duracion del periodo de
integracion
2.5.0 XXXXX. XXX Potencia del anterior periodo deKW P-
mm integracion. minutos
Duracién del periodo de
integracion
3.5.0 XXXXX. XXX Potencia del anterior periodo deKVAr Q+
mm integracion. minutos
Duracion del periodo de
integracion
45.0 XXXXX. XXX Potencia del anterior periodo deKVAr Q-
mm integracion. minutos
Duracion del periodo de
integracion
1.8.1*00 T1
1.8.2*00 | XXXXXX.XXX Energia del mes en curso | kWh A+ T2
1.8.3*00 T3
1.8.4*00 T4
1.8.1*01 T1
1.8.2%02 | XXXXXX.XXX Energia del anterior mes kKWh A+ T2
1.8.3*03 T3
1.8.4*04 T4
2.8.1*00 T1
2.8.2*00 | XXXXXX.XXX Energia del mes en curso | kWh A- T2
2.8.3*00 T3
2.8.4*00 T4
2.8.1*01 T1
2.8.2%02 | XXXXXX.XXX Energia del anterior mes kWh A- T2
2.8.3*03 T3
2.8.4*04 T4
3.8.1*00 T1
3.8.2*00 | XXXXXX.XXX Energia del mes en curso | kVArh R+ T2
3.8.3*00 T3
3.8.4*00 T4
3.8.1*01 T1
3.8.2*02 | XXXXXX.XXX Energia del anterior mes kVArh R+ T2
3.8.3*03 T3
3.8.4*04 T4
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Continuacién de la tabla A-1. Datos de facturac{§r0)

Cadigo Cantidad de cifras + Unidad
EDIS formato Descripcion de Tipo Tarifa
medida

4.8.1*00 T1
4.8.2*00 | XXXXXX.XXX Energia del mes en curso | kVArh R- T2
4.8.3*00 T3
4.8.4*00 T4
4.8.1*01 T1
4.8.2*01 | XXXXXX.XXX Energia del anterior mes kVArh R- T2
4.8.3*01 T3
4.8.4*01 T4
1.6.1*00 MT1
1.6.2*00 XXXXX. XXX Demanda maxima del mes ekW P+ MT2
1.6.3*00 curso MT3
1.6.4*00 | AA-MM-DD, hh:mm Fecha y hora del maximo MT4
1.6.1*01 MT1
1.6.2*01 XXXXX. XXX Demanda maxima del kw P+ MT2
1.6.3*01 anterior mes MT3
1.6.4*01 | AA-MM-DD, hh:mm Fecha y hora del maximo MT4
2.6.1*00 MT1
2.6.2*00 XXXXX. XXX Demanda maxima del mes ekW P- MT?2
2.6.3*00 curso MT3
2.6.4*00 AA-MM-DD, hh:mm Fecha y hora del maximo MT4
2.6.1*01 MT1
2.6.2*01 | XXXXX.XXX Demanda maxima del kW P- MT2
2.6.3*01 anterior mes MT3
2.6.4*01 | AA-MM-DD, hh:mm Fecha y hora del maximo MT4
3.6.1*00 MT1
3.6.2*00 | XXXXX.XXX Demanda maxima del mes e&VAr Q+ MT2
3.6.3*00 curso MT3
3.6.4*00 | AA-MM-DD, hh:mm Fecha y hora del maximo MT4
3.6.1*01 MT1
3.6.2*01 | XXXXX.XXX Demanda méaxima del kVAr Q+ MT?2
3.6.3*01 anterior mes MT3
3.6.4*01 | AA-MM-DD, hh:mm Fecha y hora del maximo MT4
4.6.1*00 MT1
4.6.2*00 | XXXXX.XXX Demanda maxima del mes ekVAr Q- MT?2
4.6.3*00 curso MT3
4.6.4*00 | AA-MM-DD, hh:mm Fecha y hora del maximo MT4
4.6.1*01 MT1
4.6.2*01 | XXXXX.XXX Demanda maxima del kVAr Q- MT2
4.6.3*01 anterior mes MT3
4.6.4*01 | AA-MM-DD, hh:mm Fecha y hora del maximo MT4
1.6.1*00 MT1
1.6.2*00 XXXXX. XXX Demanda max. del diaen | kW P+ MT2
1.6.3*00 hh:mm curso. Hora del maximo MT3
1.6.4*00 MT4
1.6.1*01 MT1
1.6.2*01 XXXXX. XXX Demanda max. del anterior | KW P+ MT2
1.6.3*01 hh:mm dia. Hora del maximo. MT3
1.6.4*01 MT4
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Continuacién de la tabla A-1. Datos de facturac{¥F0)

Cadigo Cantidad de cifras + Unidad
EDIS formato Descripcion de Tipo Tarifa
medida

2.6.1*00 MT1
2.6.2*00 | XXXXX.XXX Demanda max. del diaen | kW P- MT2
2.6.3*00 hh:mm curso. Hora del maximo MT3
2.6.4*00 MT4
2.6.1*01 MT1
2.6.2*01 XXXXX. XXX Demanda max. del anterior | KW P- MT2
2.6.3*01 hh:mm dia. Hora del maximo. MT3
2.6.4*01 MT4
3.6.1*00 MT1
3.6.2%00 | XXXXX.XXX Demanda max. del diaen | kVAr Q+ MT2
3.6.3*00 hh:mm curso. Hora del maximo MT3
3.6.4*00 MT4
3.6.1*01 MT1
3.6.2%01 | XXXXX.XXX Demanda max. del anterior | KVAr Q+ MT2
3.6.3*01 hh:mm dia. Hora del maximo. MT3
3.6.4*01 MT4
4.6.1*00 MT1
4.6.2*00 | XXXXX.XXX Demanda max. del diaen | kVAr Q- MT2
4.6.3*00 hh:mm curso. Hora del maximo MT3
4.6.4*00 MT4
4.6.1*01 MT1
4.6.2%01 | XXXXX.XXX Demanda max. del anterior | KVAr Q- MT2
4.6.3*01 hh:mm dia. Hora del maximo. MT3
4.6.4*01 MT4

Significado de los simbolos XXXXXXXXXX del parametC.5:

Y XXXXXXXXX - Estado del relé: cerrado / abierto (1/0);

XY XXXXXXXX - Horario estacional: no aplicable — 0, de verangdelinvierno — 2;

XXY XXXXXXX - Tarifaencurso: 1, 2, 3, 4,

XXXY XXXXXX - Estacion:A-1,B-2,C-3,D-4,E-5;

XXXX Y XXXXX - Estado de bateria: cargada / descargada (1/0);

XXXXX Y XXXX - Hay/no hay nuevos errores registrados despuéstdinte lectura (1/0);

XXXXXX Y XXX - Secuencia de fases: normal / incorrecta (0/1);

XXXXXXX Y XX - Tension en las fases RST: hay / no hay (1/0), fsegwio de bits en octeto
XXXXXRST;

KXXXXXXX Y X - Carga en fases RST: hay / no hay (1/0), signifiaghelbits en octeto RST;

KXXXXXXXX Y - Sentido del flujo de corriente en fases: normaVvéiso (0/1), significado de

bits en octeto xxxxxRST.
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Tabla A-2. Cortes de tension y fallas. (Y = 3).

Cdédigo EDIS Cantidad de cifras + formato
Descripcion Observaciones
0.0.0 XXXXXXXX Numero de serie del
medidor
0.0.1 XXXXXXXX Cadigo de usuario
0.9.1 hh:mm:ss Hora
0.9.2 AA-MM-DD Fecha
EO5
EO6 O3 XXXXXXXXXXXX Errores internos
EO3
EO4
MO0
MO1 AAMMDDhhmmssAAMMDDhhmmss | Fecha y hora de cortesly
------- reconexiones de tension
M31 de alimentacion
POO Fecha y hora de cambi¢ X=1-T; 2-S;
PO1 AAMMDDhhmmss0x de nimero de fases, X +3-ST; 4-R;
------ configuracion de fases | 5-RT; 6-RS;
P09 actual 7-RST
MS XXXX Numero de veces que se
ha presentando la
influencia del campo
magnético
MD AAMMDDhhmmss Finalizacion de la ultima
influencia del campo
magnético
ML Hhhhhh.mm.ss Duracion total de la
influencia del campo
magnético
Tabla A-3. Demanda maxima del dia (Y=4, 5, 6)
Cédigo EDIS| Cantidad de cifras H
formato Descripcion Observaciones
0.0.0 XXXXXXXX Numero de serie del medidor
0.0.1 XXXXXXXX Cabdigo de usuario
0.9.1 hh:mm:ss Hora
0.9.2 AA-MM-DD Fecha
1.6.1*01
1.6.2*01
1.6.3*01 Véase la tabla A-7
1.6.4*01
XX. XXX Demanda max. [kW]
4.6.3*FF | hh:mm Hora del maximo
4.6.4*FF
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Tabla A-4. Energia del mes. (Y =7).

Cédigo EDIS| Cantidad de cifras +
formato Descripcion Observaciones
0.0.0 XXXXXXXX Numero de serie del medidor
0.0.1 XXXXXXXX Cabdigo de usuario
0.9.1 hh:mm:ss Hora
0.9.2 AA-MM-DD Fecha
1.8.1*01
1.8.2*01
1.8.3*01 Véase la tabla A-7
1.8.4*01
4.8.1*16 XXXXXX. XX Energia [kWh] o [kVArh]
4.8.2*16
4.8.3*16
4.8.4*16

Tabla A-5. Demanda maxima del mes (Y =8).

Cddigo EDIS| Cantidad de cifras
+ formato Descripcion Observaciones
0.0.0 XXXXXXXX Numero de serie del medidor
0.0.1 XXXXXXXX Caddigo de usuario
0.9.1 hh:mm:ss Hora
0.9.2 AA-MM-DD Fecha
1.6.1*01
1.6.2*01
1.6.3*01 Véase la tabla A-7
1.6.4*01
1.6.1*02 XX XXX Demanda max. [kW], fechay
1.6.2*02 DD,hh:mm hora
4.6.3*11
4.6.4*11
4.6.1%12
4.6.2*12
4.6.3*12
4.6.4*12
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Tabla A-6. Demanda maxima del mes (Y=8).
Cdédigo EDIS| Cantidad de cifras

+ formato Descripcion Observaciones
0.0.0 XXXXXXXX Numero de serie del medidor
0.0.1 XXXXXXXX Cabdigo de usuario
0.9.1 hh:mm:ss Hora
0.9.2 AA-MM-DD Fecha
0.4.0. (xx) Multiplicador (S) Posibles valores
[W/10], [Var/10] 01...20
0.8.5. (xx) Periodo de integracion T Posibles valores, min
05, 10, 15, 20, 30, 60
0.8.6. (xx) Cantidad de dias Posibles valores
0...255
1.4.0*00
1.4.0*00

1.4.0*00 | 32 cifras
1.4.0*00 hexodecimales. 4 | Potencia promedia [W, VAr] Véase la tabla A-7
1.4.0*00 | cifras para cada =ExSx60/T,
_____ valor de potencia
4.4.0°255 | pbromedia (E). 8
4.4.0255 | valores de E enuna
24.4.0255 | linea. Nimero de

4.4.0°255 lineas = 180 }

4.4.0*255
4.4.0*255

Tabla A-7. Significados del codigo EDIS (en la leatde datos a través de las interfaces de
comunicacion

Cédigo EDIS X X X *YY

indice de energia:
Activa +A

Activa -A
Reactiva +R
Reactiva —-R

AWINF

indice de datos:

Perfil de carga

Demanda maxima del mes
Energia total

Energia del mes

Q0 O~

*

indice de tarifa de datos:
Valor sumatorio de todas las tarifas 0
Valor de tarifa N (N- 1 ... 4) N

indice del periodo (hace cuantos periodos al contaesde el periodo en curso)
* Al enviar los datos de emergia del mes se espadd antigiiedad de los datos (hace cuantos meses
al contar desde el mes en curso)
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MANUAL DE USUARIO.

Anexo B. Ejemplo de la parametrizacion

PARAMETROS DEL MEDIDOR

Usuario: COLOMBIA Fecha de programacion MM-DD hh:min
Direcciones de la activas energial, 2 Horario de verano: 00-00, 00:00
Tarifas de energia: 1,23, Horario de invierno: 00-00, 00:00
Tarifas de demanda max.: 1, 243, Formato de fecha: [WD],[YY]
Periodo de medida de demanda, min5 101520 30 60 Decimales: @, 2,3
Duracion de indicacion en el CIM: 10 s U-coeficiente 1.00
Periodo de almacenamiento: +A|-A |[+R | -R I-coeficiente 1.00
-de datos de demanda méxima 83 — 83 83 g?}ssieé;%%?g:;ﬂ:s cortes je<10$
-de perfiles de carga 7 | =7 7 Constante de salidas SO: | 1000 ?mp/kWh
imp/kVAh
T1 | T2 | T3 | T4 En salida de relé: TaT2T3T4
Tarifas de  energiaMT1 ) Periodo de tarifa TO [hh:mm-hh:mm]
atribuidas a las tarifas deMT2 v TO1: 00:00 — 00:00
demanda maxima: MT3 v T02: 00:00 — 00:00
MT4 v velocidad de la comunicacign2400 bod
Indicacion de datos
| Hora | Fecha| Pruebd °N |CD+A|CD-A | CD+R| CD-R
+A |1 Cd 1Lld| 1.C 1L Total SUM
+R | 2 Cd 3Lld| 2C 2 L Total SUM
-R | 3_Cd 41d| 3_C 3 L Total SUM
CD - demanda del periodo; L - energia del ultimo mes;
Cd - demanda max. del mes actual; Total - energia total;
Ld - demanda max. del ultimo mes; Sum - suma de todas las tarifas.
C - energia del mes actual;
Dias feriados (octavo dia en la tabla de tarifas)
Mes Dias Mes Dias Mes Dias Mes Dias
Enero Abril Julio Octubre
Febrero Mayo Agosto Noviembre
Marzo Junio Septiembre Diciembre
Dias feriados con fechas movibles
item Fecha| Pr.dia Item Fecha Pr.dia Item Fecha. di®f Item Fecha| Pr.dia
Estaciones de tarifas
No. | Fecha Perfile No. | Fecha Periile No. | Fecha Periile No. | Fecha Perfile
de sem de sem de sem de sem
1 01.01 1 4 00.00 0 7 00.00 0 10 00.00 0
2 00.00 0 5 00.00 0 8 00.00 0 11 00.00 0
3 00.00 0 6 00.00 0 9 00.00 0 12 00.00 0
Programas de semana
item Lunes Martes MiércolesJueves Viernes| Sébadg Domingeeriado
1 0 0 0 0 0 0 0 0
Programas del dia
Ne Cambio de horario
1 2 3 4 5 6 7 8
0 | 00:00] T1 | 00:00] TO | 00:00] TO | 00:00] TO | 00:00] TO | 00:00] TO | 00:00] TO | 00:00] TO
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Anexo C. Dimensiones del medidor
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Dibujo C-1. Dimensiones del medidor y ubicaciériadeorificios de fijacion
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