Proyecto Curricular de Ingenieria Forestal. Universidad Distrital Francisco José de Caldas- Contenido Programatico 1982-1993.

La suscrita Coordinadora de Proyecto Curricular del programa de Ingenieria Forestal,
aprobado por resolucion numero 3410 del 9 de diciembre de 1.952 y 5128 del 30 de noviembre
de 1.955 del Ministerio de Educacion Nacional. Acreditado con Alta Calidad mediante
Resolucion 009719 del 11 de septiembre de 2019 del Ministerio de Educacion Nacional.

HACE CONSTAR QUE EL SIGUIENTE ES EL CONTENIDO PROGRAMATICO BASICO DEL
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA FORESTAL 1982-1993

PRIMER SEMESTRE

10101 INTRODUCCION A LA INGENIERIA FORESTAL.

1. Problematica forestal en el mundo y América Latina. 2. Desarrollo y educacion Forestal en Colombia. 3. Perfil ocupacional y
profesional del Ingeniero Forestal. 4. Problematica forestal mundial, latinoamericana y nacional. Aspectos basicos del diagnéstico de la
situacion. Programas basicos, estrategias y lineas de accion. Plan de Accion Forestal Tropical. Plan de Accion Forestal para Colombia
5. Plan de-estudios de Ingenieria forestal. Estructura. Interrelacion de asignaturas. Funcionamiento y aplicacion del Plan. Areas de
fundamentacion y ciclos. Descripcion general del objeto de estudio de las asignaturas. 6. Ramas basicas de las ciencias forestales.
Naturaleza, alcance y objeto del estudio. 7. Fundamentos generales y alcances de la Ecologia. Conceptos basicos obre ecosistemas,
estructura'y funcionamiento. Habitat y nicho. Factores ecoldgicos. Niveles de organizacion. Cadenas troficas. Ciclos ecologicos. 8.
Percepcion remota e interpretacion de imagenes. Definiciones. Sensores remotos. Aplicaciones de la interpretacion de imagenes en
las ciencias forestales. Tipos de sensores. Alcances y limitaciones. 9. Mediciones forestales. Definicion. Medicion de diametros y
alturas. Instrumentos. Cubicacion de arboles en pie. Inventario Forestal. Conceptos basicos. 10. Aprovechamiento de bosques.
Aspectos basicos. Maquinas y herramientas empleadas en el aprovechamiento. Programa actual de aprovechamiento de bosques en
Colombia. 11. Fundamentos generales y alcances de la Silvicultura. Origen, definicibn y conceptos basicos. Forestacion,
reforestacion, regeneracion natural. Viveros. Establecimiento de bosques, tratamientos silviculturales. 12. Suelos forestales.
Importancia del estudio de los suelos. Propiedades fisico-quimicas - biolégicas de los suelos. Erosion, tipos, causas, efectos. 13.
Sanidad Forestal. Generalidades, naturaleza y alcance de la entomologia y fitopatologia forestal. Principales problemas fitosanitarios
en Colombia. 14. Silvicultura de Bosques naturales. 15. Tecnologia de maderas y productos forestales. Anatomia, propiedades fisicas
y mecanicas de la madera. Procesos de transformacion, secado y preservacion. Tecnologia de productos forestales no maderables.
16.0rdenamiento territorial, Cuencas hidrograficas. 17. Economia Forestal y evaluacion de proyectos forestales. 18. Politica forestal.
Legislacion forestal y ambiental.

27101 DIBUJO

Introduccion 1. Clases de Dibujo, importancia y sus aplicaciones 2. Elementos de dibujo 4. Utiles y materiales, su empleo y su manejo
5. Dibujo a lapiz y a tinta con los principales elementos 6. Signos convencionales empleados en la ingenieria 7. Escalas y su
presentacién grafica 8. Letreros, rotulos a mano alzada y con dingrafo a distintas inclinaciones 9. Sistemas de ampliacion y

reproduccion de planos 10. Representacion de perfiles longitudinales y transversales 11. Graficos de barras y circulares 12. Sistemas
de reproduccion 13. Plegado y conservacidn de planos.

45102 CALCULOI

1. Operadores légicos conjuntos 2. Numeros reales complejos 3. Relaciones 4. Funciones 5. Funcion exponencial y logaritmica 6.
Funciones trigonométricas 7. Resolucion de tridngulos 8. Teorema del Binomio 9. Limites, continuidad 10. Derivacion.

Péagina 1 de 17



Proyecto Curricular de Ingenieria Forestal. Universidad Distrital Francisco José de Caldas- Contenido Programatico 1982-1993.

50102 QUIMICA Iy LAB.

1.Naturaleza y propiedades de la materia 2. Leyes cuantitativas de la Quimica 3. Los atomos, teoria atémica 4. Enlace quimico 5.
Valencia, ecuaciones quimicas, balance de las ecuaciones quimicas 6. Gases, calorimetria y termodinamica 7. Soluciones,
propiedades coligativas de las soluciones 8. Coloides, cinética Quimica 9. Equilibrio quimico. lonizacién y equilibrio quimico 10. Acidos
y bases

40101 BIOLOGIA GENERAL

1. Origen de la vida: Teorias y planteamientos modernos, evolucién Quimica, primeros compuestos y sistemas vivientes 2. Quimica-
fisica de la materia viva: los bioelementos constitutivos y sus propiedades, reproduccién molecular, los sistemas vivientes como
sistemas coloides, fendmenos relacionados dependientes de la organizacion Quimica y las propiedades fisico quimicas de los
componentes de los sistemas vivientes, propiedades fisicas y quimicas del protoplasma 3. Principios de la estructura y funcién celular:
teorias celulares, organizacion celular, variaciones citoplasmaticas y nucleares, derivados protoplasmaticos enfatizando los
correspondientes a los sistemas vegetales superiores, medio ambiente celular, relacion citoplasma nicleo 4. Diferencias y semejanzas
entre células vegetales y animales, procarioticas y eucaridticas: niveles de organizacion superior e inferior comparativamente y
haciendo énfasis en los sistemas vegetales y sobre las caracteristicas mas relevantes desde célula hasta nivel organismo. 5.
Bioenergética y metabolismo: fijacién y sintesis de energia, actividad enzimética y factores que intervienen en la catélisis, anabolismo
y cataclismo, control metabolico, papel de las hormonas y de las vitaminas, fendmenos de respiracion anaerobia y aerobia,
quimiosintesis .y fotosintesis, biosintesis e interrelaciones metabélicas entre carbohidratos, lipidos y proteinas-con relacién a la
interaccién metabolica de los organelos en las células eucaridticas haciendo énfasis en los procesos relacionados con los vegetales,
movimientos de materiales en las células y en las asociaciones celulares con énfasis en las plantas vasculares, excrecidn y
homeostasia, nutricion autétrofa y heterétrofa y fenémenos relacionados 6. Reproduccion y desarrollo animal y vegetal: reproduccion
asexual y sexual a nivel celular y de organismos pluricelulares, tipos de mecanismos de reproduccién, fases del desarrollo a nivel
celular, ciclos alternantes en pteridofitas, briofitas y antofitas, desarrollo embrional animal, regeneracién como proceso asexual en
plantas 7. Principios de genética: teorias sobre la herencia, materiales genéticos, codificacion genética, control genético de la sintesis
de proteinas glucidos y lipidos, expresion genotipica y fenotipica, herencia mendeliana, variacion de la expresion genetico-basica
(herencia extracromosomica en plantas), importancia en la reproduccién de los fendomenos con relacion principal a las plantas
superiores 8. Evolucién de los organismos: teorias y pruebas, teorias sobre los mecanismos, génesis de las especies y
comportamientos evolutivos de las poblaciones, significado evolutivo de la nutricion, significado evolutivo de loa reproduccion,
significado evolutivo de la adaptacidn especiacion y la competencia dentro y entre organismos 9. Principios sobre la diversificacion de
organismos: sistema lineado, sistemas artificiales y filogenético, vision general sobre biosistematica 10. Principios ecoldgicos: factores
abidticos y bibticos, ecosistemas y sus componentes, asociaciones de los organismos, relacion entre los organismos, ciclos
biogeoquimicos y su implicacion bioldgica en los organismos.

35101 FiSICA Iy LAB.

1. introduccién: Que es la fisica clasica y modema, métodos, mediciones, unidades, precisidn y marcos de referencia, vector,
componentes, operaciones vectoriales, propiedades. Aplicaciones de vectores, fuerzas concurrentes, equilibrio, significado fisico de la
integral y la diferencial, aplicaciones 2. Cinematica: desplazamiento, velocidad, aceleracion, descripcidn gréfica y analitica, movimiento
relativo, uniforme, rectilineo, acelerado. Movimiento parabélico, movimiento circular. Cinematica rotacional, forma escalar y vectorial,
movimiento relativo de rotacion, transformaciones 3. Mecanica Newtoniana: dinamica, cantidad de movimiento, impulso, fuerzas,
interacciones, inercia, mecanica clasica, mecanica cuéntica, primera ley, segunda ley, friccion, centro de masa, conservacion, cantidad
de movimiento. Pseudofuerzas, fuerzas centripetas, terceraley rango ylimite de validez, masa variable 4. Trabajo y energia: trabajo y
energia, fuerzas variables y fuerzas uniformes. Energia cinética, teorema trabajo y energia. Potencia, energia potencial, sistemas
conservativos. Choques, elastico, inelastico, choques una, dos y tres dimensiones.

65102 INGLES|
La estructura semantica: determinacién de unidades léxicas y unidades funcionales. Las relaciones verbo-nombres, verbos de
proceso, verbos de accidn-proceso. La estructura del auxiliar: tiempos presente, pasado, futuro, aspecto imperfecto, perfectivo,

modales. Transformaciones: afirmativa, negativa, interrogativa, lectura y comprension de textos: aplicacion de las estructuras
semanticas, estudio y andlisis de vocabulario técnico-cientifico.
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SEGUNDO SEMESTRE

27201 DESCRIPTIVA

La visién en perspectiva. Angulos y proyecciones. Proyeccion del punto. Proyeccién de la linea. Proyeccion de poligonos. Planos e
interseccion de planos. Vistas de la descriptiva. Vistas de solidos. Interseccion de sélidos.

45202 FUNDAMENTOS DE ALGEBRA LINEAL

1. Sistema de ecuaciones lineales y matrices 2. Determinantes. 3. Vectores en R? y R® 4. Espacios vectoriales 5. Transformaciones
lineales 6. Valores caracteristicos: Vectores caracteristicos y formas conicas.

45201 CALCULOII

1. Aplicaciones de la derivada: Tangentes y normales. Derivacion implicita. Teorema de Rolls-Teorema del valor medio. Derivadas de
orden superior. Formula de Taylor. 2. Aplicaciones geométricas de las derivadas: Funciones monétonas. Maximos y minimos.
Concavidad, puntos de inflexion. Asintotas. Diferencial del arco en coordenadas cartesianas polares. Curvatura de la curva.
Circunferencias osculatriz, evoluta, vértices de una curva. Antiderivacion, integracién inmediata. 3. Integral indefinida: Método de
sustitucion. Sustituciones trigonométricas. 4. Métodos de integracién: Integrales que contienen trinomio cuadrado. Integrales de
funciones racionales. Integrales de funciones irracionales. Integracion de funciones trigonométricas.

50202 QUIMICAIly LAB.

1. Conceptos'y principios basicos 2. Las reacciones organicas y sus particulas intermedias 3. Hidrocarburos alcanos 4. Hidrocarburos
alquenos 5. Hidrocarburos alquinos y cicloalcanos 6. Hidrocarburos aromaticos 7. Alcoholes, halogenuros de alquilo.y esteres 8.
Aldehidos'y cetonas 9. Acidos carboxilicos y sus derivados 10. Compuestos organicos hidrogenados.

40201 BOTANICA GENERAL

Aspectos introductorios: Historia de la botanica. Autores botanicos y sus obras. Evolucion de la clasificacion de las plantas. El habito o
porte de las plantas: Arbol. arbolito, arbustos, hierba, liana, epifita, parasita, palma, musgo hongo, helecho. Raiz: Tipo de raices,
adventicias, pivotantes, fasciculadas. llustracion de especies y raices. Tallo: Erecto, postrado, trepador, urilos o zarcillo; llustracién de
especies y tallos. Espinas. Hojas: Tipos de hojas: simples, compuestas, trifoliadas, bifoliadas, imparipinadas, bipinadas, paripinadas.
Filotaxia. hojas alternas, opuestas, verticiladas. Borde de hojas: entero, lobulado, aserrado, crenado etc. Base foliar: Cuneada,
cordada, auriculada etc. Apice foliar: acuminado, obtuso, agudo, truncado, emarginado. Estipulas foliares. Flores: Clamideas y
metaclamideas. Gamopétalas y dipétalas. Frutos: Tipos de frutos: Baya, drupa, sicono, pixidio, capsula, aquenio.

35201 FiSICAIly LAB.

Dinamica de rotacion: Momento de rotacién, momentum angular de una particula y de un sistema de particulas; energia cinética de
rotacion, momento de inercia. Movimiento coordinado de traslacién, conservacion del momentum angular, preseccion. 2. Oscilacion:
Movimiento circulatorio, periddico, arménico, osciladores arménicos, amortiguadores y forzados. Resonancia y combinacién de
movimientos arménicos, figuras de Lassa jous. Movimiento ondulatorio, ecuacion de onda, ondas en-una cuerda, ondas estacionarias.
Ondas longitudinales, sonido, interferencia, relacion de dispersion, velocidad del grupo. Relacién entre amplitud, intensidad de energia
en ondas esférica, longitudinales y transversales. Efecto Doppler. 3. Fluidos: Propiedades de los fluidos, densidad, peso especifico,
presion de un fluido en reposo, Pascal, Arquimedes, cuerpos flotantes. Tipos de flujo, lineas de corriente, continuidad, Bernoulli,
viscosidad, Poiseullé, Stokes. 4. Termodinamica: Temperatura, mecanica estadistica, termometria, dilatacion, ley cero, calor.
Equivalente mecanico del calor, capacidad calorifica, cambios de fase, propagacion, primera ley. Procesos, ciclos, ciclo de Camnot,
segunda ley. gases, entropia, tercera ley, dilatacion libre, conduccién.

65103 TALLER DE ESPANOL
Introduccidn: el proceso de la comunicacion, naturaleza del sistema de comunicacion lingliistica, la capacidad del lenguaje, el aspecto
creador del uso del lenguaje, la organizacion del sistema linguistico. Comunicacion oral y escrita: el proceso del habla-escucha, el

proceso de escritura — lectura. La comunicacion masiva. Las formas de la elocucion: la descripcion, la narracidn, la exposicion, la
argumentacion. La légica en la composicién. La estructura del escrito: el parrafo, la oracién, enlaces. La estructura oracional: la
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oracién basica, la estructura conceptual, estructura superficial. Oracion compuesta: proceso de coordinacién, proceso de relativacion,
proceso de nominacién. Elaboracion y presentacion de trabajos escritos: la planeacion, partes de un trabajo, los sistemas de
nomenclatura, usos de la forma expositiva-persuasiva, normas de presentacion.

TERCER SEMESTRE

45301 CALCULOIN

Integral indefinida: Integracién y funciones hiperbdlicas. Calculo de integrales definidas por medio de indefinidas, teoremas
fundamentales del calculo. Aplicaciones de la integral: Integrales impropias. Cambios de variable en la integral definida. Areas de
figuras planas en coordenadas cartesianas. Areas de figuras planas en coordenadas polares. Volumen de un cuerpo en revolucion.
Volimenes conociendo secciones transversales.

45322 ECUACIONES DIFERENCIALES

1. Introduccion: ecuaciones diferenciales y soluciones, significado geométrico de y'=(t,y), crecimiento exponencial y crecimiento
logistico. 2. La ecuaci6n lineal escalar de primer orden: la ecuacién lineal escalar de primer orden, cambios de variable, ecuaciones
que se reducen a la lineal escalar de primer orden. 3. cuadraturas para la resolucién de ecuaciones escalares de primer orden:
ecuaciones exactas, factores integrantes, factor integrante para las ecuaciones homogéneas, modelos de ecuacién de primer orden.
4. Existencia. Unicidad de soluciones. Dependencia respecto de las condiciones iniciales y los parametros. Normas vectoriales y
normas matriciales, el espacio de las funciones continuas, un teorema local de existencia de soluciones, un teorema local de
existencia y unicidad de soluciones, teoremas locales de existencia y unicidad de soluciones, dependencia continua respecto de
parametros y-condiciones iniciales, derivabilidad respecto de condiciones iniciales y parametros. 5. Ecuaciones de primer orden no
resueltas respecto a la derivada: planteamiento del problema, teorema de existencia y unicidad local, el p discriminante, métodos de
resolucion de algunos tipos simples de ecuaciones no resueltas respecto a la derivada. 6. Ecuaciones y sistemas lineales: Un teorema
de existencia y unicidad, soluciones de un sistema lineal homogéneo, soluciones de un sistema lineal no homogéneo, soluciones de la
ecuacion lineal homogénea, la ecuacion lineal no homogénea, la ecuacion lineal no homogénea. 7. Métodos de ecuaciones y sistemas
lineales: la exponencial de una matriz, sistemas lineales con coeficientes constantes, soluciones asociadas a los valores propios,
sistemas lineales no homogéneos de coeficientes constantes, ecuaciones lineales con coeficientes constantes, ecuaciones lineales no
homogéneas de coeficientes constantes.

35301 FISICAllly LAB

Introduccién. La luz y el espectro electromagnético. Propiedades de la luz. Lentes y cristales. Electromagnetismo. Polaridades,
campos magnéticos. Electricidad. Circuitos eléctricos: en serie y paralelo. Resistencias. Impedancia. Voltaje, amperaje e intensidad.
Ley de Ohm. Objetos electrizados. Carga e influencia Eléctrica. Conduccion eléctrica. Condensadores.

20301 PROGRAMACION DIGITAL

Introduccion. El lenguaje binario. Principales elementos de hardware. El software. La programacion. Lenguajes de programacion.
Algoritmos. Uso de memorias. Compilacion. Secuencias. Ciclos. Programas de ordenacion. Programas de funcion l6gica. Tablas y
funciones. Despliegue de resultados.

30321 TOPOGRAFIA |

Introduccion, definicion de topografia, planimetria y altimetria, unidades empleadas en topografia. Mediciones con cinta: Descripcion
de los elementos utilizados, medicion de distancias en terreno plano, medicién de distancias en terreno inclinado, errores cometidos
en las mediciones, precision en las mediciones con cinta, medicién de angulos con cinta, trazado de una perpendicular, medicién de
una distancia cuando se presenta obstaculo. Levantamiento de un lote con cinta: método para hacer el levantamiento, modelo de
cartera, formulas para el calculo de areas, formula de los trapecios, formula de Simpons. Angulos y direcciones: meridiano verdadero,
magnético y arbitrario, declinacion magnética, rumbo, azimut, &ngulos de deflexion. La brdjula y sus aplicaciones: descripcion,
atraccion local, levantamiento de un lote con brdjula y cinta, fuentes de error, correcciones. Dibujo topografico: generalidades,
convenciones mas usuales, escalas, letreros, coordenadas, la norte, sur, recomendaciones. El teodolito: descripcion general del
aparato, mecanismos para nivelar el aparato, precision, usos. 8. Método para medir un terreno con teodolito y cinta: levantamiento por
radiacion, levantamiento por interseccion de visuales, levantamiento por poligonales, calculo y ajuste de una poligonal (por ceros
atras), modelo de cartera, (terreno y calculos), poligonal abierta con angulos de deflexion. Calculo del area: calculo del area de un
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poligono en funcidn de las coordenadas de sus vértices. Distancias horizontales y verticales indirectamente: Teodolito y mira, teodolito
y estadia, daltha y mira, auto reductor.

40326 TAXOMONIA

Fitonomenclatura: Categorias de la jerarquia taxondmica. Nombres uninominales. Binomios. Reinos. Division. Clase. Orden. Familia.
Género. Especies. Categorias intraespecificas. Citacion del nombre cientifico. Tauténimos. Sinénimos. Nomenclatura de plantas
cultivadas. Nomenclatura de Hibridos. Autores de nombre cientifico. El uso del in y ex. fitogeografia: Conceptos basicos. Region
Holartica. Neotropical. Paleotropical. Australiana. Capense. Antartica. Fitoevolucion: Conceptos basicos. Estadios de la evolucién
vegetal. Herborizacion: coleccién de campo. Formatos. Materiales. Presecado. Secado definitivo. Identificacion preliminar. Elaboracién
de etiquetas. Montaje. Sellado. Duplicados. Inclusidn en Herbario. Estructura floral y anélisis de 6rdenes y familias.

50322 QUIMICAIIl y LAB.

1. Introduccion: Conceptos generales 2. Metabolismo: Metabolismo basico, metabolismo secundario; nutrientes; metabolitos; encimas;
compuestos ricos en energia - 3. Aminoacidos y proteinas: Punto iso eléctrico y su calculo; clasificacion de los aminoacidos: no
polares, polares no cargados, polares cargados, reactividad de los aminoacidos. Péptidos. reacciones quimicas; proteinas:
clasificacion segin su‘composicion, segtin su solubilidad. Estructuras de las proteinas. Desnaturalizacion™ 4. Acidos nucleicos: Bases
nitrogenadas: funcion. Nucledtidos: composicion, funcion, estructura del DNA, funcion del DNA; replicacion; RNA: heterogéneo,
mensajero, transferencia, ribosomal. Trascripcion de la informacion genética: iniciacion, elongacién, terminacion. Cadigo genético y
mutaciones. Encimas: nomenclatura y clasificacion. Mecanismo de accion enzimatico, factores que afecta la velocidad de una reaccion
enzimatica: PH. Temperatura, tiempo, concentracién de substrato, concentracién de encima. Inhibicién enzimatica, competitiva, no
competitiva, acompetitiva 6. La célula: la célula procariotica y eucariotica. Célula vegetal: nucleo, citoplasma, cloroplastos,
mitocondrias, ribosomas, vacuolas, microtibulos, aparto de Golgi, reticulo endoplasmatico liso, reticulo endoplasmatico rugoso,
membrana celular. Transporte a través de membranas: difusion y osmosis.

CUARTO SEMESTRE

10724 FOTOGRAMETRIA

1. Principios basicos: Toma de fotografias aéreas. visidn binocular. Comparaciones generales entre fotografias aéreas y mapas. 2.
Fotografias aéreas: formacion de la imagen fotogréfica. Clasificacion cualitativa y cuantitativa de las fotografias aéreas. Deformaciones
geométricas de las fotografias aéreas. Concepto de escala: fotografias aéreas, documentos cartograficos. Medicion de distancias y
areas sobre fotografias aéreas. Aspectos basicos de seleccion y obtencion de material fotografico y cartografico. 3. Paralalaje
estereoscopico: manejo de la barra de paralaje. Determinacién de diferencia de elevaciones a partir de la férmula de paralaje.
determinacion de pendiente. 4. Nociones de cartografia: generalidades. restitucion. instrumentos fotogramétricos existentes para la
restitucion y transferencia de informacion al mapa base. 5. Cartografia automatizada: Elaboracién de mapas digitales. Elaboracion de
mapas de base. Elaboracién de mapas tematicos. 6. Planeacion y evaluacion de vuelos fotogramétricos para el estudio de los
recursos naturales.

30421 TOPOGRAFIA Il

1. Introduccién a la altimetria: diferencia de nivel, altura, datum, B.M, nivelacién. 11. Aparatos empleados en nivelacion: niveles de
precisién, nivel Locke, nivel Abney. 12. Nivelacién geométrica o directa: nivelacion geométrica simple, nivelacion geométrica
compuesta, carteras, chequeo de carteras, contranivelacion, error de cierre. 13. Nivelacion taquimétrica: carteras, formulas. 14. Curvas
de nivel nivelacion: caracteristicas de las curvas de nivel, manera de dibujarlas, concepto general de perfiles, manera de obtenerlos,
nivelacion de una linea: por distancias fijas, por puntos de quiebre, por cotas redondas, lineas de pendiente. 15. nivelacion
barométrica. 16. Agrimensura y agrodesia: Agrimensura. Agrodesia. 17. Parte triangulacién: Triangulacion. Problema de los tres
vértices. Problema de los dos puntos. Replanteo de curvas circulantes horizontales.

35412 RESISTENCIA DE MATERIALES
La Mecanica, conceptos y principios fundamentales, estatica de particulas, fuerza en un plano, fuerzas en el espacio, componentes
rectangulares de una fuerza, producto vectorial, teorema de Varignon, momento de un par, pares equivalentes, equilibrio de cuerpos

rigidos, equilibrio de dos dimensiones, reacciones en los apoyos y articulaciones, fuerzas distribuidas, centroides y centros de
gravedad, analisis de estructuras, armaduras y marcos, fuerzas en las vigas y cables, fuerzas distribuidas, momentos de inercia,
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fuerzas y deformaciones, deformacion unitarias, deformacion elastica, la ley de Hooke, relacion de posicion, esfuerzos térmicos,
circulo de Mobr para deformacién unitaria en el plano, esfuerzos en vigas, fuerzas cortantes, momentos flexionantes, flexion de vias
estaticamente indeterminadas.

15301 PRINCIPIOS DE ECONOMIA

1. La microeconomia. 2. La economia y su interdependencia con otras ciencias, las limitaciones y metas del sistema econémico. 3.
Conceptos de economia centralizada y descentralizada, planificada y no planificada. 4. Escasez y seleccién. 5. Métodos y fallas de los
sistemas econdmicos. 6. Conceptos de los principios: tautologia, objetivo y normativo de la economia. 6. Analisis de las preguntas
fundamentales de la economia: que, cuando, como, utilizando modelos econdmicos diferentes. 7. Conceptos de mercado, oferta,
demanda, determinacion de precios. 8. Analisis de la demanda y los aspectos de elasticidades. 9. Conceptos de mercado y
preferencias del consumidor. Explicacién de diferentes estructuras de mercado utilizando modelos especiales y gréficos. Insumos
produccion y costos. 10. Conceptos de corto y largo plazo y la decision de insumos. Aspectos de expresion de la produccion en corto y
largo plazo, curvas, relacién con los mercados. 11. Concepto de oferta. Oferta en mercados de competencia y las tendencias en corto
y largo plazo. 12. Elasticidad de oferta. Oferta y demanda, analisis de casos. 13. Mercados imperfectos. 14. Bases generales de
medicion de la economia, cuentas macroecondmicas. 15. Componentes de las cuentas nacionales. 16. Producto nacional bruto,
ingreso nacional, empleo y produccion. Inflacion y consecuencias. 17. Teoria de demanda. Estructura de mercado. 18. Teoria de
oferta. Consecuencias de los mercados imperfectos y de no competencia. 19. Macroeconomia. Medicion de la actividad econdmica.
20. Elementos de macroeconomia. Fluctuaciones. Inflacién y empleo.

45423 ESTADISTICA MATEMATICA |

1. Introduccion a la estadistica: Introduccion, conceptos, poblacidon y muestras, fases del proceso de investigacion estadistica,
preparacion de una investigacion, sistemas de investigacion, anélisis e interpretaciones de los datos. Estadistica descriptiva e
inductiva, Variables discretas y continuas, redondeo de datos, propiedades de las frecuencias. 2. Distribucion de funciones:
Ordenaciones, distribucién de frecuencias, intervalos Y limites de clase, tamafio de un intervalo de clase, marca de clase. Reglas
generales para formar las distribuciones de frecuencia. Distribuciones de frecuencia absoluta y relativa, absoluta acumulada y relativa
acumulada, representaciones gréaficas, histogramas y poligonos de frecuencias. Tipos de curvas de frecuencia. Ejercicios aplicados
especificamente al campo de la carrera. 3. Medidas de tendencia central: Promedios y medidas de centralizacion. Media aritmética:
simple, calculada a partir de datos agrupados, ponderada, propiedades. Medias geométricas y arménica, relacion entre las medias
aritmética geométrica y arménica. Mediana, moda, cuartiles deciles, percentiles, relacién empirica entre media, mediana y moda.
Férmula general, media cuadratica, media cubica. Usos ventajas y desventajas de los estadigrafos de posicion. ejercicios aplicados
especificamente al campo de la carrera. 4. Teoria elemental de la probabilidad: definiciones. Sucesos independientes y dependientes.
Sucesos mutuamente excluyentes. distribuciones de probabilidad discreta y continua. Esperanza matematica. Relacion entre la media
y varianza de la muestra y de la poblacién. Analisis combinatorio y principio fundamental. Factorial de n. Permutaciones y
combinaciones. 5. Las distribuciones: definicion y propiedades de la distribucion binomial. Definicion y propiedades de la distribucion
normal. Relacion entre las distribuciones binomial y normal. Distribucion de Poisson. Distribucion multinomial. Ajuste de distribuciones
teoricas a distribuciones de frecuencias muestrales. 6.Teoria de estimaciéon estadistica: Estimacién de paradmetros. Estimas:
insesgadas, eficientes, por puntos, por intervalos, por intervalos de confianza, de pardmetros poblacionales. Intervalos de confianza
para proporciones, para diferencias y sumas, para desviaciones tipicas. 7. Inferencia estadistica: Decisiones estadisticas. Hipotesis
estadistica. ensayos de hipétesis y significacion. Errores de tipo | y II. Nivel de significacion. Ensayos referentes a la distribucion
normal. Ensayos de una y dos colas. Potencia de un ensayo. Gréficos de control. Ensayos de significacion en relacion con diferencias
muestrales. 8 . Teoria de pequefias muestras: Pequefias muestras. Distribucion de t student. Intervalos de confianza. Ensayos de
hipétesis y significacion. Distribucion chi cuadrado. Intervalos de confianza para chi cuadrado. Grados de libertad. 9. Curva de ajuste y
método de minimos cuadrados: Relacion entre variables. Curva de ajuste. ecuaciones de-curva de aproximacion. Método de minimos
cuadrados. Relaciones no lineales. Parbola de minimos cuadrados. regresion. Problemas de més de dos variables .10. Teoria de la
correlacion: Correlacion y regresion. Correlacion lineal. Rectas de regresién de minimos cuadrados. Error tipico de la estima.
Coeficiente de correlacion. Férmulas cortas para el célculo. Rectas de regresion y coeficiente de correlacion lineal. Teorias de
correlacion y regresion en muestras. 11. Correlacion multiple y parcial: Correlacién mdltiple. Ecuacién de regresion. Ecuaciones
normales para el plano de regresién de minimos cuadrados. Planos de regresién y coeficientes de correlacion. Error tipico de la
estima. Coeficiente de correlacion multiple. Generalizaciones a méas de tres variables. Correlacién parcial. Regresion mdltiple no lineal.
12. Analisis de series de tiempo: Series de tiempo. Representaciones de series de tiempo. Movimientos caracteristicos y clasificacion
de series de tiempo. Analisis de series de tiempo. Suavizacion de series de tiempo. Estimacion de la tendencia. Estimacion de las
variables estacionales. Estimacion de las variables ciclicas. Estimacion de las variables irregulares o aleatorias.
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45505 PROBABILIDADES

Organizacion de datos: tablas de distribucidn de frecuencias e histogramas. Medidas descriptivas de tendencia central y de dispersion.
Nociones de probabilidad. Conteo. Distribuciones de probabilidad. Nociones de muestreo. Estimacion y prueba de hipdtesis.
Regresion lineal. Analisis de varianza.

40422  FISIOLOGIA VEGETAL y LAB

1. La estructura molecular del organismo vegetal: Composicion elemental del cuerpo vegetal. El carbono. formacién de las moléculas.
Los principales elementales moleculares. Las macromoléculas. 2. Organizacion de la célula viva y transporte a través de la membrana:
El citoplasma: mitocondrias, plastidios, el nucleo celular, la pared celular. Transporte a través de la membrana. 3. La diferenciacion
celular: Diferenciacion mediante crecimiento de la pared celular. Modificaciones secundarias-de la pared celular. 4. Morfofisiologia
estructural interna y externa de la raiz, tallo, y hojas: En especies de ciclo vegetativo corto y largo. 5. Relaciones de agua en las
plantas: Procesos osméticos a nivel celular. Absorcion, transporte, y pérdida de agua por las plantas. determinantes fisicas para el
intercambio gaseoso de la superficie asimilatoria: Balance energético. significacion ecofisioldgica de la hidratacion del citoplasma. 6.
Relaciones nutricionales y metabolismo radical: El suelo como base de la nutricion de las plantas terrestres. Elementos nutritivos
esenciales para el crecimiento vegetal. Absorcion y transporte de nutrientes minerales. Retencién y pérdida de nutrientes en plantas.
Metabolismo y crecimiento radical. Crecimiento de plantas en suelos inundables. Deficiencia de nutrientes y crecimiento en suelos
oligotréficos. Crecimiento de plantas en suelos salinos. Asociaciones simbiéticas en plantas terrestres y su significancia nutricional:
Micorrizas, fijacion de N atmosférico. 7. Metabolismo de carbohidratos: Glucolisis. Glucogenesis. 8. ciclo del acido citrico: Reacciones
del ciclo del &cido citrico. Papel del ciclo del acido citrico en el catabolismo y el anabolismo. 9. Fijacién de la energia y sintesis en
plantas autotrofas: Transformaciones de materia y transferencia de energia en la célula. Biocatalisis. Quimiosintesis. Fotosintesis:
radiacion electromagnética, Cloroplastos, sitio celular en la fotosintesis, la reaccién luminosa, la reaccion oscura. Utilizacién de las
asimilados. 10. Fosforilacién oxidativa: cadena respiratoria de transporte de electrones. Acoplamiento de la cadena respiratoria a la
formacion de ATA. Ultraestructura de la membrana mitocondrial. Rendimiento de ATP a partir del catabolismo de los carbohidratos.
11. Asimilacion del carbono: Estructura del aparato fotosintético de las plantas superiores. Cinética de la fijacion de CO2.
Fundamentos bioquimicos de la diferenciacién fotosintética en plantas superiores. Plantas con fijacién nocturna de CO2. 12.
Crecimientoy-desarrollo: Regulacion de la morfogénesis. Analisis de crecimiento. Fotoperiodismo y vernalizacidn. 13. Germinacion:
Capacidad germinativa y viabilidad. Condiciones para la germinacion. Aspectos metabolicos de la germinacion. Dormancia en
semillas. 14. Fitoreguladores de crecimiento: Auxinas, Gibelarinas. y citogininas: naturaleza quimica y sus funciones. 15. Fenémenos
de los movimientos: Mecanismos de movimiento. Movimientos locales libres. Movimientos auténomos. Liberacién de fenémenos de
excitacion'y de reacciones de movimiento. Efectos de la radiacion. Influencias de la gravedad. Influencias quimicas. Estimulos
mecanicos. 16. Sintesis de las sustancias toxicas. 17. Biotecnologia: Aplicaciones de la biotecnologia en la fisiologia vegetal: Cultivos
de tejidos in vitro.

QUINTO SEMESTRE

10524 HIDRAULICA

Propiedades fundamentales de los fluidos. Hidrostatica: Ley fundamental, presiones sobre superficies sumergidas planas, inclinadas y
curvas. Hidrodinamica: Fundamentos, Canales: tipos de canales, elementos geométricos, tipos de flujo, teorema de Bernoulli,
Cantidad de Movimiento, Profundidad normal y critica: métodos gréficos y analiticos, Disefio de canal no erosionable y erosionable,
casos de aplicacion practica en la conservacion y drenaje de suelos, Tuberias: fundamentos, disefio de tuberias, Ecuacion de
continuidad, cantidad de movimiento, disefio de sistemas de tuberias: en serie, paralelo y ramal, casos de aplicacién en acueductos
veredales.

12411 GEOLOGIA

1. Generalidades de la geologia: Ramas de la geologia. Teorias sobre el origen de la tierra. Estructura de los minerales. Propiedades
fisicas de los minerales. Mineralogia descriptiva. Laboratorio con minerales. 2. Mineralogia descriptiva: Estructuras de las zonas de la
tierra. Rocas igneas, procesos de formacion. Rocas sedimentarias, procesos de formacién. Laboratorio sobre minerales. 3. Rocas
metamoérficas: Procesos de formacion. Pliegues y sus partes. Clasificacion. Fallas y sus partes, clasificacion. 4. Deriva continental y
tecténica de placas: Meteorizacion, causas, tipos 5. Factores que originan los suelos: Accion de la gravedad y procesos de remocion
en masa. 6. Procesos geomorfoldgicos: Gradacion: agradacion, degradacién. Agentes erosivos y transporte. Laboratorio mapas
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geologicos, perfiles. 7. Ciclo hidroldgico: Aguas subterraneas. Caracteristicas de las aguas subterraneas. Manantiales, depdsitos,
Caracteristicas. 8. Rios: Ciclo del rio: erosion, depositacion, terrazas, meandros, sistemas de drenaje 9. Mares: Origen, relieve,
sedimentos, caracteristicas del agua del mar, erosion y sedimentacién marina, tipos de costas. 10. Lagos y lagunas: Origen,
sedimentos, clasificacion. Glaciares: Partes, erosion y sedimentacion, clasificacion, geoformas. 11. Vientos: erosién y depositacion
edlica, dunas, loess, geoformas. 12. Volcanes: Partes, productos volcanicos, tipos de volcanismo, clasificacién y distribucion. 13.
Zonas estables e inestables y sus geoformas 14. Resefia sobre geologia historica general 15. Geologia de Colombia.

10521 DENDROLOGIA |

1. Introduccion: Compilacion bibliografica, enfoque tematico. Alcances y limites de la dendrologia, la incidencia de la materia en el area
forestal. 2. Los nombres comunes: Su origen y aplicacion, ventajas y desventajas de la nomenclatura vernacular. EI nombre comun
indigena y el nombre comln del colonizador, la nomenclatura vernacular en los inventarios. 3. Los nombres técnicos: Su estructura y
aplicacién en los inventarios forestales. Visita al herbario. Los sindnimos y autores de nomenclatura técnica. 4. Organografia:
Organografia correspondiente a la copa, follaje y ramas. Aplicacién de la terminologia en practica de campo local. Organografia
correspondiente al fuste, ritidoma, corteza viva, exudaciones, albura, duramen, raices tablares, epifitismo, etc. Aplicacion de la
terminologia en practica de campo. La organografia correspondiente a ramUsculos, hojas, peciolos, estipulas, glandulas, aguijones,
espinas vellosidades, tonalidades, flores, frutos. Practica de campo. 5. Vegetacién superior de la zona de paramo: Aspectos
generales, listado, observacion de campo. Vegetacidn superior del subparamo y montano: Caracteristicas de las principales familias..
Vegetacidn superior de la zona de la zona montano bajo: caracteristicas de las familias y especies mas representativas.

25728 FOTOINTERPRETACION

1. Principios de percepcion remota 2. Aspectos generales 3. espectro-electromagnético 4. Comportamiento de los diferentes objetos
de la superficie terrestre en las diferentes regiones del espectro electromagnético 5. Principales caracteristicas de las imagenes de
percepcion remota 6. Fotografias aéreas 7. Imagenes de radar 8. Im&genes de satélite 9. Analisis comparativo 10. Interpretacion de
imagenes de percepcion remota 11. Generalidades 12. Metodologias de interpretacion: métodos visuales. Métodos digitales 13.
Interpretacion de accidentes naturales y artificiales: Rasgos geomorfoldgicos. Tipos de erosion. Patrones de drenaje. 13. Interpretacion
de los diferentes tipos de vegetacion sobre las imagenes: Interpretacion del uso de la tierra. Interpretacion de bosques plantados.
Interpretacion de bosques naturales. 14. Analisis de un proyecto de fotointerpretacion: Aspectos técnicos. Aspectos economicos.

10624 TRAZADO Y CONSTRUCCION DE VIAS

Disefio geométrico de carreteras: 1. Controles y criterios de proyecto 2. Relaciones entre el transito y el proyecto de carretera:
Velocidad de proyecto. Especificaciones de proyecto 3. Vehiculo de proyecto 4. Seccidn transversal de la carretera 5. Carreteras
divididas 6. Carreteras de acceso limitado 7. Acotamientos 8. Barreras de contencion 9. Guarniciones, cunetas y zanjas de drenaje 10.
Taludes 11. Derecho de via 12. Alineamiento 13. Curvas circulares 14. Sobreelevacion de curvas 15. Curvas espirales o de transicion
16. Transicion de la sobreelevacion 17. Ampliacién de las curvas 18. Pendientes y su control 19. Curvas verticales 20. Distancia
minima de visibilidad de parada 21 Distancia minima de visibilidad para pasar 22. Medicion de la distancia minima de velocidad para
pasar 23 Distancia horizontal de visibilidad 24. Normas de proyecto.

10626 DISENO EXPERIMENTAL

1. Teoria elemental del muestreo: Teoria del muestreo. Muestras al azar. Nimeros aleatorios. Muestreo con 0 sin reemplazamiento.
Distribuciones muestrales de medias, proporciones, diferencias y sumas. Errores tipicos. 2. Principios de disefio experimental: Unidad
experimental y tratamiento. Error experimental: Repeticiones y sus funciones. Control del ‘error. Eleccién de los tratamientos.
Aleatorizacion. Inferencia estadistica. 3. Comparaciones entre dos medias muestrales: Pruebas de significancia. Pruebas de dos o
mas medias. Comparaciones de dos medias muestrales, muestras independientes y varianzas iguales. Comparacién de medias
muestrales, observaciones pareadas de importancia. Muestras independientes y varianzas desiguales. Pruebas de hipdtesis de
igualdad de varianza. Poder, tamafio de la muestra y determinacién de diferencias. Pruebas de hipotesis para proporciones de dos
poblaciones normales. Ensayos de uniformidad, ANAVA simple, ANAVA doble. 4. Notacién matricial: Matrices. Operacion con
matrices. Inversas, dependencia lineal y rango. Regresion lineal en notacién matricial. 5. Analisis de varianza I: Disefio completamente
aleatorio. Andlisis de varianza para cualquier numero de grupos con igual nimero de repeticiones. Andlisis de varianza para cualquier
numero de grupos con numero desigual de repeticiones. Analisis de varianza con submuestra. 6. Analisis de varianza |I: Disefio de
bloque completo al azar. Analisis de varianza para cualquier nimero de tratamientos. Datos faltantes. Agrupamiento dobla: cuadrado
latino. Andlisis de varianza del cuadrado latino. Parcelas faltantes en el cuadrado latino. 7. Anélisis de varianza Ill: Experimentos
factoriales. Disefios con factores a mas de dos niveles. Referencias y proyectos. 8. Analisis de varianza IV: Disefios de parcelas
divididas. Datos faltantes en parcelas divididas. Disefios de bloques divididos. 9. Disefios en latices: Latices balanceados y
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parcialmente balanceados. Latices rectangulares y clbicos. Referencias y proyectos. 9. Comparaciones mudiltiples: La diferencia
minima significante. Prueba de Sheffé. Procedimiento w de Tukey. Prueba de Student Newman Keuls. Nueva prueba de amplitud
multiple de Duncan. Pruebas de medias con numero desigual de repeticiones. 11. Andlisis de covarianza: Usos del analisis de la
covarianza. El modelo de los supuestos de la covarianza. Ajuste de las medias de tratamiento. Estimacion de observaciones faltantes
mediante la covarianza. Covarianza de dos variables independientes. 12. Estadistica no paramétrica: Introduccién. Prueba Ji cuadrado
de bondad de ajuste. Pruebas de: Kolmogorov Smirnov, Wilcoxon Mann Whitey, la mediana.

40522 ENTOMOLOGIA GENERAL

1. Introduccion: La entomologia en Colombia, su campo. 2. La clase insecta dentro del reino animal: Importancia de los insectos.,
insectos benéficos y perjudiciales. Caracteristicas generales de la clase insecta. Taxonomia general de la clase insecta. Los
principales érdenes. 3. Anatomia de los insectos: Anatomia externa, el exoesqueleto, coloracion, segmentacion del cuerpo. Anatomia
externa de la cabeza, el aparato bucal. Practica de laboratorio. Térax: patas, alas. Abdomen 4. Anatomia intema: El endoesqueleto,
aparato digestivo, sistema nervioso, sistema reproductor, sistema respiratorio, sistema circulatorio, sistema muscular. 6. Glandulas de
secrecion. Organos productores de luz y sonido. Desarrollo y metamorfosis. Los habitos alimenticios de los insectos. 7. Estudio de las
principales plagas forestales: Los diferentes 6rdenes con énfasis en las especies mas importantes desde el punto de vista forestal. 8.
Técnicas de recoleccion de insectos. Los métodos de control de plagas. El control natural y los controles artificiales. Control mecanico
y fisico. Control cultural. Control legislativo. Control biologico. 9. El control Quimico de las plagas: Los insecticidas orgénicos de
sintesis, los hidrocarburos clorinados, los compuestos organofosforados. Los insecticidas organicos vegetales. La accion sistémica de
un insecticida. La utilizacién de los plaguicidas. Materiales activos y materiales inertes. Manejo de plaguicidas.

SEXTO SEMESTRE

10628 MEDICIONES FORESTALES |

1. Definicién y generalidades 2. Medicion de variables individuales: Determinacion de diametros: conceptos a considerar, principales
instrumentos de medicion, métodos de estimacion. Determinacién de alturas: alturas determinantes, instrumentos de medicion,
métodos de estimacion. 3. Determinacion de areas y volumen: areas principales del fuste. Factores y métodos de calculo, volimenes
en pie y apeado. Cubicacion por secciones. Factores de forma. Cociente de forma. Instrumentos para estimar las formas. Férmulas de
ajuste y relacién entre volumenes. Cubicacion de troncos. Diferentes métodos y férmulas para cubicacion de troncos por secciones.
Instrumentos para estimacion de volimenes prismas y cufias 4. Cubicacién de madera aserrada y lefia: Cubicacién directa y en pilas.
Reglas y formulas para cubicacion.5. Interrelaciones dasométricas: principales relaciones existentes. Métodos graficos'y métodos
matematicos. Instrumentos empleados y uso. 5. Tablas de volumen: tablas uni, bi y multidimensionales. Métodos de calculo. Formas
de ajuste y calculo de errores.

10621 DENDROLOGIA II

Las claves: Tipo, estructura, terminologia y elaboracion. La clave dicotémica y su ejecucion. 7. Los estudios floristicos: Su estructura,
organizacion y consulta. Los listados, descripciones, ilustraciones, cuadros fenolégicos de utilidad, etc. 10. Glosologia para el tronco:
Tipos de tronco por su forma longitudinal y la seccién transversal. 11. Glosologia para cortezas: Corteza viva y corteza muerta.
Desprendimiento. Tipos de ritidoma. Coloracion en ambas caras. Desprendimiento al golpeo. 12. Glosologia para raices: Clasificacion
de las raices. Division de las raices. 13. Glosologia para copas: Fisonomia y material caido. Formatos para describir arboles y
plantulas: Glosologia necesaria y ordenaciéon de la misma. Ventajas y desventajas de su elaboracion 16. Identificacion de la
regeneracion: Importancia. Descripcién de las caracteristicas. Claves por hojas: juveniles y ramitas, clase de germinacion por
cotiledones. 17. Identificacion de las familias, géneros y especies nativas mas interesantes en la dasonomia de la faja tropical y
premontana. 18. Clases de estudios dendrologicos: Normas y metodologia para ejecutarlo. Revisidn literaria. Seleccion de
reconocedores. Preparacion de elementos. 19. Presentacion de propuestas e informes dendroldgicos: Cartas de presentacion, partes
del informe. 20. Bibliografia: Principales autores y herbarios en el mundo.

10622 ANATOMIA DE MADERAS

Introduccion: El papel de la anatomia de maderas en la Ingenieria Forestal. La Xiloteca. El laboratorio de anatomia de maderas.
Demostracidn del concepto de madera. Propiedades comunes y variabilidad entre maderas. La madera como materia prima: Origen
vegetal de la madera. Las plantas que producen madera, clasificacion. Especies maderables de las familias dicotiledoneas
colombianas e introducidas de uso en el pais. Visién general y determinacién de las mas comerciales. El crecimiento del arbol: Anillos
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de crecimiento. Partes del tronco y su importancia en la orientacion anatémica. Planos anatémicos. Dimensiones anatémicas. El
crecimiento diametral de las plantas lefiosas: Estudio del tejido meristematico secundario. Constitucion quimica de la madera.
Constitucion de la pared celular. Las capas de la pared celular y modificacion de la pared celular. Punteaduras. Practicas.
Perforaciones. Refuerzos espiralados. Tilides. Descripcion de maderas que poseen estas modificaciones. Practicas. Estructura de la
madera de latifoliadas: Tejido prosenquimatico. Los elementos vasculares en los planos anatomicos. Traqueidas vasculares y
vasicéntricas. Fibras. Practicas. Tejido parenquimatico de las latifoliadas: Parénquima longitudinal. Importancia en la identificacion de
maderas latifoliadas. Familias con parénquima longitudinal caracteristico. Practicas. Practicas al microscopio sobre caracterizacion
anatémica: Iniciacion al montaje de placas para microscopia. Defectos y anormalidades de la madera: Causas de los defectos.
Caracteristicas organolépticas de las maderas: Montaje de placas, tincion, fijacion, deshidrataciéon y montaje. Primeras descripciones
anatémicas microscépicas y de acercamiento a la identificacién de maderas asignadas: Fotomicrografia. Identificacién de maderas en
Xiloteca y de las asignadas por claves microscdpicas: Usos de la madera. Sustitutos. Sustentaciones de Xiloteca y de identificacion de
maderas comerciales.

10522 SUELOS |

1. Introduccion: Definicidn. El'suelo como sistema dinamico. 2. Factores y procesos formadores de suelos 3. Meteorizacion. Factores.
Agentes. Procesos que inducen a la formacion de suelos. 4. Minerales secundarios. Formacién. Propiedades. Influencia en la fertilidad
de los suelos. 5. Materia organica. Formacion. Mineralizacion. Humus. Clasificacion del humus. Propiedades. Influencia en la fertilidad
de los suelos. 6. Acidez del suelo 7. Capacidad de intercambio de los suelos 8. Propiedades quimicas de los suelos: Los elementos
del suelo: N, P, K, Na'y menores. 9. Propiedades fisicas del suelo: Color. Textura. Estructura. Consistencia. Porosidad. Densidad
aparente. Influencia de los anteriores en la fertilidad del suelo. 10. El agua en el suelo 11. Nitrégeno en el suelo. 12. Fésforo en el
suelo 13. Calcio, magnesio y potasio en el suelo. 14. Fertilizacion: Interpretacion, recomendaciones y aplicacion. 15. La materia
organica: Importancia, definicion, comportamiento.

40521 ECOLOGIA GENERAL

1. Climatologia: Radiacion solar y medicion. Temperatura y medicién. Heladas y los efectos sobre las plantas. 2. Luminosidad:
Medicion de la luz: efectos sobre la vegetacion, fotoperiodo, brillo solar. Presion de vapor y humedad relativa. 3. Precipitacion pluvial:
factores que afectan el abastecimiento en el suelo, analisis de los datos de lluvia. 4. El viento: efectos en las plantas.
Evapotranspiracion: evaporacion y transpiracion. Medicion y determinacién. 5. Célculo de la evapotranspiracion: Generalidades del
método Tornthwaite. 6. Zonificacion ecoldgica segln regiones bioclimaticas 7. Introduccién a la ciencia de la ecologia: definicion,
resefian historica. enfoques, distribucion y abundancia, niveles de integracion. 8. Conceptos de energia: ondas electromagnéticas,
fotosintesis y respiracion, leyes de la termodinamica. 9. Ecosistema: niveles tréficos y productividad. Dinamismo y organizacion de los
ecosistemas. Biodiversidad. 10. Ciclos ecoldgicos: Astronémicos y geoldgicos. 11. Ciclo del agua. Ciclos de nutrientes: nitrogeno,
fésforo 12. Caracteristicas y dinamica de la poblacién: Procesos de evolucion y seleccién natural. 13. Relacion entre potencial bitico
resistencia ambiental, densidad y crecimiento. 14. Degradaciéon del ambiente: Principales procesos y aspectos histéricos. 15.
Destruccion de los recursos vegetales: deforestacion, desertizacion, extincion de especies, sabanizacion, paramizacion.
Contaminacion ambiental: atmosférica, del agua, del suelo, del paisaje.

40621 FITOPATOLOGIA FORESTAL

Introduccién: Concepto. Importancia para la ciencia forestal. Concepto de enfermedad y clasificacién. Etiologia y procesos de
patogénesis. Factores que intervienen en el desarrollo de los fitopatdgenos. Formas de distribucion de patégenos: transporte animado
e inanimado. Cuidados para evitar la distribucion y diseminacion. Estudio de las epifitas. 12. Sintomatologia: necrosis, atrofias e
hipertrofias. Signos de enfermedad. Conocimiento de nombres que toma una enfermedad de acuerdo a las manifestaciones y su
agente causal. Practicas. 13. Estudio de los principios basicos de la microbiologia: Bacterias: caracterizacion, clasificacion, factores
que favorecen su accion, bacterias fitopatgenas y-procesos de partenogénesis. Enfermedades bacteriales en arboles forestales.
Practicas. 14. Principios generales de micologia: estructuras vegetativas y reproductivas de los hongos, clasificacion, formas de
ataque, procesos de partenogénesis. 15. Enfermedades fungosas: Tratamiento de semillas. Enfermedades fungosas de los viveros
forestales. Factores que favorecen la enfermedad. Sintomatologia. Agente causal. Control. 16. Pudriciones radiculares: Enfermedades
fungosas de plantaciones forestales. Sintomatologia y control. Practicas. 17. Enfermedades virosas: Sintomatologia. Control. 18.
Fisiogenias: Efectos de las heladas en las plantas. Crecimiento vegetal pobre debido a condiciones inadecuadas en el suelo. Dafios
por salinidad y exceso de fertilizantes. Condiciones de toxicidad en las plantas. 19. Deficiencias minerales: Macro y micronutrientes. El
pH y las plantas. Relaciones entre deficiencias minerales y ataque de enfermedades. 20. Alimentacidn mineral y diagnosis foliar.
Efecto de gases toxicos sobre las plantas. 21. Técnicas de estimacion de pérdidas por enfermedades.
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55629 GEOGRAFIA ECONOMICA
El recurso silvoagropecuario. Los sectores econdmicos. Los suelos regionales. El uso y produccion agricola. La produccion pecuaria.

La industria y la construccién. La infraestructura. Las comunicaciones. Los gremios. El PIB. La inflacidn. La exportacion e importacion.
Elementos naturales y recursos naturales.

SEPTIMO SEMESTRE

10523 EXTENSION FORESTAL

Proceso de adopcion de tecnologia. Influencia del hombre en el medio ambiente.-Conducta-humana. Sicologia social. Proceso de
aprendizaje. Aspectos culturales. El Ingeniero forestal como agente de cambio en la cultura de grupos rurales. Mecanismos sociales
que operan en el campo colombiano. El campesinado colombiano. Accion del Ingeniero forestal dentro del modelo cultural de cada
comunidad. Identificacion de lideres rurales. Preparacion de un programa de trabajo: diagnéstico de la realidad del area, métodos de
trabajo, elementos de trabajo. Cooperativismo.

10623 SUELOS Il

Taxonomia de los suelos: Ordenes, subdrdenes, grangrupos, subgrupos, familias, series, fases. 17. Unidades fisiograficas:
Granpaisaje, paisaje, subpaisaje, division de paisaje, elementos de la division de paisaje. 18. Unidades de mapeo: Asociacion,
complejo, consociacion, inasociacion, disociacion y tierras miscelaneas. 19. Leyenda de los mapas.

10722 CONSTRUCCION FORESTAL

Calculo estructural, tipos de estructuras, sistemas de apoyos, respuestas de las restricciones, factores que intervienen en el calculo:
las fuerzas, las propiedades de las secciones y las propiedades del material, los tipos de cargas, la madera como material de
construccion 'y las medidas de proteccion por disefio. Cerchas o tijerales. Uniones estructurales. Muros. Pisos y cementos.
Presupuesto y contratacion.

10726 TECNOLOGIA DE MADERAS |

1. La madera como material de construccion 2. La humedad en la madera: Higrospicidad. Clases de agua en la madera y su influencia
en las propiedades. Contenidos de humedad: seco al aire, de equilibrio, en el P.S.F, maximo. Métodos de determinacién, importancia
del punto de saturacién de las fibras y humedad de equilibrio. Isotermas de sorcion. 3. Peso especifico: Generalidades. Clases de
pesos especificos. Determinacién. Volumen poroso. Influencia en el comportamiento de la madera. Relacién con el contenido de
humedad. 4. Cambios dimensionales en la madera: Hinchazones y contracciones. Definiciones rangos de contenido de humedad. El
fendomeno de anisotropia y sus consecuencias. La estabilidad dimensional de la madera y su importancia. Relacion entre peso
especifico y los cambios dimensionales. 5. Propiedades eléctricas, térmicas y acticas de la madera: Conductividad y resistencia
eléctrica de la madera. Conductividad calérica. La madera como aislante térmico. Poder calorifico. propiedades acUsticas de la
madera.

40622 ECOLOGIA FORESTAL

1. Conceptos basicos: Terminologia. Principios ecolégicos. 2. Analisis de flujos de energia: Clases. Cadenas alimenticias. Piramides
troficas. Estabilidad. Productividad. 2. Ciclos ecoldgicos: Caracteristicas. -Principales ciclos. 3. Interrelaciones entre poblaciones:
Neutralismo. Competencia. Amensalismo. Comensalismo. Consumo. Mutualismo. 4. Zonificaciéon climatica por elementos
meteorologicos. 5. Ecosistemas: Asociaciones. Clases y formaciones vegetales. 6. Dinamica de los ecosistemas: Sucesion vegetal
primaria y secundaria. 7. Descripcion de los principales ecosistemas tropicales. 8. Caracteristicas estructurales de los ecosistemas
tropicales: Cuantitativas. Cualitativas. 9. Clasificacion de comunidades biéticas: Zonas de vida de Holdridge. Distribucidn geografica de
la vegetacion segiin Guhl. Clasificacion de formaciones vegetales seglin Aubreville, otras. 10. Formaciones vegetales de Colombia:
Segun Espinel. Propuesta U. Distrital. 11. Orientacion en el estudio de problemas ecolégicos de los principales ecosistemas de
Colombia.
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10727 MEDICIONES FORESTALES I

Introduccion, definicion, metodologia, clases y objetivos de los inventarios forestales. Técnicas basicas de muestreo aplicadas en un
inventario forestal. Aspectos estadisticos y su aplicacién en un inventario forestal. Medicién y estimacion de superficies boscosas.
Aplicacion de técnicas de fotointerpretacion en el inventario forestal. Uso y apoyo de cartografia para el levantamiento de un area
definida. Toma de datos en campo. Calculo de volumenes, tabulacién, ordenacion, analisis y presentacién de resultados de inventario.
Comprobacion de los sistemas de muestreo. Aspectos relacionados con los costos y objetivos comerciales del inventario.
Programacion y ejecucidén del inventario basado en la informacion preliminar obtenida. Ejecucién del plan de manejo ylo
aprovechamiento elaborado mediante la informacion obtenida en el inventario.

10728 DESARROLLO RURAL

Conceptos, definicion y sistemas  de planificacion (normativa, indicativa, mixta, central, descentralizada, regional, municipal y
silvoagropecuaria). Estructura basica y de planificacién del sistema silvoagropecuario. Elementos de los subsistemas de la
planificacion agropecuaria. “Actividades de la planificacion rural (diagndstico, formulacion, ejecucién, control, evaluacién y
reformulacion). Contenido y metodologia de un plan integral de desarrollo municipal (PIDM). Microanalisis — Microandlisis, sistemas y
criterios de regionalizacion. Interpretacion de la zonificacién en aspectos ecoldgicos, agroecolégicos, geologicos, uso de la tierra,
erosion, &reas para usoy manejo de suelos. Formulacién de un plan municipal. Programas y proyectos. Elementos administrativos
para la ejecucion de planes de desarrollo.

20522 CONTABILIDAD
Valor y costo. Balances. Ecuacién fundamental de la contabilidad. El registro contable. Activos y pasivos. Patrimonio. Sociedades y

acciones. Transacciones. Ingresos y gastos. Inventario. Propiedad y planta. Retenciones y gravamenes. Pérdidas y ganancias.
Utilidades. Materialidad. Créditos. Apareamiento. Arriendos. Inventarios. Depreciacion. Capital de trabajo. Estados financieros.

OCTAVO SEMESTRE

10721 APROVECHAMIENTO DE BOSQUES |

Areas boscosas: bosques del mundo, bosques de América latina, bosques de Colombia, principales industrias forestales y madereras
del pais, principales productos de la madera. Apeo de arboles: preparacion del sitio antes de proceder a la corta, corte técnico,
herramientas y equipo de tumba, mantenimiento de equipo y afilado de herramientas de apeo y su seleccion. Preparacion del material
para el arrastre: exigencias del mercado y el transporte, poda y desarmado, Descortezado y seccionamiento, clasificacion de las
maderas. Extraccion de maderas: con fuerza humana, gravedad y deslizadores, con fuerza animal, el tractor en el arrastre maderero,
equipo adicional de tractor forestal, calculo de costo de arrastre con tractor, extraccion por carrileras, por canales de agua, por cables:
cable sobre el suelo, cables aéreos.

10028 ETICA PROFESIONAL

Concepto de ética y moral. Niveles de la ética. Conciencia. Hombre y sociedad contemporaneos. Caracteristicas del mundo actual.
Elementos de la comunicacién. Derechos humanos y recursos naturales. Evaluacion y escala de valores. Cuestion sociocultural del
ingeniero. Cualidades y calidades del Ingeniero. Personalidad. y responsabilidad del Ingeniero. Moralidad. Recuperacién de la ética.
Perfil Etico: expresiones, honorarios, contratos, entrevistas, hojas de vida, codigos; normas, etc.

10822 SILVICULTURAI

Silvicultura y repoblacion forestal: definiciones, objetivos de la silvicultura, clasificacién de bosques. Reproduccion natural y
repoblacién artificial: objetivos de la reforestacion, eleccion entre regeneracion natural y plantacion, ventajas y desventajas de la
reproduccion artificial. Semillas: estimacion de madurez, recoleccion, tratamiento de los frutos después de la recoleccion, desinfeccion
de semillas, métodos de almacenamiento, tratamientos de germinacién, determinacion de la calidad de semillas, analisis de semillas y
de semillas forestales, potencia germinativa. Mejoramiento genético: conceptos basicos y definiciones, objetivos de mejoramiento
genético, relaciones de variacion natural y geografica con la variacion genética, estudios preliminares a los programas de
mejoramiento genético, mejoramiento basado en aplicacion de practicas silvicolas, certificacion de semillas forestales, seleccion de
arboles superiores. Propagacion vegetal de arboles: vegetativa y por estacas. Viveros: extension, trazado y divisién, construccién de
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areas, drenaje, riego y construcciones, factores de éxito en viveros. Propagacion de Plantas forestales por semilla: preparacion del
terreno, método de siembra, calculo de semilla a sembrar, cobertura y abrigo para la semilla. Otros sistemas de siembra. Sombrio
para semilleros, cuidados culturales en el vivero. Aplicacion de herbicidas. Combate de plagas, enfermedades y otros agentes en
viveros, trasplante en eras, trasplante en envases, mejoramiento de suelos en viveros: rotacion, materias organicas, fertilizantes
quimicos. Inoculacién micorrizal.

10823 TECNOLOGIA DE MADERAS I

1. Secado natural: El agua: Movimiento. Clases. Como se efectla. Donde se efectia. Ventajas y desventajas. Formas de apilado.
secado artificial. Comparacion con el natural. Ventajas y desventajas. Cdmaras de secado. Célculo. Costos y disefio. Otros tipos de
secado: Condensacion solar, temperaturas altas. 2. Agentes que deterioran la.madera: Bioldgicos: Hongos, insectos, perforadores
marinos, animales superiores. No bioldgicos: el fuego, desgaste mecanico, agentes atmosféricos. Preservantes: caracteristicas, tipos
de preservante, creosota, oleosolubles, hidrosolubles, otros inmunizantes. Sistemas de preservacion: sin presién (brochado,
aspersion, inmersion, tratamiento. caliente-frio, con presion (tratamiento célula llena a célula vacia, sistema Bethell, Ruping-Lowry.
Tratamientos especiales (Boucherie). 3. Durabilidad natural: Definicion. Clasificacién. Usos. Pruebas de laboratorio. Comentarios. 4.
Trabajos a la madera previos a la preservacion: Limpieza. Secado. Presecado. Maquinado. Perforado. Incisionado. 5. Mantenimiento
de la madera: Disefio. Mantenimiento preventivo. Tratamiento en sitio. 6. Acabados de la madera: Aceites. Lacas. Barnices. Grasas. 7.
Calidad de madera: Filosofia de la calidad. Aplicacidon de conceptos basicos sobre los diferentes procesos: en el bosque, en el
transporte, en la planta, sobre los procesos de seleccion, en al maquinado, sobre el secado, en la preservacion, en la postventa.

10725 GEOMORFOLOGIA Y CONSERVACION DE SUELOS

Geomorfologia: Definiciones. Bases y alcances. Principios fundamentales para la interpretacion de geoformas. El modelado de la
superficie terrestre. Fuerzas internas y externas que originan las geoformas. Los procesos geomorfoldgicos y los agentes. Anélisis y
relaciones. El significado geomorfolégico de la meteorizacién. El ciclo geomorfolégico fluvial. Modificaciones del ciclo geomorfoldgico y
sus principales causas. Dinamica fluvial. La depositacion fluvial y sus principales causas. Geoformas fluviales. Caracteristicas de las
llanuras aluviales. Formas conspicuas Los patrones de drenaje y su significado. Geomorfologia y funcionamiento de-ecosistemas.
Formas carsicas. Formas volcanicas. Formas costeras y litorales. Formas debido al glaciarismo. El deterioro de los suelos y sus
causas. Estrategias para correccion. Agentes erosivos. Factores que favorecen la erosidn. Los conceptos de erosividad y erodabilidad.
Practicas culturales de conservacion de suelos. Principios. La revegetalizacion y la conservacion de suelos. Practicas mecanicas de
conservacion de suelos. Principios. Las terrazas y su construccion. Los gaviones su construccion y su uso. ldentificacion de
estrategias y lineas de accion para una mejor conservacion de suelos en Colombia. Mecanismos de politica.

10824 HIDROLOGIA

1. Hidrometeorologia: Introduccion. Definicion. 2. Ciclo hidrologico. 3. Atmosfera: Atmdsfera seca. Atmésfera himeda. Componentes.
Capas atmosféricas. Temperatura. Humedad. Vientos. 4. Radiacion solar: Radiacion neta. Albedo. 5. Evaporacion-transpiracion:
Ecuaciones de Thorwait, Pennan, Blay Cridle. Balance hidrico. 6. Precipitacion: Tipos y formas. Condiciones para la precipitacion.
Medicién. Histograma, intensidad, duracién. Precipitacion media: Método de los poligonos, método de las isoyetas, prueba de
consistencia, Lluvias mensuales. Periodo de retorno. 7. Escurrimiento y caudales: Escorrentia. Infiltracion. Relacion entre precipitacion
y escorrentia. Hidrogramas. Hidrograma unitario. Hidrograma sintético. 8. Estadistica aplicada a la hidrologia: Probabilidad de
crecientes. Analisis probabilistico de la precipitacion. Eventos maximos. Uso de los papeles de probabilidad normal, de Pearson,
Gumbell, log-normal 9. Sedimentacién: Control y aprovechamiento de los materiales de arrastre.

55822 ADMINISTRACION DE EMPRESAS

1.Conceptos, cambios y objetivos de la administracién. 2. La planeacion: caracteristicas, categorias, tipos y ejecucion. 3. Recursos
humanos, autoridad, relaciones dinamicas y entorno de la organizacion. 4. La ejecucion, direccién, comunicacion y evaluacion. El
control administrativo, financiero, de calidad y cantidad, de tiempo y de presupuestos. 5. La administracién de finanzas, los mercados,
la produccion, el personal y los espacios. 6. Conceptos basicos, objetivos, evaluacion de la administracion. 7. La toma de decisiones,
alternativas tipo, quien las debe tomar, la institucion, la experiencia. 8. La planeacion de trabajos. 9. La planeacion, estrategia,
politicas, tiempo. Casos. 10. Organizacion, naturaleza y propdsitos, su amplitud y departamentalizacion. 11. La autoridad, la dinamica,
las relaciones y su entorno. Casos. 12. La ejecucion, la direccion, el mando, liderazgo, el rol. 13. La motivacion y las comunicaciones.
14. Control, tipos, procesos, técnicas. 15. La administracién de mercados. Casos. 16. La administracion financiera. Casos. 17. La
administracion de personal. Casos. 18. La administracion de produccién y de espacios. Casos. 19. Discusién de casos.
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NOVENO SEMESTRE

10821 APROVECHAMIENTO DE BOSQUES I

Planeamiento del enlace vial: principios para la construccion de carreteras forestales, factores naturales en la red caminera,
planificaciéon de caminos madereros, puentes forestales. Aserrios: consideraciones para su ubicacion e instalacion dentro del area de
aprovechamiento, tipos de aserrios, maquinaria empleada en los aserrios. Estudio del trabajo en las operaciones forestales,
ergonomia. Estudio de tiempos: importancia y calculo de tiempos y movimientos. Costos: calculo de costos en aserrado de la madera,
presupuesto para la compra de maquinaria, costos de operacién de maquinaria. Proyeccion de aprovechamiento en campo: proyecto
de aprovechamiento en el campo, proyecto y ubicacién del camino, consto de construccion, estimacion del tiempo de duracién del
aprovechamiento, estimacion de maquinaria y personal requerido, costos de fase por metro cuibico y por comportamiento, evaluacion
de la factibilidad econdmica del proyecto.

10922 SILVICULTURAII

1. Definicion de silvicultura e importancia desde el punto de vista econémico, ecoldgico y social. 2. Descripcion del proceso silvicultural
3. Definicion de fenologia'y trabajo practico. 4. Método de seleccion de arboles y fuentes semilleras y clasificacion de arboles padre. 5.
Laboratorio sobre frutos, semillas y polen. Descripcion de especies. 6. Métodos de recoleccion de frutos y beneficio de semillas. 7.
Principios de fitomejoramiento 8. Propagacién de plantas por semilla 9. Propagacion vegetativa de plantas 10. Cultivo de tejidos 11.
Manejo de insumos agricolas. 12. Repoblacién artificial: Siembra directa: preparacion de la superficie, sistema de siembra directa.
Siembra mecanizada. Espaciamiento de plantaciones forestales: Especie utilizada. Condiciones climaticas. Condiciones del suelo.
Accesibilidad y condiciones de mercado. Objetivo de las plantaciones Preparacion de los sitios a reforestar: Tratamiento del suelo.
Preparacion mecanizada del terreno. Métodos de distribucion de las plantaciones: Distribucion regular, irregular, semirregular.
Preparacion de los arboles para plantaciones: Extraccion, clasificacion y embalaje, tipos de arboles podados para plantacion, tamafio
de arboles para plantar. Plantacion: Plateo. Métodos de plantacion. 13. Plantacion mecanizada. Trabajos auxiliares de las
plantaciones. Composicién de especies para una plantacién: Bosques puros. Bosques mixtos. Técnicas especiales de repoblacion:
Plantaciones en zonas secas. Plantaciones en zonas con exceso de humedad. Plantaciones en zonas erosionadas. Plantacion
cubierta arbustiva. Resiembras. Limpiezas Aplicacion de fertilizantes. Arborizacion ornamental: Practicas de viveros.
Recomendaciones sobre plantacion de arboles ornamentales. Especies ornamentales de los climas frio, templado y calido. Arboles de
sombrio y forrajeros. 14. Estimulos de reforestacion: Créditos. Exencion de impuestos. Proyectos de reforestacion: Reconocimiento y
registro de datos en campo. 15. Elaboracién de planes de reforestacion. Contratos de reforestacién. 16. Factores del sitio en la
eleccion de especies: Condiciones climéticas. Condiciones hidricas. indice de sitio. Tolerancia de las especies a los factores del sitio.
Comportamiento de las especies forestales. Adaptacion de especies exoticas. Efecto de practicas silviculturales sobre la adaptacion
de especies. Factores econdmicos en la eleccion de especies. 17. Eleccidon de especies para un fin determinado. Eleccién entre
especies nativas y exdticas. 18 Zonificacion ecoldgica en areas para reforestacion. Habitat de especies nativas y exdticas de las
formaciones montano bajo y montano. 19 Tratamientos del bosque durante el turno: (podas, limpias, aclareos, sistemas de aclareos,
aclareo superior, inferior, por seleccion, mecanico, libre). Evaluacion de los grados de aclareo: (seguin numero de arboles, segln grado
de espaciamiento, con base en el area basal). Tratamientos silvicolas durante el periodo de regeneracion del bosque. Tallar o monte
bajo. Tallar simple y compuesto. Monte alto. Sistemas silviculturales. Tala rasa. Sistema de arboles semilleros. Cortas sucesivas y de
seleccion. Sistema Dawerwald. Tratamientos silviculturales en casos especiales. Eleccion de tratamientos silviculturales en monte alto.
Eleccidon entre regeneracion natural y artificial. Factores que intervienen en el establecimiento de la produccion. Algunas
investigaciones sobre tratamientos silviculturales de monte alto. Comparacion entre los sistemas silviculturales.

10923 CLASIFICACION Y UTILIZACION DE TIERRAS

Introduccidn. Concepto de tierra, concepto de cobertura terrestre, uso y utilizacion de la tierra. Factores de uso de la tierra, sistemas
de clasificacion, otras clasificaciones regionales. Levantamiento de las coberturas terrestres y uso actual de la tierra: definicién,
importancia, métodos de levantamientos (Directo y con sensores remotos). Sistema de clasificacion propuesto para los levantamientos
de cobertura y uso actual del suelo. Categorias del sistema: gran grupo, grupo, subgrupo, tipo y fase, Clases de categorias y
definiciones. Unidades de mapeo. Niveles de levantamiento: exploratorio, preliminar, general, semidetallado y detallado. Sensores
recomendados, escalas y unidades de mapeo. La leyenda, definicion, caracteristicas. Confeccién de la leyenda para cada nivel de
levantamiento. Metodologia para el levantamiento de cobertura y uso actual: determinacion de area, objetivos del levantamiento,
seleccion de aerofotos, fotointerpretacion, comprobacion de campo, Mapificacidn, cuantificacion, informe final, costos de levantamiento
segun nivel. Zonificacién de areas para su uso y manejo: definicion de uso potencial y zonificacion, objetivos y metodologia de
zonificacion, definicion de parametros. Definicion de factores limitantes, conclusiones generales. Descripcion de usos recomendados.
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Practicas de conservacion: culturales, mecanicas y agronomicas. Clasificacion de la capacidad de la tierra: sistema Sheng,
consideraciones fundamentales, desarrollo del sistema. Unidades de capacidad establecidas en el sistema Sheng. Comparacion de
uso actual con zonificacidn: determinacioén de areas de conflicto.

10924 ORDENACION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

1. Introduccion: Importancia de la ordenacion. Evolucion de la ordenacion en Colombia. Definicion de ordenacion. Manejo integral.
Determinacion de los objetivos generales y especificos de la ordenacion. 2. Nomenclatura ordenada de una cuenca hidrografica:
Definicidn de cuenca. Subcuenca y microcuenca. Partes de una cuenca. Elementos de una cuenca. 3. Morfometria de la cuenca: Area
de la cuenca. Forma. Factor forma. Coeficiente de compasidad. indice de alargamiento. indice de homogeneidad. indice asimétrico.
Elevaciones. Altitud media. Mediana de altitud. Altura media. Pendientes: indice de pendiente y métodos de calculo de la pendiente
media. Relieve de la cuenca. Coeficiente de-masividad. indice de masividad y coeficiente orografico. orientacion de la cuenca. 4.
Morfometria del drenaje: forma y morfometria hidrogréafica. Clasificacion de los sistemas de drenaje y leyes de Horton. Frecuencia de
drenaje y superficie umbral se escorrentia. 5. Sistemas hidrograficos: Curso del rio. Tipos genéticos de los rios. Sistemas de drenaje.
Modificaciones de los patrones de drenaje. Destino final de las aguas. Grado de inclinacion 'de una corriente de agua: Pendiente
media, pendiente racional. 6. El plan de ordenacion y el manejo de una cuenca hidrografica: Politicas de ordenacién de las cuencas.
Necesidades y objetivos de la ordenacion. Esquema de la metodologia para la planificacion de cuencas hidrograficas. Fases
constitutivas de un plan de ordenacion y manejo. Informacion basica para elaborar un diagnéstico. Programas plan. Programas de
ejecucion de las principales Corporaciones Auténomas del pais. Modelo de un plan de ordenacion y manejo integral-7. La priorizacion:
Definicién, objetivos y metodologia para priorizar. Definicidn de criterios: Escala de calificacion. Matriz de decision. Interpretacion de la
matriz. 8. Aspectos administrativos de una cuenca hidrografica: Organigrama modelo para una cuenca. Seleccion del personal.
Funciones del personal. Aspectos econdmicos. Integracion de la empresa privada o publica a los programas de la-cuenca. Aspectos
legales de una cuenca, leyes y decretos que lo gobiernan.

10825 EVALUACION DE PROYECTOS

1. Costos involucrado en un proyecto de inversion: Clasificacion desde el punto de vista descriptivo: Costos fijos, costos variables y
costos totales, ejemplos aplicados, costos marginales, costos marginales para cada nivel de produccion. Clasificacién de los costos
desde el punto de vista decisorio: costos incrementales y costos muertos, costos de oportunidad y costos historicos, ejemplos. 2.
Efectos de la contabilidad, la inflacién y la devaluacion en la evaluacién de proyectos: La contabilidad y la evaluacién de proyectos,
ejemplos. Efectos de la inflacién en la evaluacion de proyectos: ejemplos, proyectos y evaluacion. 3. Costo de capital y decisién de
inversion: Calculo del costo de capital: andlisis de pasivo, analisis de patrimonio, calculo de costo de capital global de la empresa. 4.
Racionamiento de capital: Sistema de tasa interna de retorno, ejemplo. Sistema de valor presente neto, ejemplo. Programacion lineal,
ejemplo.

10925 TECNOLOGIA DE MADERAS Ill

Productos: Chapas. Tableros de madera contrachapados. Tableros enlistonados. Tableros aglomerados. Otros tableros. Colas o
adhesivos: Tipos de colas. Componentes y caracteristicas de las colas. El proceso de encolado. Evaluacion de uniones encoladas.
Trabajabilidad: Procesos de maquinado de la madera. Maquinas-Herramientas. Descripcion de cada proceso en particular. Quimica de
la madera: Composicion quimica de la madera. Extractivos. Procesos de obtencién. Pulpa de madera. Papel. Derivados de la celulosa.

10927 RIEGOS Y DRENAJES

Conocimiento y descripcion fisica del suelo-a trabajar: andlisis subjetivo y pardmetros edafotécnicos. Relacion agua y suelos. Relacion
agua-planta, uso consuntivo. Métodos de riego: gravedad, aspersion, goteo, métodos especiales. Seleccion del método de riego.
Bombas, centrifugas, pozos profundos. Disefio: modelo general, uso de tablas, caracteristicas técnicas de disefio, altura dindmica
total, potencia requerida, seleccion de bomba, cabeza neta de succion positiva, seleccion de didametros de tuberias, diagrama del
equipo con jornadas de riego, tiempos, planos. Equipos especiales: pivote central, lineal, cafidn viajero, microaspersidn — nebulizacion.
Créditos, operabilidad. Drenajes: identificacion, correctivos, usos, colectores, principales, topografia y nivelacion.
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DECIMO SEMESTRE

10029 SEMINARIO DE TESIS

1. Método cientifico y planeacion de la investigacion: Naturaleza y fundamentos de la investigacion: Investigacion y conocimiento, la
ciencia como factor de produccion y practica social, la ciencia y sus caracteristicas, proceso de investigacion, el método cientifico.
Fases del disefio de investigacion: seleccion y definicion del tema de investigacién, introduccidn, el problema de investigacion,
justificacion de la investigacion, revision bibliografica, limitacién de la investigacion, marco tedrico y conceptual, hipétesis y variables,
formulacion de hipétesis, aspectos metodoldgicos de la investigacion, analisis de datos, aspectos operativos del proyecto de
investigacion, aspectos financieros del proyecto de investigacion, partes del proyecto de investigacion. 2. Disefio y evaluacion de
investigaciones forestales: Diagnostico y programacion de investigaciones forestales: Caracteristicas de la investigacion forestal, plan
nacional de investigaciones forestales, programa nacional de investigaciones forestales. Investigacion de poblaciones: sistemas de
muestreo, principios de disefio de muestreos. Investigacion experimental: caracteristicas, principios y aplicaciones del disefio
experimental. Planeamiento ‘de experimentos: principios de experimentacién de campo, planeamiento de un experimento.
Establecimiento del experimento: eleccidn del sitio, forma y disposicion de las parcelas, establecimiento del experimento en el campo.
3. Elaboracién de informes de investigacion: clases de informes, estructuracion del escrito, partes del trabajo escrito, referencias
bibliogréficas, otros aspectos de presentacion de informes, algunas formas de estilo, normas para la presentacion de tesis de grado en
Ingenieria forestal, pautas para la presentacion de articulos para revistas. el método de exposicién en la investigacion.

10021 ECONOMIA FORESTAL

Generalidades: Los sistemas economicos. Introduccion a la economia de recursos naturales. Economia del ambiente. Economia vs
Ecologia. Participacion en la economia colombiana: Principales indicadores. Participacion subsectorial y por grupo. La balanza
importaciones - exportaciones global sectorial y por grupos. 3. Mercado de maderas y otros productos: Referencia al bosque natural.
Plantaciones. Sistemas de valoracion. Imperfecciones de la valoracion. Estructuras de los mercados y canales de comercializacion.
Ineficiencia. Papel del estado: Participacion del estado. Problematica de las tasas y contribuciones. Esquema nacional en lo tributario.
Los incentivos (crédito- fiscales-CIF). El problema econémico del agua. Estructura de la empresa forestal colombiana: Modelos
existentes. Ineficiencias subsectoriales. Las estructuras de costos de produccion. Los sistemas de contratacion existentes en el pais.

10022 ORDENACION DE BOSQUES

1. Generalidades: Definicion, objetivos, finalidades y beneficios. 2. Concepto de ordenacion y recursos naturales renovables: La
ordenacion y ofras ciencias forestales, bosques protectores y productores, uso multiple. 3. Ordenacién de bosques y ordenamiento
territorial forestal: Enfoques, objetivos, metodologia. 4. Condiciones basicas de la ordenacion: trabajos preliminares, cartografia,
clasificacion de bosques. 5. El capital forestal (su produccién): definiciones, produccion en especies o en dinero, rendimiento, renta
capital total. 6. La masa forestal total (su medicion): levantamiento de la masa forestal, crecimiento y agotamiento. Regulacion del
crecimiento, métodos para el célculo de la posibilidad y planes de corta. 7. Rendimiento sostenido: concepto, requerimientos, ventajas
y desventajas. Rendimiento progresivo. 8. Concepto de turno o rotacion: definiciones, tipos, ciclos de cortas. 9. Evaluacién de sitio,
espaciamientos y existencias: determinacion de calidad de sitio, calculo de existencia por diferentes métodos, analisis del
espaciamiento. 10. Bosque regular: definicién, estructura, concepto de normalidad, bosque normal, masa forestal normal, formula de
Von Mantel y su aplicacién. 11. Bosque irregular: definicion, estructura, cambios y transformaciones, crecimiento y rendimiento. 12.
Los planes de ordenacidn: principios y objetivos, informaciones necesarias, contenido del plan de manejo forestal. 13. Andlisis del plan
de ordenacion y planes de trabajo: informacion existente en diversos organismos y empresas.

10024 SILVICULTURA TROPICAL

La Silvicultura tropical aplicada: las premisas y los objetivos. Los sistemas silviculturales en los bosques tropicales humedos: Resefia
histérica en los bosques de Malasia y Africa tropical. Sistemas de conversion: Domesticacién del bosque himedo tropical:
plantaciones de enriquecimiento, cortas bajo dosel protector, grupos Anderson, uniformizacion por lo alto. Sistema CELOS de
Surinam. Sistema TSS de Trinidad. Limitaciones y potencialidades para Colombia de estos sistemas. Agrosilvicultura como método de
mejoramiento de areas en proceso de colonizacion, ejemplos. Sistemas de transformacion: Métodos de Limba, Okoumé, y Recreu de
Africa Tropical. Plantaciones de enriquecimiento. Tala rasa y repoblacion. Plantaciones a campo abierto: sistema Tangya. Limitaciones
y posibilidades para Colombia de tales sistemas. Muestreo de la regeneracion natural en el bosque hiimedo tropical: Técnicas de
levantamiento de la regeneracion natural utilizadas en Malasia, Africa y Surinam. Muestreo lineal Malayo. Planificacion de tratamientos
silviculturales. Muestreo diagnostico de Dawkins. Posibilidades de manejo silvicultural del bosque himedo tropical con base en sus
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condiciones de regeneracion natural. 6. Ecologia y silvicultura de especies forestales importantes para la repoblacion en Colombia:
Especies promisorias en Colombia como alternativa de recuperacién de zonas deforestadas.

10029 CORRECCION DE TORRENTES

Introduccién a la hidraulica fluvial: generalidades, procesos y problemas, marco geologico de los procesos fluviales, la ingenieria en
los procesos fluviales, desarrollo historico de la hidraulica fluvial. Sedimentologia: transporte de sedimentos, concentracion, aforo y
célculo del transporte de sedimentos. Geomorfologia del modelado torrencial, geomorfologia del modelo fluvial, dinamica fluvial. El
fenomeno torrencial: las corrientes naturales de agua, dindmica morfolégica de los torrentes, dindmica de los torrentes (formacion,
partes constitutivas, composicion del lecho). Caracteristicas del flujo en los canales naturales. Distribucion de la velocidad,
propagacion de pequefias ondulaciones en una crecida, velocidad de propagacién de las crecidas, relacion entre las velocidades
medias del agua y los arrastres, ley del transporte méximo. La pendiente de compensacion en las corrientes naturales: calculo de la
pendiente de compensacion, obras para la obtencidn de la pendiente de compensacion. Consideraciones generales para el disefio de
obras de rectificacion de cauces.y proteccion de orillas (Espigones, estructuras de caida, derivaciones, transiciones, vertederos,
diques). Otras obras de correccién de torrentes: filtros de drenaje, terrazas de infiltracion, plazoletas de depdsito. Influencia de la
vegetacion en la correccidn de torrentes: en las crecidas, en la humedad del suelo, en el régimen de las aguas, seleccion de cultivos.

10926 PARQUES NACIONALES

Historia de la conservacion en el mundo y Latinoamérica. Conceptos basicos. Terminologia. Estrategias mundiales para conservacion.
Las diversas categorias de manejo de areas protegidas. Como determinar la categoria de manejo para un érea. Estudios de
prefactibilidad para seleccion de areas. Criterios para seleccion y priorizacién. Demarcacion de limites. El parque nacional y su
significado. Sistema de parques nacionales. Directrices para el manejo respecto a recursos naturales-culturales-concesiones, otros.
Técnicas sobre reservas y delimitacion, manejo y desarrollo. Aspectos de la legislacion. Ejercicios. Planificacion de areas silvestres. El
plan de manejo de parque nacional. Fases y pasos. Programas y subprogramas. La interpretacion y la educacion ambiental.
Principios. Metodologia. Estrategias. Planes de interpretacion. Ejercicios. La representatividad de las areas protegidas en Colombia,
problematicas de manejo, perspectivas de solucidn. Concepto de fauna silvestre, conceptos, criterios, valores. Situacion actual de la
fauna silvestre en Colombia, especies en peligro de extincion. Caracteristicas de los 6rdenes mamiferos, aves y reptiles existentes en
el pais. Peculiaridades de algunas especies. Bases para preparacion de especies faunisticas en el campo y su preservacion como
coleccion. Legislacion de fauna silvestre en el pais. Aspectos normativos para el establecimiento y control de zoocriaderos. Censos de
evaluacién de fauna silvestre. Andlisis y evaluacion de habitats.

10023 POLITICA Y LEGISLACION FORESTAL

Generalidades. Definiciones. Origen. Principios fundamentales. Administracion publica forestal. Entidades relacionadas con el sector
de recursos naturales renovables. Corporaciones de fomento forestal. Legislacion Forestal. Leyes, decretos, resoluciones y acuerdos
vigentes sobre recursos naturales renovables. Cédigo de recursos naturales renovables y de proteccion al medio ambiente. Politicas
sobre administracién en entidades publicas y privadas. Asistencia técnica forestal. Politica de contratacién de trabajos.
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