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1. Informacién General

Espacio Académico | Electiva de Profundizacion: Energia y medio Ambiente
Cadigo 1672
Tipo Espacio tedrico-practico
Area Ingenieria Aplicada (1A)
HTD HTC HTA Horas/semana
Créditos académicos 2 2 2 6
2 créditos

2. Justificacion

La energia constituye un insumo vital para el desarrollo del pais, sin embargo, su produccion,
transporte y consumo habitualmente presenta impactos ambientales de diferentes niveles de
significancia, y cuyos efectos pueden ser de caracter local o global.

La energia eléctrica es una de las energias mas utilizada en la actualidad por sus grandes ventajas:
limpia, segura, eficiente, no ruidosa y con posibilidades de produccién y transporte en grandes
cantidades. Sin embargo, los procesos tecnoldgicos asociados a cada una de las actividades de su
cadena productiva pueden llegar a ser de enorme impacto ambiental.

La sociedad reconoce la existencia de estos impactos y los padece; por ello demanda
profesionales que de manera consciente y racional, motiven, promuevan e incorporen la
sustentabilidad ambiental como uno de los elementos claves de las estrategias de desarrollo
integral de la industria eléctrica y de la sociedad en general. Y, fundamentalmente, con
competencias para proponer, disefiar, desarrollar y evaluar nuevas tecnologias y sistemas mas
eficientes de aprovechamientos energéticos.

De otra parte, la evaluacion de los estados de la calidad ambiental son la base fundamental para la
determinacion de los impactos ambientales de los proyectos electroenergéticos producto de la
accion del hombre en un ambiente en particular. La calidad ambiental es una tematica altamente
interdisciplinaria, pues considera flujos masicos y energéticos de las relaciones termodinamicas,
bioldgicas, economicas y sociales de los ecosistemas focos de estudio; por ello, para abordar su
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estudio se requieren herramientas conceptuales e informaticas apropiadas tales como la teoria

general de sistemas, el modelado, la simulacion y software especializado y de propoésito general.

3. Objetivos

» Familiarizar con la teoria general de sistemas, su modelo general y sus aplicaciones.

< Informar sobre la evolucion histérica de los aprovechamientos de la energia y los
impactos ambientales asociados, tanto en el ambito nacional como internacional.

< Formar criterios y competencias argumentativas para establecer estrategias de desarrollo
sustentable que incorporen medidas de minimizacion del impacto ambiental asociados
con los aprovechamientos electroenergéticos.

» Desarrollar las competencias para realizar los disefios preliminares de programas de
ahorro y uso eficiente de la energia eléctrica.

e Desarrollar competencias para evaluar los impactos ambientales de proyectos de
desarrollo electroenergético.

» Familiarizar y desarrollar competencias para el manejo de los indices de Calidad
Ambiental ICAs.

< Informar y familiarizar con la normatividad y estandares ambientales vigentes.

= Familiarizar con los procesos funcionales de los mercados de emisiones.

« Desarrollar competencias en el uso y desarrollo de guias para la evaluacién ambiental de
proyectos de desarrollo energético.

4. Requerimientos
Ciclo completo de Ciencias Basicas CB y ciencias basicas de ingenieria BI.

5. Aspectos pedagogicos

La propuesta desarrollada por el grupo de docentes del proyecto curricular de Tecnologia en
Electricidad e Ingenieria en Distribucién y Redes Eléctricas, partio del anélisis de las
caracteristicas generales que debe poseer todo tecnélogo, como profesional en el sector eléctrico,
ademas de los conocimientos especificos propios de la aplicacion de su carrera que debe poseer
todo ingeniero, y se encuentran detallados en el perfil profesional que hace parte de la propuesta
para el transito a créditos académicos.

Tales caracteristicas, fusionadas al interior de los espacios académicos del plan de estudios son:
< Alto nivel de desarrollo de sus capacidades comunicativas.
e Habilidades para definir problemas, recoger y evaluar informacion, y desarrollar
soluciones reales y eficientes.
» Capacidades para trabajar en equipo, habilidad para trabajar con otros.

» Habilidad para utilizar todo lo anterior a fin de encarar problemas en el complejo mundo
real.
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Todos los espacios académicos del plan de estudios, al igual que éste, se consideran tedrico-
practicos, sustentando esta dinamica en un problema o pregunta que el estudiante debe solucionar
a lo largo de las 16 semanas de duracion del semestre, a modo de un proyecto o trabajo final.

Especificamente para esta asignatura, la estrategia metodoldgica que hace parte del proceso

didactico en el aula, se centra en:

« la posibilidad de abordar los contenidos desde un punto de vista sistémico; para ello se
familiariza a los estudiantes con la Teoria General de Sistemas TGS y la dindmica de
sistemas, motivandolos para que desarrollen y apliquen el pensamiento sistémico.

Esta electiva esta enmarcada en la linea de profundizacion de Distribucion de Energia Eléctrica.

6. Descripcion de créditos

o - Horas Horas Namero
Distribucion de las actividades SIS N oy
Diagndstico de conocimientos previos
Introduccion de conceptos
Clase presencial Familiarizacion con el contenido
(trabajo directo - | Talleres de aclaracion y ejercitacion 2 32
HTD) Talleres de refuerzo
Talleres de retroalimentacion
Evaluacion
Acompafiamiento | Seguimiento a los talleres
(trabajo cooperativo | Proyecto de curso 2 32 3
- HTC) Salida técnica
Lecturas
L Proyecto de curso
Actividades Desarrollo de talleres
extractase (trabajo 5 80
auténomo - HTA) Consulta:c,, . .
Elaboracion de informes y trabajos
Estudio individual
TOTAL 9 144

7. Competencias e indicadores

Nombre de la unidad

e Competencias Indicadores de idoneidad
Identifica y comprende los hitos que determinan la evolucion histérica de las
transformaciones energéticas; establece relaciones entre hechos, argumenta ideas
y analiza el impacto ambiental.
Identifica y comprende cada una de las actividades econdmicas de la cadena
productiva electro-energética; establece y analiza relaciones para el modelado y
simulacidn de estas actividades y plantea hipétesis para su mejoramiento.
Capitulo 1: Industria Identifica y comprende las diferentes fuentes de energia y recursos energéticos;
Eléctrica y Politica | Interpretativa, selecciona métodos apropiados para su utilizacion y propone alternativas para su
Energética- Argumentativa uso eficiente.
Generalidades y Propositiva Identifica, comprende e interpreta la problemética de deterioro ambiental

originada por acciones humanas; analiza relaciones que reflejan tales fendmenosg
y procesos y plantea hipétesis de solucion.

Identifica el significado y alcance del desarrollo sustentable; analiza y establece
estrategias para lograrlo y propone nuevas formas de promoverlo.

Identifica el significado y alcance del ahorro y la eficiencia energética; analiza y
establece estrategias para lograrlos y propone nuevas formas para promoverlos.
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Nombre de la unidad
tematica

Competencias

Indicadores de idoneidad

Capitulo 2:
Impacto Ambiental

Interpretativa,
Argumentativa
y Propositiva

Identifica, comprende e interpreta las principales caracteristicas de los
sistemas ecoldgicos; analiza y argumenta los procesos de transforma-ciones
energéticas y propone ideas tecnoldgicas para mejorar su eficiencia.

Identifica y comprende la estructura de los diferentes nichos ecoldgicos;
analiza y establece relaciones para representar y modelar tales estructuras
propone alternativas para su preservacion y mejora-miento.

Identifica y comprende la dindmica de las poblaciones; analiza y establece
relaciones que permiten representar tal dindmica y genera alternativas de
modelos.

Identifica, comprende e interpreta los ciclos biogeoquimicos; establece
analiza relaciones para su representacion y genera alternativas para su
modelado.

Identifica y comprende las variables que definen los flujos y la transferencid
de energia; establece y analiza relaciones para su representacion y generq
alternativas para su modelado.

Identifica y comprende las variables que definen la eficiencia ecoldgica;
establece y analiza relaciones para su representacion y propone ideas para su
implemen-tacion y fomento.

Identifica y comprende diferentes métodos para la determinacion de los ICAs;
analiza, establece y relaciona su uso, y, propone alternativas de aplicacion y
mejoramiento.

Capitulo 3: Planes
de Desarrollo de
Normas y Estandares
Ambientales

Interpretativa,
Argumentativa
y Propositiva

Identifica, comprende e interpreta la normatividad aplicable a la preservacion|
de los ecosistemas y del medio ambiente; argumenta su aplicacion y propone
ideas técnicas y tecnoldgicas para sy actualizacién y mejoramiento..
Comprende e interpreta el marco operativo y funcional del Protocolo de
Kyoto; analiza y establece las mejores formas para su implementacion Y|
propone alternativas para su real cumplimiento.
Comprende e interpreta diferentes planes de descontaminacion; argumentg
ideas técnicas para su desarrollo y propone otras alternativas de solucion a
problema de contaminacion.

Comprende e interpreta el alcance del etiquetado eléctrico; argumenta su
utilizacion y propone ideas para aumentar la cobertura

Capitulo 4:
Mercados de Emisiones

Interpretativa,
Argumentativa
y Propositiva

Identifica, comprende e interpreta la normatividad aplicable a la preservacion
de los ecosistemas y del medio ambiente; argumenta su aplicacion y propone
ideas técnicas y tecnoldgicas para sy actualizacion y mejoramiento..
Comprende e interpreta el marco operativo y funcional del Protocolo de
Kioto; analiza y establece las mejores formas para su implementacion
propone alternativas para su real cumplimiento.
Comprende e interpreta diferentes planes de descontaminacion; argumentq
ideas técnicas para su desarrollo y propone otras alternativas de solucion al
problema de contaminacidn.

Comprende e interpreta el alcance del etiquetado eléctrico; argumenta su
utilizacion y propone ideas para aumentar la cobertura

Capitulo 5: Guias para
la Evaluacion
Ambiental

Interpretativa,
Argumentativa
y Propositiva

Establece las mejores formas para su implementacion y propone alternativas
para su real cumplimiento.
Comprende e interpreta diferentes planes de descontaminacion; argumentq
ideas técnicas para su desarrollo y propone otras alternativas de solucion al
problema de contaminacion.

Comprende e interpreta el alcance del etiquetado eléctrico; argumenta su
utilizacion y propone ideas para aumentar la cobertura

Tecnologia en Sistemas Eléctricos de Media y Baja Tensidn articulado por ciclos propedéuticos con Ingenieria

Eléctrica 2016-1

4 4



UNIVERSIDAD DISTRITAL “FRANCISCO JOSE DE CALDAS”

Facultad Tecnologica

8. Contenido programatico

Titulo unidad
tematica

Semana

Lineamientos

HSP

HSC

THS

Capitulo 1: Industria
Eléctrica y Politica
Energética-
Generalidades

la4d

1.1 Evolucion histérica
1.2Actividades econdmicas

2.1.Fuentes de energia y recursos energéticos
3.1.Impacto ambiental
3.2.Desarrollo sustentable

4.1.Ahorro y eficiencia energética

16

20

36

Capitulo 2:
Impacto Ambiental

5all

5.1.Los sistemas ecologicos y las transformaciones energéticas
5.2Nichos ecolégicos y estructura

6.1.Dindmica de poblaciones

6.2.Ciclos biogeoquimicos

7.1.Flujos y transferencia de energia

7.2.Eficiencia ecoldgica

7.2.Métodos de determinacion de Indices de Calidad Ambiental (ICAs)
8.1.Primer Examen parcial

8.2. Primer Examen Parcial

9.1.Método de las funciones de respuesta

9.1.Método exérgico (exergético)

9.2.Método emergético

9.2.Método de la teoria general de sistemas

10.1.Escuelas de aplicacion de los ICAs

10.2.Economia Ecoldgica

10.2.Ecologia Industrial

11.1.Ingenieria Ecolégica

28

35

Capitulo 3:
Planes de Desarrollo
de Normas y
Estandares
Ambientales

12a14

12.1.1SO 14000

12.2.Protocolo de Kioto
13.1.Segundo Examen Parcial
13.2. Segundo Examen Parcial
14.1.Planes de descontaminacion
14.2Etiquetado eléctrico

16

24
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Tit,[lélr?] ;t?(i:gad Semana Lineamientos HSP | HSC | THS
Capitulo 4:
Mercados de 15 15.1.Internalizacion de costes 8 8 12
Emisiones 15.2.Mecanismos para valorar derechos de emision
Capitulo 5: 16.1Formatos
Guias para la 16.1Estructura
Evalugcién 16 16.2Diligenciamiento 8 4 12
Ambiental
TOTAL 64 | 32 | 96
9. Estrategias de evaluacion
Parciales X Talleres, consultas, lecturas y otros X
Actividades en el aula virtual X Proyectos X
10. Valoracion de las estrategias de evaluacion
Estrategia | Porcentaje Temas a evaluar Fecha
1™Nota | Parcial 1 15%
2™Nota | Parcial 2 15% Los temas a evaluar y las
37 Nota gg&ezg 20% fechas de _c,ada estrategia de
Actividad evaluacion se establecen
4%Nota | enelaula | 15% conjuntamente con los
virtual . .
- Talleres estudiantes en la primera
5 Nota 40% (4) 15%
Pmyf’ecto semana de clases
6" Nota de curso 20% |
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