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1. Informacién General

Espacio Académico Probabilidad y estadistica
Pensum al que pertenece 2
Cadigo 1615
Tipo Espacio tedrico-practico
Area Ciencias Basicas
HTD HTC HTA Horas/semana
Créditos académicos 2 2 5 9
3 créditos

2. Justificaciéon

A menudo la gente piensa en la estadistica como una simple recoleccion de nimeros, de
hecho éste era su significado original: era la coleccion de informacién econémica y
poblacional, sin embargo, hoy la estadistica es mucho mas que eso, es un método
cientifico de andlisis ampliamente aplicado en casi todas las areas del conocimiento. En el
caso de la ingenieria, la estadistica juega un papel primordial en los procesos de
manufactura y desarrollo de nuevas tecnologias, en el disefio de experimentos, en el
analisis de propagacién de errores y en el acopio de datos cientificos, pero mucho mas
alla, el estudio de la estadistica y la probabilidad, permite analizar la informacion cientifica
obtenida mediante métodos experimentales, para poder hacer inferencias sobre poblaciones
de datos mucho més grandes. Estos procesos de inferencia, hoy le permiten al ingeniero,
incluso, comprender mejor los sistemas que generan la informacion.

3. Objetivos

» Definir y clasificar diferentes tipos de variables y la forma de generar sus valores.

« Utilizar gréaficas para describir conjuntos de datos.

« Utilizar medidas numéricas para describir conjuntos de datos.

« Definir el concepto de probabilidad y aplicar sus axiomas al planteamiento de
situaciones practicas.

e Aplicar el concepto de variable aleatoria para construir distribuciones de
probabilidad.
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e Utilizar distribuciones de probabilidad (discretas y continuas) para modelar
situaciones reales.

e Calcular estadisticos muestrales para hacer posteriormente inferencia sobre
parametros poblacionales.

» Estimar los pardmetros de la poblacion a partir de estadisticos muestrales,
utilizando muestras pequefias 0 muestras grandes.

» Hacer pruebas de hipdtesis.

e Utilizar el analisis de varianza para, para estudiar los factores que pueden estar
afectando o no la informacion contenida en una muestra.

« Utilizar modelos de regresion multiple o lineal para estudiar posibles relaciones
entre variables, o con variables aleatorias.

4. Requerimientos

Para un buen desarrollo del curso el estudiante necesita tener un buen manejo de:
« Comprensién de lectura.
< Lenguaje simbolico.
« Algebra basica y geometria.
e Célculo diferencial e integral en una variable.
» Calculo en varias variables.

Ademas debe tener habilidades para el manejo de software aplicado.

5. Aspectos pedagogicos

La propuesta desarrollada por el grupo de docentes del proyecto curricular de Tecnologia
en Electricidad e Ingenieria en Distribucion y Redes Eléctricas, partié del analisis de las
caracteristicas generales que debe poseer todo tecndlogo, como profesional en el sector
eléctrico, ademas de los conocimientos especificos propios de la aplicacion de su carrera
que debe poseer todo ingeniero, y se encuentran detallados en el perfil profesional que hace
parte de la propuesta para el transito a créditos académicos.

Tales caracteristicas, fusionadas al interior de los espacios académicos del plan de estudios
son:
< Alto nivel de desarrollo de sus capacidades comunicativas.

< Habilidades para definir problemas, recoger y evaluar informacion, y desarrollar
soluciones reales y eficientes.

« Capacidades para trabajar en equipo, habilidad para trabajar con otros.
« Habilidad para utilizar todo lo anterior a fin de encarar problemas en el complejo
mundo real.

Todos los espacios académicos del plan de estudios, al igual que éste, se consideran
tedrico-préacticos, sustentando esta dinamica en un problema o pregunta que el estudiante
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debe solucionar a lo largo de las 16 semanas de duracion el "Sémes re,”a modo de"tn

proyecto 0 trabajo final.
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En cuanto a la metodologia de trabajo, los estudiantes deben preparar cada una de las clases
previamente. En las clases se haran explicaciones generales de los temas tratados, y se
resolveran las dudas generadas en la preparacion de clases. En el transcurso de la clase los
estudiantes realizaran ejercicios para reforzar conocimientos.

Esta asignatura esta integrada directamente con las asignaturas de matematicas, y con los
diferentes proyectos de investigacion en los cuales se encuentren involucrados los
estudiantes de ingenieria, lo mismo que con sus trabajos de grado.

Tecnologia en Sistemas Eléctricos de Media y Baja Tension articulado por ciclos propedéuticos con Ingenieria
Eléctrica 2016-I



UNIVERSIDAD DISTRITAL “FRANCISCO JOSE DE CALDAS”

6. Descripcion de creditos

Distribucion de las actividades seang;a;LTes sekri?ersatie d('e\lgggitnc:)s
- Diagnostico de conocimientos
< Introduccién de concepto
Clase = Ejemplificacion del contenido
presenqlal « Preguntas en clase
(trabajo N R 2 32
directo) - Realizacion de ejercicios y problemas por
parte del profesor
«  Talleres de refuerzo
e Evaluacion 3
Acompafiamie | <  Seguimiento a los talleres
nto (trabajo | -  Talleres extraclase 2 32
cooperativo)
Actividades e Lecturas previas
extractase = Talleres extraclase 5 80
(trabajo - Gufas de trabajo
auténomo)
TOTAL 9 144
7. Competencias e indicadores
Nombre de la
unidad Contenidos tematicos Competencias Indicadores de Idoneidad | HSP | HSA | THS
tematica
Interpretativa
(adquirir dominio
conceptual y
metodoldgico de
objetos matematicos,
sus relaciones y los
procedimientos
propuestos. . Adquirir dominig
Representar

conceptual y operativo sobrg
probabilidades.
Validar los conceptos
trabajados  mediante  la
solucién de ejercicios.

simbdlicamente y/o
gréaficamente, tanto
los objetos como los
procedimientos y

Introduccion Principios

1. Introducciénbasicos Recoleccion y

a la estadistica yanalisis de datos

al analisis dgEjemplos de experimentos

datos disefiados resultad$s + Transformar conjeturar g
propuestos), extender los resultados 3
argumentativa problemas aplicados a su
(Validar los carrera.

resultados arrojados
en un proceso
propuesto
justificando en forma
racional y rigurosa),
propositiva,
contextual, creativa
y analitica
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Nombre de la
unidad
tematica

Contenidos tematicos

Competencias

Indicadores de Idoneidad

HSP

HSA

THS

2. Probabilidad

Espacios
Eventos
Axiomas de Probabilidad
e interpretacion

Reglas de adicion
Probabilidad condicional
Multiplicacion y reglas de
probabilidad total
Independencia

Teorema de Bayes
Variables Aleatorias

muestrales 'y

Interpretativa,
argumentativa,
propositiva
(establecer, a partir
de la interpretacion y
argumentacion,
formas de

indagacion para
llegar a construir
nuevos objetos de
conocimiento,
plantear preguntas e
hipotesis, establecer
inferencias, descubrir
nuevas perspectivas
y explicaciones de la
realidad propuesta),
Contextual (plantear
y resolver problemas:
identificando y
dando sentido
Matematico a una
situacion problema
particular,
fuertemente
estructurada.

Disefiar modelos:
Apreciando la
estructura abstracta
implicita en una
situacion problema 'y
disponiéndola de
acuerdo a un entorno
particular que puede
extenderse buscando
conexiones con otros
conocimientos),
creativa y analitica

. Adquirir dominig
conceptual y operativo sobrg
probabilidades y  variableg
aleatorias.

* Validar los conceptog
trabajados  mediante  la
solucién de ejercicios.
 Transformar conjeturar g
extender los resultados 4
problemas aplicados a su
carrera.

10

18
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Nombre de la

unidad Contenidos tematicos Competencias Indicadores de Idoneidad | HSP | HSA | THS
tematica
Variables aleatorias ° Adquirir  dominio
discretas concep_tqal y operatlvo_sobre
Distribuciones de probabilidades, variables
- L aleatorias y distribuciones de
probabilidad y funcion 1
d babilidad probabilidad.
T e, s
. o i ropiedades de las
3. Variables|probabilidad acumulada Interpretan_va, P E bilidad de |
: - - argumentativa, ~ |Proobabilidades 'y de 10§
al_eatorlas Me_dmyvanan;a dg una propositiva parémetros de la poblacion 4
discretas y|variable aleatoria discreta S ; d i 8 10 18
. . . . . ., R comunicativa, partlr e axiomas
distribuciones |Distribucion uniforme . i te establecid
- : contextual, creativa y |Previamente establecidos.
de probabilidad |discreta analitica « Validar los conceptos
Distribucion Binomial trabajados  mediante 14
Dlstrl_bumones bllno.mlal solucién de ejercicios.
negativa y geometrica « Transformar conjeturar o
Distribucion extender los resultados a
hipergeométrica problemas aplicados a su
Distribucidn de Poisson carrera.
Variables aleatorias
continua Distribuciones de . Adquirir dominio
probabilidad y funcion conceptual y operativo sobre
densidad de probabilidad probabilidades, variableg
Distribuciones de aleatorias y distribuciones de
probabilidad acumulada probabilidad.
Media y varianza de una . Deducir algunas
4, Variables|variable aleatoria continua Interpretativa propiedades de lag
aleatorias Distribucion uniforme ar ur%entativé probabilidades y de los
continuas y|continua gro ositiva parametros de la poblacion g 8 10 18
distribuciones [Distribuciéon Normal contelitugl creativa partir de axiomas
de probabilidad |Aproximacion normal a i Y previamente establecidos.
las distribuciones analitica « Validar los conceptos
binomial y de poisson trabajados  mediante g
Distribucion exponencial solucion de ejercicios.
Distribuciones Erlang y + Transformar conjeturar g
Gamma extender los resultados 4
Distribucién Weibull problemas aplicados a su
Distribucidon lognormal carrera.
Muestreo aleatorio (.:oncep'?:zglu;rgperatisgn;:)nblfe
Algunas estadisticas probabilidades, variables
5 Importantes aleatorias y distribuciones de
D‘. tribuci Presentacion de datos y Interpretativa, robabilidad
ISIDUCIONES - | metodos graficos argumentativa P : '
de mMUEStre0  YiNictripy e - + Validar los conceptos
e Distribuciones muestrales propositiva . - 8 10 18
descripcion  dg~: ciripy i . trabajados  mediante  Ia
Distribuciones muestrales | contextual, creativa y - Lo
datos : ' solucion de ejercicios.
de medias analitica

Distribucién muestral de
la desviacion estandar
Distribucionesty F

» Transformar conjeturar o
extender los resultados 4
problemas aplicados a su
carrera.
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Nombre de la

unidad Contenidos tematicos Competencias Indicadores de Idoneidad | HSP | HSA | THS
temética
Inferencia
Métodos de estimacion
Una muestra: estimacion . Adquirir dominia
(IjEestIi?nrzT;ce;(j’)lr? de la concep_tu_al y operativo _sobre
diferencia entre medias probab_|l|dade_s, . yarlables
(dos muestras) ) aleatorl_a§, dlstr_lbu0|on§s de
6. Problemas delObservaciones pareadas Interpretativa, prqpapllldad, _ inferencia Y
estimacion  dd Una muestra: estimacion argumentativa  |analisis de varianza.
una y  dogde unaproporcion propositiva + Validar los conceptog 8 10 18
muestras Estimacién de la contextual,, creativa y trabaj_a/dos _mediante 13
diferencia entre analitica solucion de ejercicios.
proporciones (dos « Transformar conjeturar g
muestras) extender los _resultados E
Estimacion de la varianza problemas  aplicados a sy
(una muestra) carrera.
Estimacion de la razon de
2 varianzas (2 muestras)
Hipotesis estadisticas
Prueba de una hipétesis
estadistica
Pruebas de una 'y dos . Adquirir dominig
colas conceptual y operativo sobre
Uso de valores P para la probabilidades, variableg
toma de decisiones aleatorias, distribuciones de
Pruebas con respecto a Interpretativa, probabilidad, inferencia
7. Pruebas dgunasolamediay relacion argumentativa  |analisis de varianza.
hipotesis de ungcon el intervalo de propositiva « Validar los conceptog 8 10 | 18
y dos muestras |confianza . |contextual, creativa y |trabajados ~ mediante g
Pruebas sobre dos medias analitica solucién de ejercicios.
Eleccion del tamafio de la e Transformar Conjeturar 0
muestra para probar extender los resultados 3
medias problemas aplicados a su
Pruebas sobre carrera.
proporciones
Bondad de ajuste y otras
pruebas
. Adquirir dominio
- conceptual y operativo sobrg
Intrc_;du_c_uon probagilidages,p variables
El S'gﬂlf'cad" de la aleatorias, distribuciones de
regresion y Ias, . . probabilidad, inferencia,
suposiciones basicas Interpretativa, andlisis de varianza y
8. IntroduccionRegresion lineal simple argumentativa regresion lineal
a los modelogEstimacion por minimos propositiva « Validar los conceptod 8 10 | 18
de regresion cuadrados contextual, creativa Y |trahajados  mediante 14
Propiedades del modelo analitica solucion de ejercicios
Inferencia para el modelo « Transformar conjéturar 0
Modelo Ilne_al ge_neral extender los resultados 4
Modelo polinomial problemas aplicados a su
carrera.
TOTAL 64 80 144
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8. Estrategias de evaluacion

Logros: X | Talleres: X
Proyectos: Trabajos de campo:

Parciales: X | Dindmicas y discusiones: X
Otras: X

9. Valoracion de las estrategias de evaluacion

Logros Ejercicios Proyecto TEMAS A EVALUAR
1™ Nota 15% 5% NA Probabilidad
2™ Nota 15% 50 NA (\j/eag?gggiﬁ:gzté)rias continuas y distribuciones
3" Nota 15% 5% NA Problemas de estimacion de una y dos muestras
Examen final 30% 10% NA Todo lo desarrollado en el curso.
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Pearson Education. México 1999.
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