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1. Informacién General

Espacio Académico | Redes y Automatizacion industrial
Cddigo
Tipo Espacio teorico-practico
Area Ingenieria Aplicada
HTD HTC HTA Horas/semana
Créditos académicos 2 2 5 9
3 créditos

2. Justificacién

Con el desarrollo tecnologico del sector eléctrico y la necesidad de manejar mayores
voliumenes de informacion e interconexion entre dispositivos, el usos de redes de
comunicacion cobran una relevancia cada vez mayor, generando la necesidad de integrar
automatas programables con diversos dispositivos y contar con redes robustas y con
capacidad de operar en ambientes industriales. Asimismo los cambios tecnoldgicos en los
sistemas de automatizacion van ligados de la mano de los autématas programables,
situacion que conlleva a contar con herramientas informaticas que permitan programar,
representar 'y simular procesos industriales, incluyendo ambientes gréaficos que permiten
supervisar y controlar variables propias de un proceso.

3. Objetivos

La asignatura busca estudiar y analizar los aspectos fundamentales que se deben tener en
cuenta en el disefio, programacion y analisis de automatas programables y los diferentes
dispositivos que pueden integrar un sistema automatizado, integrado a una red industrial
con protocolos propios para este tipo de ambientes. Se pretende realizar un curso tedrico —
practico que involucre una sélida y clara la fundamentacion tedrica de asignaturas
anteriores orientada hacia el disefio y analisis de sistemas automatizados. Se espera que al
final del curso el alumno sea capaz de:

e Adquirir conocimiento de la normatividad vigente pertinente a los estandares de

programacion de automatas y protocolos de comunicacion.
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< Conocer sobre las especificaciones técnicas que definen un autdbmata programable y
equipos periféricos.

» Disefar esquemas eléctricos que representen una arquitectura automatizada.

< Programar un automata programable con diferentes lenguajes.

< Realizar rutinas de control desde un autdmata programable.

< Programar y representar graficamente un proceso desde una HMI

< Introducir al estudiante en la aplicacién de situaciones practicas de autématas
programables y la interaccidn con diferentes dispositivos y variables.

« Conocer las caracteristicas técnicas y limitaciones de los diferentes dispositivos
necesarios para automatizar un proceso industrial propio del sector eléctrico.

4. Requerimientos

Esta asignatura, para su correcto desarrollo, requiere por parte de los estudiantes el manejo
basico de los siguientes temas:

= Circuitos digitales.

= automatismos.

= control.

< Técnicas de presentacion de trabajos escritos.

5. Aspectos pedagogicos

La propuesta desarrollada por el grupo de docentes del proyecto curricular de Tecnologia
en Electricidad e Ingenieria Eléctrica por ciclos, parti6 del analisis de las caracteristicas
generales que debe poseer todo tecnologo, como profesional en el sector eléctrico, ademas
de los conocimientos especificos propios de la aplicacion de su carrera que debe poseer
todo ingeniero, y se encuentran detallados en el perfil profesional que hace parte de la
propuesta para el transito a créditos académicos.

Tales caracteristicas, fusionadas al interior de los espacios académicos del plan de estudios
son:
< Alto nivel de desarrollo de sus capacidades comunicativas.
» Habilidades para definir problemas, recoger y evaluar informacién, y desarrollar
soluciones reales y eficientes.
« Capacidades para trabajar en equipo, habilidad para trabajar con otros.
< Habilidad para utilizar todo lo anterior a fin de encarar problemas en el complejo
mundo industrial real.

Todos los espacios académicos del plan de estudios, al igual que éste, se consideran
tedrico-préacticos, sustentando esta dinamica en una serie de practicas de laboratorio que el
estudiante debe desarrollar a lo largo de las 16 semanas de duracion del semestre, para final
mente presentar un trabajo final.
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6. Descripcion de créditos

Distribucion de las actividades Horas Horas Nu(g;ero
semanales | semestre créditos
Diagndstico de conocimientos
Introduccién de concepto
Ejemplificacién del contenido
Clase Preguntas en clase
presencial Realizacion de ejercicios y 5 32
(trabajo problemas por parte del
directo) profesor _
Desarrollo de préctica de
laboratorio
Evaluaciones 3
Acompariamien Seguimiento a los talleres
to (trabajo Proyecto integrador 2 32
cooperativo) Talleres
Actividades Lecturas previas
extractase Proyecto integrador 5 80
(trabajo Talleres extraclase
auténomo) Guias de trabajo
TOTAL 12 144
7. Competencias e indicadores
Nombre de la
unidad  |Competencias Indicadores de idoneidad
temética

Establece diferencias entre los diferentes términos
concernientes a las redes industriales.

Establece la importancia de la aplicacién de estandares en

i redes de comunicacion industrial.
Capitulo 1 Interpretativa Identifica las caracteristicas de los autématas programables.
Argumentativa Identifica el campo de accién de las redes y autématas
programables en el sector eléctrico.

Diferencia lenguajes de programacion de automatas
programables.

Realiza analisis interpretativo de las variables de entrada y
salida de un autémata programable y su interaccion con un
proceso.

Interpretativa Identifica y analiza las caracteristicas de los componentes y
Capitulo 2 |Argumentativa| dispositivos de entrada y salida de un automata programable.
Propositiva Analiza e implementa técnicas de control con un autémata
programable.
Interpreta necesidades de incorporacion de automatas a
procesos industriales.
Aplica simuladores de autébmatas para predecir el
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Nombre de la
unidad  |Competencias Indicadores de idoneidad
tematica

comportamiento de procesos.

Identifica la estructura de un sistema SCADA

Plantea alternativas de disefio grafico desde HMI de procesos
industriales.

Programa HMI.

Interpretativa Establece variables requeridas para la programacion de una

Capitulo 3 |Argumentativa| HMI. - _ _ _

Propositiva Realiza simulacion grafica de un proceso industrial.
Configura y establece alarmas y tendencias desde una HMI.
Especifica de forma apropiada las caracteristicas y

requerimientos de una HMI.

Integra automatas programables con HMI y equipos o
variables de entrada salida..

8. Contenido programatico

Serr;?énna/Se Lineamientos HSP |HSC|THS
1.1.Presentacion general del curso “Redes y automatizacion
- industrial”
© 1/1 Obijetivos de la asignatura 2 2 4
8 Contenido programatico
< 8 Forma de evaluacion
o]

% g 1.2. Introduccion a las redes de comunicacion industrial
2 £ 12 Redes de comunicacion industrial 2 2 | 4
@ g_ Modelo OSI
3 % Topologia de redes
5 = 213 Métodos de acceso al medio 2 2 | 4
- £ Tipos de redes industriales
5 3 2/ Interconexion de rede_s m_dlust_rlales _ 5 5 4
S 3 = Protocolos de comunicacion industrial
§ > 3/5 1.3. Fundamentos de automatizacion industrial 2 2 4
E g 1.4. Introduccidn a los autématas programables
53 3/6 Generalidades 2 2 14
o c a7 Sistema normalizado IEC 61131-3 2 2 4
2 — Entorno del autémata programable
§ 4/8 1.5. Préctica de laboratorio 1 2 2 | 4

5/9 1.6. Primera Evaluacion parcial 2 2 4
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Semafa/Se Lineamientos HSP |HSC|THS
S 510 |2.1. Programacion de autématas programables 2 2 | 4
'Eg 6/11 - Lenggajlesbde progra;macic’m 2 2 4
> .2. Préctica de laboratorio
= 6/12 o~ X 2 2 4
i o =13 2.3. Préctica de laboratorio 3 > > 7]
@
S E 7/14  |2.3. Fundamentos de los sistemas electronicos de control 2 2 4
é 2 2.4. Disefio de control 16gico con autdmatas programables
S S 8/15 Métodos clasicos de disefio 2 2 4
5o e .
g 5 /16 2.5. Practica de laboratorio 4 > > )
] = 9/17  |2.6. Control de procesos mediante autmatas programables. 2 2 4
S Controladores no lineales intermitentes
) 9/18 Controlad lineal i 2 2 4
C% § 10/19 ontroladores lineales continuos 5 5 7
o 10/20 |2.7. Simulador del autémata programable 2 2 4
El 2.8. Préactica de laboratorio 5
3 11/21 2.9. Préctica de laboratorio 6 2 2 4
© 11/22 |2.10. Segunda Evaluacion parcial 2 2 4
SemafnalSe Lineamientos HSP |HSC|THS
g 12/23  |3.1 Introduccion a sistemas SCADA 2 2 4
% 3.2 Programacion y simulacion de procesos con HMI
2 2 12/24 Configuracion del software 2 2 | 4
% L Procedimiento para crear proyecto en software de HMI
% 2 % 13/25 Configyra}cién de Io§ dispositivo_s de entrada salid_a 2 2 4
= E’_ S 13726 SPirr(T)]Becz)cilcl)rglento para importar variables desde archivos de 5 5 2
- 0 o
é S > 14/27 Disefar paneles graficos y animar variables en los 2 2 | 4
S5 5 paneles disefiados
g % 8 14/28 Configuracion de alarmas y tendencias 2 2 4
o5 B Simulacién del proyecto
“ 89 15/29 Integracion con autémata programable 2 2
—_— =
= :é ©1  15/30 [3.3 Conexion e integracion de equipos periféricos con el 2 2 4
§ @ 16/31 |autémata programable. 5 _ 2 > | a
§ Configuracién y conexién de variables de entrada
3] 16/32 Configuracion y conexion de variables de salida 2 2 4
= Supervisién y control desde HMI
TOTAL 32 32 | 64
S 17 Tercera Evaluacion parcial
émana Entrega y sustentacion del proyecto
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9. Estrategias de evaluacion

Parciales X Talleres, tareas y otros

Préacticas de laboratorio X Proyectos

10. Valoracion de las estrategias de evaluacion

Estrategia Porcentaje Temas a evaluar Fecha
1" Nota Parcial 1 15% Capitulo 1.
2" Nota Parcial 2 20% Capitulo 2.
3" Nota Parcial 3 15% Capitulo 3.
. Préacticas de laboratorio Realizadas en los
ta 0,

4 Nota | laboratorios 20% capitulos 2 y 3

Proyecto
5% Nota | utomatizacio 15% Proyecto capitulos 2 y 3

n
Tareas,
exposiciones,

Temas de investigacion, talleres aplicados de las

ta i 0
6" Nota guices, 15% diferentes tematica, evaluaciones cortas.

talleres y
demas.
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